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Sidenvall, K. J. F. Bergmästare. 99 ......... Halsingborg. 
Sieger, R Fil. Dr, Professor. 91 ............. Graz. 
Sieurin, E. Ofveringeniér, 10 ................. Höganäs. 
Simmons, H. G. Fil. Dr, Professor. 11..... Ultuna, Uppsala, 
"Sjögren, Hj. Fill Dr, Professor. 77........... Stockholm. 
Sjögren, OF NL NE Borde Wl es Uppsala. 
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alba, O AL EE eeben Stockholm. 
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*Tolmatschow, I. P. Fil. Dr, Konservator. 03 Petrograd. 

Torell. O. Bergsingeniör. 94 een Zinkgrufvan. 
*Tornérhielm, T. Ingeniör. 96 -..-..--..----- Värml. Björneborg. 
Troedsson, G. T. Fil. Lic., Amanuens. 11 Lund. 
Trommsdorff, Bibliotekarie. 10..........-..-- Danzig. 
Trüstedt, O. Grufingeniör. 95 een Helsingfors. 
*Trysén, A. F. d. Bergmástare. 77-..-...--.--- Luleä. 
Törnquist, 8, L. Fil. Dr, Professor. 71...... Lund. 

Wie, 18. Trina, D una Hälsingborg. 
*Vesterberg, K. A. Fil. Dr, Professor. 86... Herserud, Lidingó. 
Vogt, J. H. L. Professor. 82 _............-..... Trondhjem. 

Vogt, Th. Statsgeolog. 160 LER Kristiania. 
Vrang, C. A. Disponent. 85 eneen Stockholm. 
Wadner, G. Föreständare för kemisk station. 05 Jönköping. 
a, Wis TH, Wir Mr Helsingfors. 
Wahlbom, A. Apotekare. 96 ---.-.------------ Karlstad. 


Wahlgren, E. Fil. Dr, Lektor. 12.......----- Malmö. 


13 


Wallén, A. Fil. Dr, Fórestándare fór Hydro- 
A MM nee Stockholm. 

Wallerius, I. Fil. Dr., Kyrkoherde. 94..... Göteborg. 

Wallgren, E. Kapten, Statens förste torf- 


ingeniór. gå Green Skara. 
Wallin, 66 liada ` 0 3 ee ee Malmberget. 
Wallroth, KA. Mpyntdirektör. 83... Stockholm. 
Wanjura, E, R. J. Bergsingeniör. 14........ Koskullskulle. 
Warburg, Elsa. Fil. Kand., Amanuens 10... Uppsala. 
Wedblad, D. Landtbruksingeniör. 92...-..... Stockholm, 
Weibull, M. Fil. Dr, Professor. 82 ....--.---- Alnarp, Akarp. 
Westen 1 sell ER A Stockholm. 
Westerdahl, S. G. Bergsingenior. 16._....... Stockholm. 
Westergárd, A. H. Fil. Dr, Statsgeolog. 01 Stockholm. 
Wes RC na an ug, Ok. emer Viborg, Danmark, 
Westlund, E. Grufingeniör. 16...............- Dala-Finnhyttan. 
Westman ad ski MR Nr MV rer Nykóping. 
Wibel, S. R. Ingeniór-Direktór. 87....-....... Ammeberg. 
Wichmann, A. Fil. Dr, Professor. 86.......- Utrecht. 
Wellen, (Oe IM Ame OG eegener Stockholm. 
Wilkman, W. W.* Fil) Kand. ee Helsingfors. 
*Wimen, ©. Eil Dry Professors AN = re Uppsala. 
Winge, K. Fil. Lic., Föreständare för Filip- 

stads bergsskola. 94 .------------- ea ta fdo Filipstad. 
Wlan, BL 10b IDR 00 seme in Svalöf. 
Wittrock, H. Fil. Kand., Aktuarie. 05...... Stockholm. 
Moll TIE Id OO rs Stockholm. 
Wäyrynen, H. A. Fil Kand 14............. Helsingfors. 
Mama, Ib; Depor Ense sc Falun. 
Zachrisson, T. K. O. Öfveringeniör. 95.... Guldsmedshyttan. 
Zenzen, N. Fil. Lic., Assistent. 04 ........... Stockholm. 
Mica, El Calar OM cet semi Zürich. 
Zimmermann, E. Fil. Dr, Professor, Stats- 
EP MI een ars Berlin, 
Aberg, Märta, f. UDI Alain, EN res Stockholm. 
Akerblom Deeb Lame oc ae Omen ee Uppsala. 
*Akerman, A. R. Fil. Dr, F. d. Generaldirek- 
o Ae Stockholm. 
Andi e dotar, MO ma Umea. 


Oberg, P. E. W. Fil. Dr, F. d. Bergmistare. 74 Filipstad. 
Oberg, V. Fil. Dr, F. d. Folkhögskoleförest. 73 Växjö. 


Föreningen räknar den 1 januari 1918: 
Korresponderande Ledamöter.. 19. 
Ledambtere "ee EE 442. 


Summa 461. 


Geologiska Fóreningen 


öfverlämnar sina Fórhandlingar till följande institutioner, 
föreningar, sállskap. 


Stockholm. K. Jordbruksdepartementet. 
Sreriges geologiska undersökning. 
K. Vetenskapsakudemien. 
Riksmusei zoo-paleontologiska afdelning. 
Riksmusei mineralogiska afdelning. 
Stockholms högskolas geologiska institut. 
Stockholms högskolas mineralogiska institut. 
Tekniska högskolan. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakade- 

mien. 

Svenska Sällskapet for antropologi och geografi. 
Svenska teknolog föreningen. 
Föreningen för skogsvård. 
Svenska turistföreningen. 


Jönköping. Svenska mosskulturföreningen. 

Lund. Geologiska institutionen. 
Geografiska institutionen. 

Uppsala. Universitetsbiblioteket. 


Geologiska institutionen. 

Naturvetenskapliga sällskapets sektion för geo- 
logi. 

Geografiska institutionen. 


Adelaide. | Royal Society of South Australia. 
Albany. New York State Library. 
Baltimore. Johns Hopkins University. 
Maryland Geological Survey. 
Bergen. Bergens Museum. 
Berkeley. Unwersity of California. 
Berlin. K. Preussische Geologische Landesanstalt. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 
Gesellschaft für Erdkunde. 
Gesellschaft naturforschender Freunde. 
Friedländer & Sohn. 


Bonn. Naturhistorischer Verein der preuss. Rhein- 
lande und Westfalens. 

Bordeaux. Société Linnéenne. 

Budapest. K. Ungarische Geologische Reichsanstalt. 


Buenos Aires. Instituto Geografico Argentino. 


Buffalo. 
Caleutta. 
Danzig. 
Edinburg. 
Elberfeld. 
Freiberg. 
Gotha. 
Graz. 
Greifswald. 


Halifax. 
Halle. 


D 
Helsingfors. 


Kiel. 


Kiew. 
Kolozsvär. 


Krakau. 
Kristiania. 


Königsberg. 
Kópenhamn. 


Leipzig. 
Lille. 
Lissabon. 
London. 


Madison. 
Madrid. 
Melbourne. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 
Miinchen. 
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Society of Natural Sciences. 

Geological Survey of India. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Geological survey of Scotland. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 

K. Bergakademie. 

Dr A. Petermanns Geographische Mitteilungen. 

Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark. 

Geographische Gesellschaft. 

Naturwissenschaftlicher Verein für Neu-Vor- 
pommern und Rügen. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 

Sächsisch- Thüringischer Verein für Erdkunde. 

Kaiserl. Leop. Carol. Akademie der Naturfor- 
scher. 

Geologiska Kommissionen. 

Süllskapet för Finlands geograf. 

Geografiska Föreningen. 

Universitetets Mineralkabinett. « 

ydrografiska Byrån. 

Naturwissenschaftl. Verein fiir Schleswig-Hol- 
stein. 

Société des Naturalistes. 

Alineralogisch-geologisches Institut der Univer- 
si ät. 

Academie des Sciences. 

Norges geologiske Undersökelse. 

Det norske geografiske Selskab. 

Universitetets mineralogiske Institut. 

Physikal.-ökonomische Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Undersögelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 

Universitetets geografiske Laboratorium. 

K. Sächsiche geologische Landesanstalt. 

Société géologique du Nord. 

Commissao do servico geologico de Portugal. 

Geological survey of England. 

Geological Society. 

Geologists’ Association. 

Geological Record. 

Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters. 

Comision del Mupa Geológico de España. 

Geological Society of Australasia. 

Instituto Geologico de Mexico. 

University of Minnesota. 

Me Gill University. 

Société impériale des Naturalistes. 


K. Bayerische Akademie der Wissenschaften. 
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Newcastle. 
New Haven. 
New York. 


Novo-Alexandria. 


Ottawa. 
Paris. 


Perth. 
Petrograd. 


Philadelphia. 
Pisa. 

Riga. 
Rochester. 
Rock Island. 
Roma. 


Rostock. 


San Franeisco. 


Såo Paulo. 
Strassburg. 


Stuttgart. 
Sydney. 
Tokyo. 
Toronto. 
Tromsö. 
Trondhjem. 
Urbana. 
Washington. 


Wellington. 
Wien. 


Institute of Mining and Mechanical Engineers. 

American Journal of Science. 

Academy of Sciences. 

Geological society of America. 

Annuaire géologique et minéralogique de la 
Russie. 

Geological Survey of Canada. 

Société géologique de France. 

Ecole nationale des mines. 

Geological Survey of Western Australia. 

Comité géologique de la Russie. 

Section géologique du Cabinet de sa Majesté. 

Académie Impériale des Sciences. 

Musée geologique Pierre le Grand pres U’ Aca- 
démie Impériale. 

Société Impériale Minéralogique. 

Société Impériale des Naturalistes. 

Academy of natural Sciences. 

Società Toscana di scienze natural. 

Naturforscher- Verein. 

Rochester Academy of Sciences. 

Augustana College. 

R. Comitato geologico d'Italia. 

Società geologica Italiana. 

R. Accademia dei Lincei. 

Verein der Freunde der Naturgeschichte in 

Mecklenburg. 

California Academy of Sciences. 

Commissao geografica e geologica. 

Geologische Landesanstalt von Elsass-Lothrin- 
gen. 

Redaktion vom Neuen Jahrbuch. 

Geological Survey of New South Wales. 

Teikoku-Daigaku. 

Canadian Institute. 

Tromsö Museum. 

Det k. norske Videnskabers Selskab. 

State Geological Survey. 

U. S. Geological Survey. 

Smithsonian Institution. 

Dominion Museum. 

K. k. Geologische Reichsanstalt. 

Geologische Gesellschaft. 

K. k. Naturhistorisches Hofmuseum. 

Redaktion vom Geographischen Jahrbuch. 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 40. Häftet. 1 Januari 1918. 


Mötet den 10 januari 1918. 


Närvarande 32 personer. 


Ordförande hr SVENONIUS, öppnade sammanträdet med föl- 


jande anförande: 


Trots den andliga fimbulvinter, den blytunga, blodskiftande 
himmel, som trycker hela den så kallade civiliserade världen 
— trots vår speciella sorg öfver de många duktiga idkare af 
vår vetenskap, som måst offra sina lif åt krigets Moloch — 
trots vårt vanmäktiga vemod öfver det svårsläckta hat, som 
krigets fackla tändt äfven bland vetenskapens stormän i de 
krigförande länderna — trots allt detta kunna vi, Fennoskan- 
dias geologer, med glädje hälsa det nyss ingångna arbetsåret, 
då vi låta tankarna en stund ila hän till våra geologbröder 
på andra sidan Bottenhafvet. Sedan vårt senaste möte har 
en jublande fanfar skallat öfver Fennoskandia — en historisk 
händelse tilldragit sig, om hvilken en av våra skalder nyss 
sjungit: 

Ett ok har fallit, bojan ligger krossad, 

en stam den länge mot all vanmakt stridt, 
som af ett under ur en järnfamn lossad, 
har rätat lemmarna och andas fritt. 


Jag hör ej till dem, som tänka alltför högt om kulturens 
politiska makt — knappast om dess moraliska. Det s. k. kul- 
turförsvarets idé, redan förut anlitad förgäfves, har — det 
måste vi med sorg medgifva — under världskrigets långa, blo- 
diga år gjort objálplig bankrutt. Men om Finlands höga kul- 


tur har någon del i dess nyvunna frihet — och det tror jag, 
2—180108. G. F. F. 1918. 
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trots allt, att den har — dá tror jag ock, att bland Finlands 
vetenskapsmán och kulturbárare dess geologer kunna tillrákna 
sig en mycket vásentlig del af denna ára, denna gládje. Ej 
minst gäller detta om den n. v. >geologiska perioden», ráknad 
sedan ett par ártionden tillbaka. 

Vi geologer känna vál den energi och hänförelse, den enig- 
het och oegennytta, hvarmed de finska geologerna samlat 
och användt sina basta krafter för utforskandet af Fädernes- 
landets geologiska natur. Vi veta ock, huru väl de ha lyckats 
och huru de i detta hänseende höljt sin finska Moder med en 
ovansklig ára. 

Jag ar därför viss om att jag har, i de svenska geologernas 
krets, möter genklang i allas innersta kánslor, dä jag ber Er 
höja ett gladt och trofast och hoppfullt lefve för vára geolog- 
bróder inom Fennoskandias óstra del, fór deras Fosterland och 
várt gamla, kára Broderland — det fria Finland. 


Pa förslag af ordfóranden beslót Fóreningen att till Geolo- 
giska Föreningen i Helsingfors afsända ett telegram af föl- 
jande lydelse: Vid sitt första möte för äret sänder Geologiska 
Föreningen i Stockbolm en jublande, trofast, och hoppfull 
hälsning till geologbröderna i Suomis fria land. 


Frän Dansk Geologisk Förening hade kommit en inbjudan 
till Föreningen att läta sig reprensenteras vid det högtids- 
sammanträde, hvarmed Dansk Geologisk Forening den 16 ja- 
nuari 1918 ämnade fira sitt 25-ärs jubileum. Föreningen be- 
slöt att utse prof. K. A. GróNwaLL till sin representant vid 
detta tillfälle. 

Fil. kand. ERIK ANDERSSON-STENSIÓ höll ett af scioptikon- 
bilder och talrika profiler belyst föredrag om geologien i devon 
och kulm i inre delen af Billen Bay. 

En uppsats i ämnet är under tryckning i Bull. of the Geol. 
Inst. of Upsala, Vol. XVI. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hr G. De GEER och 
föredraganden. 
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Hr G. DE GEER lyckónskade fóredr. till hans intressanta iaktta- 
gelser rörande devonens lagringsförhällanden: inom Mimers dal och 
hoppades han skulle bli i tillfälle fullfölja dem med sådana mät- 
ningsarbeten, som ytterligare kunde behöfvas för den devoniska tek- 
tonikens slutgiltiga utredning. 

Fyndet af urberg norr om Pyramidberget vore emellertid ingen ny 
upptäckt. Sälunda hade tal. är 1908 i moränen nedanför Mt Johnson 
funnit talrika, lokala block af starkt kataklastisk gneis, hvarå prof 
förevisades. Vidare hade B. HöGBOM! år 1911 omnämnt samma 
bergart såsom fast anstående vid några á hans karta markerade punk- 
ter norr om Pyramidberget; och slutligen hade A. HOEL? samma ár 
längre norrut vid stranden af Älandssjön träffat en liten, àt såväl 
väster som öster af förkastningar begränsad urbergshorst. Denna 
horst begränsades åt väster af devon och åt öster af karbonen i M:t 
Tricolor — af tal. sá "benämndt efter kulmlagrens färg: svart kol- 
skiffer, röd sandsten och, öfverst hvit gips —. Horsten ligger alldeles 
utmed den förkastningslinje tal. på sina kartor uppdragit förbi Pyra- 
midberget och Mt Tricolor till Mt Purpura, som tvivelsutan består 
af devon eller urberg. . 

Detta hade för tal. klargjort, att, sásom pá en förevisad karta var 
angifvet, väster om Wijde-Billen Bay-sänkan kvarstár en smal urbergs- 
horst sásom en rest efter uppkomsten af nämnda tertiära grafsänka°. 
Som inom norra delen af denna devon aldrig påvisats, och nu därtill 
ANDERSSON i Mt Hult träffat kulmlager omedelbart på urberg, be- 
kräftas häraf uppfattningen, att devonens egentliga gränsförkastning 
tamgár öster om fjordsänkorna. 

Med afseende på de kolförande lagren syntes föredr:s uppgifter 
helt och hållet sammanfalla med hvad som angifvits på tal:s kartor? 
med hänsyn såväl till platserna för den kolförande horisontens före- 
komst rundt omkring nordändan af Billen Bay som till läget af 
Hexuren närmast fjorden och den sväfvande lagerstállningen hos de 
isolerade små partierna norr om Pyramidberget. 


Hr L. von Post gaf ett af profiler och ljusbilder illustreradt 
meddelande rörande ett finiglacialt granfynd i södra Värm- 
land. Åren 1913 och 1914 hade Stationsinspektoren J. W. 
Lacersrepr i Fryksta till Sveriges Geologiska Undersökning 
Insándt vedrester, hvilka uppgäfvos vara träffade »80 m djupt 
1 Statens J ärnvägars grustag vid Fryksta». Det först insända 

E G. F. F., Bd 33, 1911, sid. 36—37. 

La Geographie, Bull. Soc. de Géogr., T. 24, Paris 1911, sid. 252. 

* Alldeles säsom, enligt tal:s uppfattning, Ombergshorsten kvarstár sásom 
en rest af den stora Vätter-landhöjdsplatä, som styckades genom Vättergrafvens 
Slutliga insänkning. 


T * Särskildt i Map of Central Spitzbergen with the main coal district; Ymer 
912. 


20 MOTET DEN 10 JANUARI 1918. [Jan. 1918. 


stycket hade af Dr R. SANDEGREN bestämts till »troligen gran». 
Fyndet hade lámnats obeaktadt, till dess föredraganden hósten 
1916 fick anledning att i samband med sina undersökningar 
öfver Väneromrädets postglaciala landhójning besöka fynd- 
platsen. 

Grustaget i fräga är beläget i proximalkanten af den gla- 
cifluviala randaflagring, som mot söder afstänger Fryken-dalen. 
Det genomskär en inemot 25 m mäktig svallgrusmassa, som 
diskordant täcker den glacifluviala sanden, och som bildar en 
ackumulationsterass af mindre vanliga dimensioner, utbyggd 
i samband med destruktion af randdeltats högre delar vid en 
tidpunkt, dä hafsytan i trakten befann sig vid den nuvarande 
112-meters niván. Det framhölls som en mójlighet, att denna 
strandnivä, hvilken af föredraganden iakttagits i motsvarande 
höjdlägen pá flera lokaler rundt Vänern, vore utbildad i sam- 
band med den af DE Gren påvisade finiglaciala landsánkningen. 
Dä densamma öfverallt befinner sig i en höjdrelation till den 
nedan omtalade »Vänergränsen» som motsvarar förhållandet 
mellan Ancylusgränsen och Litorinagránsen i östra Sverige, 
vore föredraganden benägen att i likhet med Awrevs till tiden 
sammanstálla den ifrägavarande strandniván med Ancylus- 
gränsen. Aven om dess geologiska alder ännu icke late sig 
med säkerhet faststállas, vote det dock tydligt, att Frykstagrus- 
tagets svallgrusaflagring tillhórde ett mycket tidigt skede af 
landhójningstiden. Pa ackumulationsterassens frontsluttning 
var f. 6. >Vánergránsen», hvilken enligt föredragandens under- 
sökningar ekvivalerar Litorina-Tapesgránsen*, markerad dels i 
form av ett strandhak, beláget c:a 87 m 6. h., dels sásom sedi- 
mentationsgráns fór en yngre svallgrusaflagring, atratigrafiskt 
väl skild frán den nyssnämnda och af en frän denna nágot 
af vikande typ. 

Dels genom fóredragandens fórhór med arbetarne, dels tack 


1 Jfr LENNART von Post: Översikt af Vänerns postglaciala niväförskjut- 
ningar. I K. E. SAHLSTRÖM Om Västergötlands stenåldersbebyggelse. Akad. 
Ark. Stockholm 1915. 
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vare bestämda meddelanden fran Stationsinspektor LAGERSTEDT, 
hvilka upplästes, var det fastslaget, att vedresterna förekomma 
endast i den glacifluviala sanden under den nyssnämnda äldre 
svallgrusaflagringen. Vedstyckena voro delvis svallade och 
lägo enligt arbetarnas upplysningar i »hvita fläckar i sanden», 
d v. s, voro omgifna af en affärgningszon, uppkommen i följd 
af urlakning genom de vid deras fossilifiering bildade humus- 
ämnena. Dylika >hvita fläckar» hade föredraganden iakttagit, 
och vid ett tillfälle jämväl ett litet barkstycke in situ. Detta 
hade dock förolyckats vid uttagningen. 

Vid af Dr Nus SYLvÉN företagen undersökning hade samt- 
liga hos S. G. U. förvarade vedstycken från ifrågavarande före- 
komst visat sig vara grenved af gram. 

För att afgöra, huruvida detta fynd af gramved i en “atlag- 
ring, bildad vid randen af den tillbakavikande finiglaciala land- 
isen, möjligen kunde tolkas sásom drifved eller till äfventyrs 
kunde förmodas härstamma frän omlagrade äldre bildningar, 
hade föredraganden eftersökt pollen i den hvarfviga lera, som 
dels anstär pä randaflagringens yta, dels förekommer som 
block i basaldelen af den förutnämnda äldre svallgrusbädden. 
Det hade därvid visat sig att denna hvarfviga lera, som ju mäste 
vara bildad i nära tidsanslutning till isälfsdeltat, innehäller 
säväl granpollen i förhällandevis stor mängd som pollen af tall 
och björk. Detsamma vore förhållandet med hvarfvig lera 
från ett par närbelägna lokaler i SV Värmland, medan där- 
emot prof från 17 lokaler inom andra delar af det under förra 
delen af finiglacial tid frilagda området, konstaterats icke inne- 
hålla pollen af vare sig gran eller tall. Då pollenet sålunda 
förekommer endast inom den ifrågavarande trakten, vore drift- 
teorien utesluten. Och det vore ytterst osannolikt, att pollen 
i väl bevaradt tillstånd skulle kunnat i stor mängd inlagras 
från förstörda interglacialaflagringar. Föredraganden sag sig 
sålunda nödgad till den slutsatsen, att gran verkligen vuxit 
någonstädes i SV Värmland redan, då isranden befann sig vid 
den nuvarande Nedre Fryken. 
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En undersókning af de yngre hafs- och Vánersediment, hvilka 
delvis täcka randdeltats distalsluttningar, hade visat, att jäm- 
väl i dessa bildningar granpollen träffas i jämförelsevis stor 
mángd. Verkliga pollenanalyser hade dock icke kunnat utföras, 
annat an á profserier fran jämförelsevis unga leror och gyttjor, 
belägna nara sjön Norra Hyn, hvilken ligger c:a 2,5 m ofvan 
Vänerns nivå. Här hade kunnat fastställas, att den rationella 
granpollengränsen, d. v. s. den nivå, ofvan hvilken granens 
pollenprocent visar tydligt stigande tendens, motsvarar ett land- 
höjningsstadium af 10 a 12 % af Vänergränsen (=10 à 12 % 
af L. G.). Under denna nivå förekom emellertid granpollen i 
en konstant frekvens af c:a 1 %, sá längt tillbaka, som analy- 
serna kunnat utsträckas. Denna granpollenfrekvens är betyd- 
ligt större än den, som vanligen träffas i de sydsvenska torf- 
mossarnes äldre delar, och antyder, att granen under värme- 
tidens senare del, funnits rikligare i SV Värmland än i öf- 
riga, af föredraganden undersökta delar af södra Sverige. Men 
här, liksom annorstädes, hade granen säsom pollenkurvan visar, 
först med den postglaciala klimatförsämringen börjat vinna 
större spridning. 

Med detta fynd anság föredraganden sitt pá grundvalen af 
de pollenanalytiska undersókningarna af sydsvenska torfmos- 
selagerföljder framställda antagande, att granen redan under 
den postarktiska värmetiden lefvat i sódra Sverige, bekräftat, 
och det vore t. o. m. ádagalagdt, att granen tillhört den första 
vegetation, som under den finiglaciala avsmáltningen tog det 
af isen barlagda landet i besittning. Att skog vid ifrágava- 
rande afsmáltningsstadium funnits i israndens nárhet, vore i 
och för sig intet öfverraskande. Det torde námligen numera fá 
anses som ett pá manga vágar fastslaget faktum, att klimat- 
förhällandena i och med klimatförbättringen i bórjan af fini- 
glacial tid gjort detta möjligt. Men föredraganden vore fullt 
medveten om svärigheterna att ur biologisk synpunkt förklara 
det numera ofränkomliga förhällandet, att granen under hela 
den postarktiska värmetiden ingätt i Sydsveriges skogar säsom 
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ett underordnadt element, hvilket icke förmätt göra sig gällan- 
de i konkurrensen. Det vore emellertid att märka, att klimat- 
betingelserna under denna tid varit väsentligen andra än det 
nutida Sydsveriges. Under värmetidens senare del hade kli- 
matet, såsom SERNANDER och andra visat, varit besläktadt med 
det nutida i södra Ryssland. Och tidigare hade säsom före- 
draganden genom sina studier öfver Cladium Mariscus historia 
á Sveriges fastland äfvensom pá andra vägar trott sig finna, 
under inverkan af de föhn-artade vindar, hvilka lufttrycks- 
maximet öfver den norrländska isresten utsände, uppkommit en 
klimattyp, som % vissa afseenden erinrade om Medelhafslán- 
dernas nuvarande. Säväl inom södra Ryssland som i Medel- 
hafsomrädet saknas i nutiden gran. Det vore da ingalunda 
omöjligt, att de mellanformer mellan várt nuvarande klimat 
och dessa bäda omrädens, som under olika delar af värmetiden 
förelegat, vil medgifvit granens förekomst men hallit densamma 
tillbaka i konkurrensen med andra, af klimatet gynnade skogs- 
element, t. ex. ekblandskogen. Fór en fruktbirande diskussion 
af denna fraga saknades dock ännu tillráckliga fakta. Det 
vore emellertid att vänta, att, i den man en mera preciserad 
kännedom vinnes rörande granens utbredning och förekomstsätt 
under värmetiden, just härigenom nya utgängspunkter skulle 
erhällas för en mera ingäende rekonstruktion af denna tids 
klimatiska karaktär. 


Med anledning af föredraget yttrade sig hrr G. DE Geen, 
SERNANDER, SANDEGREN och féredraganden. 


Hr G. DE GEER framhöll, att om granfynden verkligen forskrefve 
sig frán den tidpunkt, dá isranden framgick utmed fyndorten, vore 
det nog antagligast, att de kommit sasom stromdrift fran öster. 
Tal. hade nämligen sedan länge kommit till den uppfattningen, att 
drifistransporten västerut inom Mälardalen ej kan hatva berott pa 
strömmen genom Nerikesundet utan troligen af fallvindarna från 
landisen, hvilka genom sin afvikelse åt höger föranledde en rådande, 
västlig drifistransport. Denna uppfattning hade nyligen vunnit stöd 
genom kand. N. MAGNUSSON, som funnit, att också inom Värmland, 
således utanför Nerikesundet, en liknande västlig drifistransport ägt 
rum från granit- och in på gneisområdet i trakten af Lindfors. 
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Räknadt från närmaste större öar skulle granresternas kortaste 
transportväg därför sannolikt hafva varit 70 km eller, om granen 
redan hunnit invandra på de allra närmaste småholmarna, åtminstone 
40 km, hvilket i alla fall onekligen är ett bra stort afstånd, då det 
gäller att förklara den ifrågavarande, lokala anhopningen af gran- 
rester. 


Hr. SERNANDER framhöll att detta fynd af gran i ett finiglacialt 
lager star ej fullt så öfverraskande isoleradt, sedan L. VON POSTS om- 
fattande pollen-undersökningar nödgat oss att antaga, att granen 
sparsamt växt i södra och mellersta Sverige långt före den minimi- 
tidpunkt, subborealen, som jag på grund af makroskopiska torfmosse- 
fynd fastställt. 

Men det bör betonas, att det är mycket svårt att sätta detta nya 
faktum: granen som ett konstant, men sällsynt element i Sveriges 
vegetation redan från och med någon af den postglaciala värmetidens 
första skeden, i öfverensstämmelse med vår hittills uppnådda växt- 
fysiognomiska erfarenhet. Enligt denna kan ej granen inom större 
delen af sitt nuvarande utbredningsområde i nutiden nöja sig med 
en så anspråklös rol. Den intränger som bekant i en mängd andra 
skogstyper, särskildt tallskogar, och granskogen är en af våra emi- 
nentaste climax-formationer. Visserligen får man för sydöstra Göta- 
land under vissa delar af den postglaciala värmetiden tänka sig kli- 
matet som det, hvilket utmärker Ryssland i sydligaste delen af gra- 
nens utbredningsområde, där den intar en ganska tillbakaskjuten plats 
i skogsvegetationen. Men för intet parti af den postglaciala värme- 
tiden tillåta kända fakta att för norra Svealand och Norrland re- 
konstruera en klimattyp, hvars moderna motsvarighet inom Europa 
skulle tillbakahälla granens expansion på ett analogt sätt. Och än- 
dock måste granen, om den funnits härstädes af gammalt ha varit 
sällsynt, ty under de granförande aflagringarna i dessa landsdelar, 
ligga sådana med rester af tall i öfverflöd men utan makroskopisk 
gran i en afsevärd mäktighet. 

Det vore af största betydelse att verifiera granpollen-fynden i torf- 
mossarnas äldre lager med makroskopiska gran-rester. På ett möj- 
ligt sådant vill jag här fasta uppmärksamheten. 

Vid Lerbäcksmossen, södra Nerike, som jag hade tillfälle att 
under en lång följd af år besöka upprepade gånger, brukade arbetarne 
inrapportera för mig hvad af intresse som hittats vid torftákten. På 
detta sätt fick jag flera intressanta fynd bl. a. af subfossila ben och 
horn, hvilka publicerats i Bulletin of the Geological Institution of 
Upsala’. Vid ett mitt besök i östra delen uppgaf en här sysselsatt 
torfskärare, att han ganska nyligen ett litet stycke ofvan bottensan- 
den funnit en grankotte. Han utpekade i torfväggen precis fynd- 
platsen och -nivån. I denna lågo lämningar af en boreal sump- 


1 RUTGER SERNANDER, Zur Kenntnis der qvartáren Säugethier-Fauna Schwe- 
dens, Bull. Geol. Inst. of Upsala Vol. III. 1898 och: Einige Vertebratenfunde 
aus schwedischen Torfmossen. Ibid. Vol. V 1902. 
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skogsbotten med bl. a. tall, björk, al, hassel och ek.’ Kotten hade 
han ej tillvaratagit, och nägra nya granlämningar kunde jag ej an- 
träffa. Arbetarens uppgift var bestämd och precis, och han fram- 
höll alldeles särskildt, att det ej var en kotte af tall utan af gran 
han hitttat. — Skulle nu gran verkligen ha ingått i denna sump- 
skog och sålunda redan under Ancylus-tiden ha lefvat i södra Närke? 
Lerbäcksmossen, som ligger invid Lerbäcks kyrka och station, är lätt 
tillgänglig, och ett detaljeradt utforskande af det boreala lagrets fos- 
silinnehåll vore väl värdt mödan. 


i Hr. R. SANDEGREN meddelade i anslutning till fóredraget, att han 
vid revision af jordarterna på de geologiska kartbladen Skrikerum, 
Valdemarsvik och Torónsborg sommaren 1916 undersókt en del torf- 
mossar och frán dessa insamlat profserier, hvilka han sedan bearbe- 
tat pollenstatistiskt. r Härvid hade ett förhållande kommit till synes, 
som torde vara af intresse vid diskuterandet af granfrágan. Pá dia- 
grammen frán fyra mossar i Valdemarsvikstrakten inom Gryts och 
Tryserums socknar af Kalmar län framträder nämligen visserligen 
den rationella granpollengránsen tydligt genom ett markeradt hak pá 
grankurfvan vid gränshorisonten, ofvan hvilken granpollenet nár en 
frekvens af c:a 10%, men under gränshorisonten förekommer dess- 
utom i dessa mossar granpollen regelbundet med en frekvens af 1 a 
2% ned igenom nästan hela den áldre Sphagnumtorfven, hvarfór den 
empiriska granpollengränsen här kommer att falla först i den äldre 
sphagnumtorfvens understa del. 

I diagrammen frán tvenne mossar N och V om detta omäde, näm- 
ligen en i Ringarums socken af Östergötlands län och en i Gärdse- 
rums socken af Kalmar Jän, har grankurfvan däremot det för denna 
del af landet karakteristiska utseendet, nämligen med den rationella 
granpollengränsen i gränshorisonten och den empiriska kort därunder, 
dock med, säsom vanligt, sporadisk gran i ett eller annat prof dju- 
pare ned. Detta förhällande synes talaren tyda pä, att inom kust- 
omrädet närmast S. om Valdemarsvik under hela den subboreala och 
möjligen äfven redan i slutet af den atlantiska tiden funnits en 
gran-6, ett litet område, dar gran förekommit i större frekvens än 
inom södra Sverige i allmänhet under denna tid. Samtliga de under- 
sökta mossarna ligga ofvan eller ungefär vid Litorinagränsen. 


1 Beskrifven i: Zur Kenntnis etc. p. 339. 
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Hr P. J. Hormquist demonstrerade det i häftet N:r 322 när- 
maste beskrifna blästerbläsröret sdsom pyrometer. 


Vid mötet utdelades N:r 322 af Föreningens Förhand- 


lingar. 
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Grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag. 


Af 
Gustar T. LINDROTH. 


y 
Inledning. 


Den förste, som utfört en mera omfattande kartering af berg- 
grunden inom Norbergs Bergslag och angifvit hufvuddragen i 
den järnmalmsförande formationens geologiska byggnad här- 
stádes, är, som bekant, A. E. TÓRNERBOUM. Ar1875 publicerade 
han ett meddelande: >Om lagerföljden inom Norbergs malm- 
fält, hvilket arbete framlägger resultatet af den preliminära 
undersökning, som af TÖRNEBOHM utfördes vid midsommartiden 
1874. 

Den i vissa afseenden högst intressanta karta, som åtföljer 
TÖRNEBOHM's ofvan nämnda uppsats, omfattar den del af lep- 
titformationen inom Norbergs Bergslag, som i öster begränsas 
af det stora, röda urgranitmassivet och i väster ungefär af en 
linje mellan Bälsjön i norr och sjön Kalfven i söder. Detta 
leptitomräde uppdelades af TORNEBOHM i tre stratigrafiska hori- 
sonter, som han ansåg följa på hvarandra med aftagande alder 
från öster till väster räknadt, nämligen: 

1. »Den undre fyndiga euritzonen> (leptitzonen). 

2. "Den ofyndiga glimmerskifferzonen». 

3. >Den öfre fyndiga euritzonen» (leptitzonen). 

Ar 1880 utkom Törnesoum’s »Beskrifning till Blad N:o 2 
af Geologisk öfversigtskarta öfver Mellersta Sveriges Bergslag», 


1 Geol. För. Förh., Bd. Il, N:o 23, sid. 329— 335. 
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i hvilket arbete! ofvan anförda tektonik inom leptitformationen 
omkring Norberg äterkommer, men den stratigrafiska indelnin- 
gen är här utsträckt till att omfatta ett omkring 40 km. bredt 
urbergsomräde fran Norberg väster ut räknadt. Det leptitstrak, 
som bl. a. hyser Gräsbergsfältets sedimentära, kvartsrandiga 
malmer och de sydost om nyss nämnda fält uppträdande, man- 
ganrika, med all sannolikhet pa metasomatisk väg i kalk bil- 
dade malmerna i Svartberget (Västra Silfberg) samt de mera 
ordinära skarnmalmerna i Nybergsfältet, ansägs sälunda af 
TORNEBOHM motsvara det västra utgäendet i en synklinal, hvars 
östra skänkel skulle representeras af Norbergs malmförande 
leptitbälte. 

Under aren 1892—1893 blef berggrunden inom Norbergs 
Bergslag änyo föremäl för en ingäende kartering af WALFR. 
PETERSSON”. I jämförelse med TórNEBOHM'S karta fran 1875 
omfattade ifrägavarande kartering säväl det malmförande lep- 
titbáltet inom Norbergs socken, fran Hästefältet (Andersben- 
nfiingsltet) i norr till Hedkärrafältet i söder, som vidstäckta 
delar af de öster och väster om leptitbältet belägna trakterna. 

Da, såsom WaLrr. PETERSSON redan framhållit”, någon veten- 
skaplig bearbetning af det vid karteringen insamlade bergarts- 
materialet icke medhunnits, har hittills föga eller intet varit 
kändt rörande leptitformationens natur inom Norbergs Bergslag. 
För att vinna ytterligare bekräftelse på vissa, från andra om- 
råden inom den mellansvenska leptitformationen vunna resul- 
tat? beträffande leptiternas och järnmalmernas genesis, på- 
började förf. år 1915 detaljstudier af berggrunden omkring 
Norberg såväl ofvan som under jord. Ett af indamálen med 
nämnda undersökning var att, om möjligt, finna primära struk- 


1 1. c, sid. 8—10 och sid. 25—27. 

2 Säsom bitrádande geologer deltogo i karteringen G. HALLBERG, N. HEDBERG, 
K. Huror, H. SUNDHOLM, O. TORELL och G. WALLIN. 

3 PETERSSON, WALFR., Die Erzfelder von Norberg. XI:e Congrès géol. intern. 
Stockholm 1910. Livret guide N:o 29. 

+ LiNDROTH, G. Geologiska och petrografiska studier inom den járnmalmsfó- 
rande formationen omkring Ramhäll. Sveriges Geol. Unders. Årsbok. 1915. 
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turdrag bevarade hos den malmfórande formationens bergarter 
för att däraf erhälla nägra sákra hällpunkter i de högst in- 
tressanta frågor, som knytas till leptiternas och järnmalmernas 
genesis. Det lyckades ocksá att indentifiera leptitiska bergarter, 
hvilka tydligen visa, att de ursprungligen varit klastiska bild- 
ningar. Sárskildt ma har framhällas de grofva, pyroklastiska 
leptiter, i hvilka de sáregna, manganrika blodstensmalmer upp- 
träda, som förr bearbetats i de s. k. Assessorskangrufvorna 
inom Röbergsfältet!. Leptiter af analog natur hafva för övrigt 
under undersökningens gäng anträffats pä flera ställen inom 
den järnmalmsförande formationen i Norbergs Bergslag. 

Bland de malmförekomster, som under fältarbetet i hög grad 
tilldrogo sig författarens intresse och därför blefvo föremäl för 
mera ingäende undersökningar, äro de inom Norbergs Bergslag 
uppträdande grafitfyndigheterna väster om Fragg och Halfvars- 
benning. Fran praktisk synpunkt aga dessa grafitforekomster 
en viss betydelse, enár Sveriges grafitproduktion f. n. uteslu- 
tande lämnas af ifrägavarande fyndigheter. I vetenskapligt 
afseende äro de af synnerligen stort intresse, dä, sävidt för- 
fattaren kunnat finna i litteraturen öfver grafitforekomster, hit- 
tills ingen motsvarighet till dessa grafitfyndigheter blifvit be- 
skrifven. 

Pa sin förut omnämnda >Ofversigtskarta öfver Mellersta Sve- 
Teges Bergslag, Blad N:o 2% har Törnesonm väster om det 
járnmalmsfórande leptitbältet inom Norbergs socken inlagt ett 
frán detta genom den grá gneisgraniten skildt leptitomräde, 
hvilket pa alla sidor omslutes af gneisgranit. I sitt i början 
af denna uppsats relaterade försök att astadkomma en strati- 
grafi inom urberget mellan Gräsbergsfältet i váster och Nor- 
bergs malmförande formation i öster placerar TÖRNEBOHM ifrå- 
gavarande leptitgebit högre upp i lagerföljden inom den syn- 
klinal, som han, sásom förut námndt, tänker sig föreligga inom 
urberget i dessa trakter. 'TÓRNEBOHM yttrar i sin beskrifning” 


1 1. c., sid. 94—99. 
2 1. c., sid. 20. 
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till ofvannämnda kartblad följande: »— — — — i det — — — 
högre upp i lagerföljden belágna partiet kring Fragg ar berg- 
arten ovanligt finkornig och mörk, stundom lerskifferartad. Det 
är inom detta granulitparti, hvilket efter all anledning utgör 
den yngsta bland urformationens länkar inom förevarande trakt, 
som de bekanta grafitlagren vid Löfsved och Ginkärn 
förekomma. Af detta synes framgå, att TÖRNEBOHM hänför 
grafitförekomsterna väster om Fragg och Halfvarsbenning till 
leptitformationens bildningar. 

TORNEBOHM’s uppfattning af tektoniken inom urberget mellan 
Grásberg och Norberg stöder sig pá sidostupningens motsatta 
riktning i Gräsbergsomrädet i jämförelse med den i Norbergs- 
trakten rädande samt pä en skenbar, ehuru ofullständig, sym- 
metri i de olika malmtypernas uppträdande inom de nämnda 
områdena, äfvensom slutligen pá TÖRNEBOHM’s åsikt i allmänhet 
rörande urgraniternas och gneisernas genesis’. Sá intressant 
ToORNEBOUM’s uppslag onekligen är såsom varande ett försök 
att åstadkomma en stratigrafi inom ifrågavarande trakters berg- 
grund och bringa klarhet i de invecklade problem, som sam- 
manhöra med leptitformationens uppresta ställning mellan de 
omgifvande, mer eller mindre pressade och förgneisade urgra- 
niterna, synes det dock numera endast äga ett visst historiskt 
intresse. De mellan Gräsberg och Norberg uppträdande lep- 
titstråken kunna sålunda, enligt min mening, ej inordnas i 
någon sådan skålbildning, som TÖRNEBOHM föreställde sig här 
vara förhanden, ty så långt som författarens egna observationer 
räcka inom ifrågavarande trakter, visar det sig, att urgraniterna 
här äro yngre än leptitformationen. 

På sin karta öfver Norbergs Bergslag har WALFR. PETERSSON”, 
liksom TórNEBOHM, hänfört grafitfyndigheterna till ett område 
väster om Fragg och Halfvarsbenning, hvilket betecknats som 
»hálleflintgneis (granulit), gneisig, tvaglimrig». 


1 1. c sid. 19—32 (inledning). 
2 PETERSSON, WALFR. Geologisk Atlas öfver Norbergs Bergslag. Sveriges 
Geol. Unders. Ser. Bb, N:o 9. 
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Under den 11:te internationella geologkongressen i Stockholm 
ár 1910 synas grafitfyndigheterna váster om Halfvarsbenning 
blifvit besökta och studerade af O. Srurzer?. Nämnda forskare 
yttrar bl. a. om en af grafitförekomsterna följande: »Am letz- 
terem Orte (Skrammelfallet) liegen geringprocentige Grafit- 
schiefer im Glimmerschiefer, die von Granitgneiss umgeben sind”. 
Sásom förf. i det efterfóljande skall visa, ár denna STUTZER e 
uppfattning af grafitfyndigheternas förekomstsätt icke med 
verkligheten öfverensstämmande. 

Om man medtager ett kort omnämnande af J. L. ANGMAN i 
hans »Försök till ‚Beskrifning om Norbergs Bergslags Härad 
och dess Gamla Jern-Bergslag? samt en af Svenska Grafit- 
aktiebolaget, som f. n. utnyttjar en af grafitforekomsterna 
(Gamla Skrammelfallsgrufvan), utgifven broschyr, år det nu 
omnämnda, sávidt förf. kunnat finna, allt som i litteraturen 
hittills framkommit rörande de i vetenskapligt afseende sa 
intressanta grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag. 


Först i början af 1800-talet synas grafitfyndigheterna inom 
Norbergs Bergslag blifvit upptäckta och vunnit beaktande fran 
Praktisk synpunkt. I handlingar, som numera förvaras i Upp- 
sala landsarkiv och behandla Norbergs »blyertsverk», finnes 
angifvet, hurusom malmletaren Cart NORDAHL fran Norberg 
den 14 maj 1805 tilldelats ntmál »fór en Honom tillhörig Bly- 
ertsmalms anledning kallad Skremmelfals eller Löftjernsveds 
skjerpningen». I utmalsresolutionen hade emellertid fyndig- 
hetens läge ej exakt uppgifvits, och, da >fjerdingsmannen Sund- 
berg och Intressenter» den 30 maj 1813 hos bergmästare-embetet 
anhöllo om mutsedel pá en »Blyertsmalmsanledning, belägen 
en half fjärdedels mil vester norr fran Halfvardsbenning, pa 
den s. k. Hafversveden», ansåg Nordahl, att denna ansökan 


1 STUTZER, O. Die wichtigsten Lagerstátten der Nicht-Erze. S. 52. 
? Vestmanlands läns Kongl. Hushällningssällskaps Handl. Haft. 6, 1835. 


ER GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918. 


skulle komma att beröra just »Skremmelfalsskjerpningen», hvar- 
fór han hos bergmästaren sókte ándring i sin uppgift, att hans 
fyndighet lag 1*/2 fjärdedels mil fran Halfvarsbennings by. 
Med anledning häraf inställde bergmästaren äfven »verkan» af 
Sundbergs erhällna mutsedel samt älade parterna att slita tvis- 
ten inför domstol. De báda parterna instämde ocksá hvarandra 
till »Bergstinget» i Norberg ar 1814, men, da Nordahl icke 
kunde bevisa, att den i Sundbergs mutsedel bestämda grafit- 
forekomsten kom att sammanfalla med Nordahls inmutning, 
återställde »Bergs Tings Rätten»? Sundbergs mutsedel till sin 
laga kraft. Nordahl anhöll da hos bergmästaren om uppmätning 
af afständet mellan Halfvarsbennings by och hans grafitinmut- 
ning, hvilken begäran äfven bifölls, och afständet uppmättes 
den 26 juni 1814 och befanns vara 3276 alnar. Härmed var 
tvisten afgjord mellan parterna, som tillerkändes rätt till sina 
resp. inmutningar. 

Af hvad som ofvan relaterats framgär, att i början af 1800- 
talet det praktiska intresset för grafitfyndigheterna i fräga blef 
väckt. >Blyertsverk» anlades också pa flera platser inom Nor- 
bergs socken för att slamma och anrika råvaran från grafit- 
förekomsterna. I de åberopade handlingarna i Uppsala lands- 
arkiv uppger J. E. ÅNGMAN år 1817 >Troengs Blyerts Verk» i 
Rosendals by såsom varande i ett »ganska förfallet tillstånd” 
och tillägger: »Blyerts Grufvan, som är vattusjuk, är bruten 
snedt under Bergsklyftan till några alnars djup, så att häng- 
ande väggen ser farlig ut, och som Blyerts strecket är här 
mycket smalt samt sjelfva Blyertsen af sämre beskaffenhet, så 
är hela denna hantering i en klen belägenhet». 

Ett annat »blyertsverk> var beläget mellan sjöarna Ungen 
och Bredtjärn. I de nyss omnämnda handlingarna går detta verk 
under benämningen »Ungsverket», »Ungsbokarverket» eller >Bly- 
ertsbokaren mellan sjöarna Ungen och Bredtjärn». 

»Blyertsverk> funnos tidigt uppförda äfven vid Nordansjö och 
Halfvarsbenning. 

Som exempel pá grafittillverkningens storlek i äldre tider 
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inom Norbergs Bergslag anfóras hár nedan produktionssiffror 
frán nágra olika ár. 


Ár LG 
1815 us a er ds 1679 
185210 Unesverket> se icin nn: ern me 1000 
1839 EE Aa pe EE 2 430 
189405 o Chi o ee ie ee 2 9261/4 
EST ea eee ee ee ees E PE ny Ob 5 500 
1836 see pen, ee ee ee ee Er 6 544 
185700 EE eee ee, eg. 4975 


Af de kända grafitförekomsterna inom Norbergs Bergslag har 
under de senaste åren endast den, i det följande geologiskt och 
petrografiskt beskrifna, s. k. Gamla Skrammelfallsgrufvan* va- 
rit föremäl för grufdrift. Brytning af grafitmalm har därstä- 
des plägat ske endast under nágra mánader pá aret. Den ,ut- 
vunna kvantiteten grafitmalm, hvilken år 1910 uppgick till c:a 
90 % af det i grufvan brutna berget, utgjorde 


EEN Të ae a 609,6 ton phe AEB, o o o uo. — 
3911889 E 6781 > 1913 e — 
ME 5 «o. om 500 > A o 584 ton 
LO — 1 651 > 
1910 1... 1 383,6 > 51916 Eee 234 > 
3101 1 MEA — 


Den utvunna grafitmalmen fóres till ett vid Våstanfors upp- 
fördt anrikningsverk, tillhörigt Svenska Grafitaktiebolaget, som 
till ?/s är ägare i Gamla Skrammelfallsgrufvans Bolag. 

Som nämndt är Sveriges grafitproduktion f. n. uteslutande 
baserad på den från Gamla Skrammelfallsgrufvan erhållna gra- 
fitmalmen. Om storleken af denna grafittillverkning lämna föl- 
jande, nedan anförda siffror en föreställning 


artigos A er 6 25 ton rz Run. oa co a 48,9 ton 
38190400 ee 55 > 21911 ie Een: 65,4» 

1905 12 ER 40 > 1912 Zeg a 791 >» 
131906 kee 37 > LILIA 88 » 
LIDIA 33 > 301914 IRSA 56,4 > 
yor a 66 > LIA KE 878 > 
241909 P AI 23 2 381916 50 ARA 1942 > 


1 Utmål tilldelades denna förekomst senast 1855. 
3—180108. G. F. F. 1918. 
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De betydande grafitfórekomster, som uppträda i Vittangi- 
omrädet i Lappland, och hvilka i en följande uppsats skola 
beröras, torde möjligen i en framtid komma att lämna ett 
tillskott till Sveriges f. n. obetydliga grafitproduktion. 

Innan jag öfvergär till en redogórelse för de geologiska och 
petrografiska fórhállanden, som ráda omkring och vid de inom 
Norbergs Bergslag upptrádande grafitfyndigheterna, má fram- 
hállas, att inom Norbergs järnmalmsförande formation anträffas 
grafit, som bekant, i association med de manganrika järnmal- 
merna uti Klackbergs- och Kolningbergsfálten. Dessa, med 
all sannolikhet ursprungligen pa metasomatiskt satt’ bildade 
och därefter metamorfoserade malmer, halla, som bekant, i me- 
deltal 3—7% MnO samt 0,4—2% C. Särskildt aro Kolning- 
bergsfältets malmer kända genom sina med grafit belagda skö- 
lar, ett fórhállande, som betingar malmens ovanligt stora loss- 
nighet. 

Egenskapen att vara grafitförande dela emellertid Klackbergs- 
och Kolningbergsfaltets malmer, som kandt, med andra man- 
ganrika svartmalmsfórekomster af analog genesis, t. ex. Hed- 
kärrafältet, Stállbergs- och Svartviksfáltet, Burängsbergsfäl- 
tet 0. a. 

Srurzer? medtager Klackbergsfaltet i sitt omnämnande af 
svenska grafitfyndigheter. Under det att de grafitproducerande 
fyndigheterna inom Norbergs Bergslag, sasom i det foljande 
skall visas, tydligen visa sig vara verkliga gangbildningar, 
sannolikt af pneumato-hydatogen natur, är grafitens genesis i 
Kolningbergsfaltets malmer svartolkad. Da grafitens upptrá- 
dande här särskildt betingas af skélar synes emellertid framgå, 


1 För detta antagande tala följande fakta: 1) den omgifvande leptitformatio- 
nens i Norberg suprakrustala, i hufvudsak tuffogena natur; 2) malmernas oregel- 
bundna, körtellika form inom den dolomitiska kalkstenen; deras i vissa fall plöts- 
liga ansvällning eller utkilande i fält eller i sidostupningens riktning; förekomsten 
af relikta, vid metasomatosen ej omsatta kalkstenspartier inne i malmkropparna 
samt öfvergångar från ren kalksten genom magnetitimpregnerad sådan till sam- 
lad malm och i sällsynta fall mikroskopiskt pávisbara rester af siderit (FeCOs) 
1 kalkstenen. 

7 1b Gy S. 55, 
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att grafiten är en epigenetisk bildning. Inga undersökningar 
hafva f. 6. hittills bekräftat, huru mycket som verkligen är 
grafit af den C-halt, som hittills utförda analyser’ uppvisa. 


I. Grafitfyndigheternas geologi och petrografi. 


Öfversikt af Norbergstraktens geologi. 


Leptitiska bergarter bilda, som kändt, en inom hela Nor- 
bergs socken sammanhängande, i nordost—sydväst strykande 
zon af 51 km. bredd (fi.g 1). Sidostupningen är riktad brant 
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[E leptit-form ation 
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Grafitföreh omsí 


Fig. 1. Geologisk öfversiktskarta över Norbergs Bergslag. Skala 1: 200 000. Grän- 
Sen mellan urgranit och leptitformation är inlagd enl. WALFR. PETERSSON'S karta 


Analyser 4 svenska järn- och manganmalmer, utgifna af Jernkontoret 1906. 
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mot nordväst. En linear skiffrighetsriktning (ett >fallande i 
fált»), stupande i leptitformationens allmänna strykningsrikt- 
ning i trakten, är särdeles utpräglad pá vissa ställen vid de 
kvartsrandiga blodstensstråken, t. ex. i Örlinggrufvan inom Mor- 
bergsfältet med tydlig stupning c:a 30° åt N. O. 


Fig. 2. Grof tuffbreccia inom leptitformationen vid Assessorskan- grufvorna 
inom Röbergsfältet. Nat. storl. 


Leptiterna inom Norbergs Bergslag kunna i mineralogiskt- 
petrografiskt hänseende delas i två klasser: 1) de mikroklinrika 
bergarterna (»kali-leptiter;) och 2) de öfvervägande af kvarts 
och sur plagioklas (oligoklas-albit eller albit) uppbyggda! na- 


1 Jämf. äfven en uppsats af förf. i Teknisk Tidskrift, afdeln. för kemi och 
bergvetenskap, 1916, N:o 46. 


= 
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tronleptiter»). Härtill komma som en tredje kategori glimmer- 
skiffrar, hvilka åtminstone i vissa fall synas stå i nära gene- 
tisk relation till leptiterna, t. ex. till de mikroklinrika typerna. 
Strukturellt sedt förefinnas bland leptiterna såväl porfyriska 
som jämnkorniga former. 

Förf. har, som inledningsvis framhållits, funnit, att otvifvel- 
aktiga bevis finnas för vissa leptiters tuffogena natur inom om- 
rådet i fråga (fig. 2). Verkliga porfyrer (lavor) hafva ännu icke 
med säkerhet kunnat utskiljas inom Norbergsomradet.’ 

Öster om det ofvan i all korthet karaktäriserade leptitbältet 
uppträder ett vidsträckt urgranitområde, inom hvilket den för- 
härskande bergarten makroskopiskt kännetecknas af en jämn- 
kornig och medelkornig struktur samt en utprägladt röd färg- 
ton. Graniten här företer äfven vanligen en massformig habi- 
tus. Mikroskopiskt kunna dock kataklastiska strukturer på- 
visas bl. a. i kvartsens granulering. De ingående mineralen 
utgöras af kvarts, plagioklas (oligoklas), mikroklin och biotit; 
därtill uppträda sporadiskt hornblende samt accessoriskt tita- 
nit, apatit, pyrit och magnetit. 

Vid gränsen mot leptitformationen bildar, såsom TÜRNEBOHM 
och Watrr. PETERSSON påvisat, den röda graniten, t. ex. i trak- 
ten af Bondgrufvan inom Risbergsfältet, en fingrad kontakt- 
linje, och bergarten antager här en finkornig, aplitisk habitus 
Bekant är, hurusom denna aplitiska facies insänder apofyser i 
Bondgrufvans kvartsrandiga malmer, och dessa aplitgängar äro 
i stuff svära att makroskopiskt skilja frán de fyndigheten om- 
gifvande, kalirika leptiterna, men i fält visa de tydligt sin in- 
trusiva karaktär, dä de stundom snedt öfvertvära eller inne- 
sluta brottstycken af de bandade malmerna. 

Af helt annan habitus än den nyss karaktäriserade, röda 
graniten är bergarten inom den urgranitterräng, som begränsar 


7 Förf. kan i detta sammanhang ej fórbigá att omnämna de säregna leptiter 
(lavor) med mandelstensstruktur, som af förf. anträffats inom det norr om 
Norbergs Bergslags leptitformation liggande Garpenbergsomrádet. Om degen in- 
tressanta bergarter ger fig. 3 ofvan en föreställning. 
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Norbergs leptitformation mot váster. Det ár inom en sáreget 
utbildad facies af detta granitomráde de grafitfyndigheter 
uppträda, hvilka äro föremål för denna uppsats. En behand- 
ling af grafitfyndigheterna sammanfaller sålunda med en ut- 


redning af denna granitterrängs geologi samt eranitens petro- 
8 8 8 8 P 


Fig. 3. Leptit med lava-struktur (mandelstens-struktur) från det s. k. Prästfallet 
inom Garpenbergs leptitomräde. Mandlarna bestå af diopsid (=förskarnad kalcit), 
och bergarten visar i öfrigt en pimpstensartad habitus. */2 nat. storl. 


grafiska och kemiska natur. Då denna granit till skillnad från 
den röda graniten öster om Norberg äger en öfvervägande grå 
färg samt i allmänhet en utpräglad parallellstruktur, kan berg- 
arten här lämpligen benämnas den grå gneisgraniten väster om 


Norberg. 
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Den grá gneisgraniten váster om Norberg. 


På Warrer. PererssoN's karta är bergarten ifråga betecknad 
som gneis, en nomenklatur, som är fullt berättigad, då afse- 
ende särskildt fästes vid bergartens oftast utpräglade parallell- 
struktur. Ur genetisk synpunkt har här användts beteckningen 
gneisgranit, då därigenom sambandet med det på ofvannämnda 
karta särskildt afgränsade granitområdet omkring sjön Gäsen 
tydligare framträder. 

Den omedelbara kontakten emellan den grå gneisgraniten och 
leptitformationen öster därom synes ingenstädes vara blottad. 
Åtminstone har forf. förgäfves sökt finna en sådan blottad punkt 
under rekognosceringar i såväl norra som södra delen af gneis- 
granitområdet. Att döma af observationspunkternas läge på 
Waurr. PETERSSON's karta framgår, att äfven vid undersökningen 
1892—-1893 någon omedelbar kontakt emellan gneisgraniten och 
leptitformationen öster ut icke blifvit anträffad. 

Öfver gneisgranitens struktur omedelbart vid kontakten mot 
leptitformationen och kontaktlinjens förlopp i detalj saknas allt- 
så direkta observationer. Af observationer på tämligen när- 
belägna punkter, dels inom gneisgraniten, dels inom leptitområ- 
det kan man emellertid sluta sig till, att kontaktlinjen förlöper 
rätt konformt med leptitformationens nordost-sydvästliga stryk- 
ning, således utvisande en viss olikhet i jämförelse med kon- 
taktlinjens förlopp emellan leptitformationen och den röda gra- 
niten öster om Norberg. 

På grund af bristande tid har förf. ej ännu hunnit slutföra 
rekognosceringen af den grå gneisgranitens gräns mot väster. 
Som nämndt har TÖRNEBOHM på sin karta inlagt ett linsformigt 
leptitområde väster om Fragg och Halfvarsbenning, och på 
Warrr. PETERSSON's karta upptages äfvensä ett betydande om- 
råde härstädes af leptitformationens bildningar (>hälleflintgneis, 
gneisig, tváglimrig»). Gneisgraniten kommer därigenom i sin 
södra del, t. ex. väster om sjön Vefungen, endast att äga en 
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bredd af c:a 2 km. och i sin norra del, t. ex. váster om Fliken, 
en bredd af omkring 5 km. 

Vid författarens undersökningar af grafitförekomsterna har 
emellertid framgått, att gneisgraniten i fråga måste intaga en 
mycket större del af området väster om det järnmalmsförande 
leptitbältet, än som förutvarande kartor uppvisa. Den bergart, 
som omgifver t. ex. Gamla Skrammelfallsgrufvans grafitgångar, 
är, såsom framdeles skall visas, i själfva verket en tvåglim- 
rig facies af den grå gneisgraniten, som längre österut därifrån 
antager en normal gneisgranits karaktär, d. v. s. blir englimrig 
(biotitförande). 

Att den grå gneisgraniten intager ett stort område väster om 
Fragg och Halfvarsbenning kan i själfva verket redan afläsas 
på Warr. PETERSSON's karta, där den gra, hornblendeförande 
gneisgraniten dels tränger in i den tváglimriga >hälleflintgnei- 
senz vid sjöarna Orgen och Spjuten, dels markerats som mindre 
linsformade stråk, t. ex. i Resmora klack, väster om St. Fluk- 
tjärn samt söder om Flytatjärn (Flytutjärn). 

Som ofvan nämndes har undersökningen af hela det säregna, 
tvåglimriga området väster om Norberg ej hunnit slutföras, men 
forf. hoppas att möjligen framdeles kunna utsträcka undersök- 
ningen till området i sin helhet. Då emellertid de intressanta 
grafitfyndigheternas geologiska och petrografiska förhållanden 
blifvit fullständigt undersökta, har fort ej velat dröja med 
publicerandet af dessa resultat, tills området i sin helhet blif- 
vit ntforskadt. 

Liksom man inom de flesta urgranitområden i Mellersta Sve- 
riges Bergslag inom samma massiv kan urskilja delar, där den 
massformiga, granitiska strukturen är bättre bevarad, och så- 
dana, där sekundära strukturdrag äro mera utpräglade, så är 
äfven förhållandet inom det ifrågavarande urgranitområdet väster 
om Norberg. Redan WALFR. PETERSSON har vid sina undersök- 
ningar utskiljt ett sådant område med mera massformig, gra- 
nitisk habitus, sträckande sig ungefär från sjön Ungen i söder, 


öfver sjön Gäsen samt vidare mot nordost. I allmänhet äro 
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dock sekundára strukturer de dominerande inom urgranitomrá- 
det. Makroskopiskt komma dylika sekundára strukturdrag farm- 
för allt till synes i de mörka mineralens (biotitens eller horn- 
blendets) parallella anordning. Parallellstrukturens allmänna 
orientering inom urgranitomrädet gär vanligen konformt med 
leptitformationens allmänna strykning öster därom, d. v. s. i 
stort sedt i nordost-sydväst. Förskiffringsplanets stupning är 
riktad brant mot nordväst (70 —80). 

Rörande den grå gneisgranitens åldersförhållande till lep- 
titformationen öster därom kan framhållas, att brottstycken af 
leptitiska bergarter i gneisgraniten påvisa dess yngre alder. 
Andra karaktäristiska brottstycken äro de s. k. »basiska inne- 
slutningarna,! hvilka anträffats på vissa platser inom området.” 

Gángar af basiska bergarter förekomma på vissa ställen inom 
gneisgraniten. I området nordost om sjön Gäsen uppträda 
pegmatitgángar, genomsättande såväl gneisgraniten som leptit- 
formationen. 

I topografiskt hänseende bildar gneisgranitomrádet väster 
om Norberg ett relativt högländt landskap med undulerande 
höjder (fig. 9). Resmora Klack når sålunda 269,8 m. höjd ö. h., 
Dammsjöberget 240,7 m. och Fraggberget 228,2 m. höjd öfver 
hafsytan. 

Som redan nämndt kan inom gneisgranitområdet särskiljas en 
facies, som är englimrig, biotitförande, och en tvåglimrig sådan, 
hvilken jämte biotit äfven för muskovit. Den förra utbild- 
ningsformen uppträder mot leptitområdet och lämnar mot vá- 
ster plats för den tvåglimriga, hvilken särskildt är karaktäris- 
tiskt utbildad omkring grafitfyndigheterna, t. ex. vid Skram- 
melfallet väster om Halfvarsbenning. Vid den petrografiska 
behandlingen af gneisgranitområdet må här först den englim- 
Tiga, normalt utbildade gneisgraniten beskrifvas och sedan 
längre fram den tvåglimriga gneisgraniten. 


Y Dylika >basiska inneslutningar> uppträda synnerligen talrikt och af stora 
dimensioner inom den analoga, grå granit, som begränsar Garpenbergs leptitfor- 
mation öster ut. 

* Vackra exempel härpå finnas i trakten af sjön Ungen. 
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Gneisgranitens englimriga facies. 


Sasom nämndt är bergartens färgton dominerande grá; i en- 
staka fall kan dock gneisgraniten visa en rödaktigt grä färg- 
nyans, beroende pá en ferritisk pigmentering af fältspaten. 1 
den grá eller rödaktigt grä bergarten ligga spridda fjäll af den 
mörka glimmern, som i allmánhet ága en tydligt parallell 


anordning. 


Fig. 4 Struktur hos gneisgranit från Fraggberget. Först. 16 ger. Nic. +. 
En plagioklastafla med antydning till idiomorfi och zonalstruktur synes midt 
i bilden. 


De i gneisgraniten ingående mineralen utgöras af kvarts, 
plagioklas, mikroklin, biotit, hornblende, epidot och 
zoizit. Som accessoriska beständsdelar fórekomma titanit, 


apatit, pyrit och magnetit. 
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Fig. 4. och fig. 4 visa mikrostrukturen hos den typiskt ut- 
bildade gneisgraniten. Det framgär af dessa, att bergartens 


granitiska stelningsstruktur blifvit ersatt af en utpräglad, se- 
kundär kataklasstruktur. 


Fig, 5, Struktur hos gneisgranit från trakten öster om Halfvarsbenning. Först. 
ger. Nic. +. En plagioklastafla med delvis idiomorf begränsning tram- 
träder i en sóndermald kvarts-mikrolinmassa. 


Kvartsen visar tydligast den starka mekaniska deformation. 
Som bergarten undergätt. Kornen, som mata 1—2 nun. i största 
dimensionen, äro granulerade och uppdelade i optiskt olika 
orienterade individ med oregelbunden konturbegränsning och 
Stark undulös utsläckning. Vätskeinneslutningar med rörlig 


libell kunna stundom observeras i kvartskornen. 
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Plagioklasen är tydligen det mineral, som längst sträfvat 
att bibehälla sin idiomorfi under den mekaniska metamorfosen. 
Dock är idiomorfien hos plagioklasen inom de mest utprägladt 
parallellstruerade delarna af gneisgranitomrädet mycket störd, 
och konturbegränsningen mot omgifvande mineral är naggad 
och granulerad. Stundom kommer plagioklasen genom sin 
större resistens mot granulering att liksom strökornsartadt 
framträda i de finkorniga, granulerade beståndsdelarna (jamf. 
fig. 5). Plagioklastaflorna aga vanligen en storlek af 1—2 mm., 
undantagsvis 3 mm., i största dimension. 

Plagioklasen år oligoklas; bestämningar, dels af maximal- 
utslickningen i snitt JL (010), dels af utsläckningen i sek- 
tioner -L (010) och (001), hafva gifvit värden varierande mel- 
lan Abı; An»; och Abg; Ans, i medeltal alltså Abzo Any. Ej 
ovanligt förekommer en väl utbildad zonalstruktur; i ett sádant 
fall bestämdes kärnan af individen till Ab; Anoz och rand- 
zonen till Ab,, An». Tvillingbildningen enligt albitlagen är, 
dar fältspaten icke är alltför mycket grumlad af omvandlings- 
produkter, tydlig med vanligen tätt upprepad lamellering. 
Karlsbaderlagen finnes äfven representerad. 

Vid sidan af den rent mekaniska deformationen af plagio- 
klasen observeras allmänt en mer eller mindre långt framskri- 
den kemisk omvandling hos densamma. Vid denna senare 
omvandling af gneisgranitens plagioklas kunna tvenne olika 
förlopp särskiljas, hvilka skola behandlas hvar för sig. Det 
ena omvandlingsförloppet består däri, att i fältspaten små korn 
och kornaggregat af epidot och zoizit utskiljas, och i sällskap 
med dessa båda mineral uppträder stundom små fjäll af en 
blekt gul biotit. Det andra omvandlingssättet resulterar i en 
mer eller mindre långt gången förstöring af fältspaten och 
dess ersättande af muskovit. Denna förglimringsprocess hos 
plagioklasen är ett utmärkande drag hos den tväglimriga gneis- 
graniten omkring grafitfyndigheterna och behandlas i det föl- 
jande. 

Epidot- och zoizit-bildningen är vanligen till styrkan nå- 


Bd 40. H.1.] GRAFITFYNDIGNETERNA INOM NORBERGS BERGSLAG. 45 


got olika i olika plagioklasindivider; vissa äro starkt angripna 
af omvandling, under det andra äro nästan fria frän omvand- 
lingsprodukter. Jämte de epidot- och zoizit-inneslutningar, som 
förekomma i plagioklasen, uppträda äfven fullt själfständiga 
korn eller kornaggregat, oftast i association med biotiten. 
Dessa senare epidot- och zoizit-individ äga stundom god idio- 
morfi. Det är tydligt, att äfven dessa själfständiga epidot- 
individ äga samma ursprung som de i plagioklasen helt inne- 
slutna, nämligen från anortitkomponenten i plagioklasen. I 
Vissa fall observeras en orthitisk kärna i dessa epidot-individ. 

Kalifältspaten uppträder som mikroklin. Vid granule- 
Tingsprocesserna har den, som námndt, i högre grad än plagio- 
klasen deformerats; någon idiomorfi är sällan iakttagbar utan 
konturen är mycket ojämn, då några större kalifältspatindivid 
(1—1,5 mm.) iakttagas; vanligen är dock mikroklinen granu- 
lerad i aggregat af mindre korn. Gallerstruktur förefinnes; 
likaså uppträda sparsamt pertitinlagringar i mikroklinen. 
Kalifältspaten är vanligen frisk; enstaka små fjäll af en blekt 
gulbrun biotit, som rikligt uppträder mellan kornen i mikro- 
klinaggregaten, hafva dock iakttagits. 

Myrmekit observeras ej sällsynt synnerligen vackert utbil- 
dad, där mikroklin och plagioklas ligga i kontakt med hvar- 
andra. Tydligen är myrmekiten en regionalmetamorfisk bild- 
Ning! i gneisgraniten i fråga. 

Biotiten är i genomgående ljus af blek gulbrun färg och 
Visar en utpräglad pleokroism enligt schemat: a = blek gulbrun 
< b = c = mörkbrun. I glimmerns sällskap uppträder stun- 
dom ett ljusgrönt kloritmineral, hvilket tydligen är en omvand- 
lingsprodukt af biotit eller hornblende. 

Hornblende förekommer mera rikligt i vissa delar af gra- 
Nitomrädet än i andra. Så för t. ex. gneisgraniten i trakten 
af Fragg hornblende jämte mörk glimmer. Det förut omnämnda 


* Jämf. EsxoLa, P., On the petrology of the Orijärvi region, p. 27—28. 
Bull. de la Comm. Géol. de Finlande, N:o 40. 


46 GUSTAF T. LINDROTH. [Jan. 1918. 


Fraggberget uppbygges af en hornblendeförande, vanligen tyd- 
ligt parallellstuerad, gra granit. Hornblendet visar i genom- 
gående ljus en ljusgrön färg; ar tämligen väl idiomorfit i zonen 
(110) men saknar terminala ytor. Dess pleokroism är: a = 
blek gulbrun < b = grön € t = grön med dragning i blågrön. 

Af såväl biotitens som hornblendets förhållande, bl. a. till 
den granulerade kvartsen eller fältspaten, framgår, att åtmin- 
stone en del af de bada förstnämnda mineralen äro af sekundär 
natur, d. v. s. bildade eller omkristalliserade under gneisgra- 
nitens regionalmetamorfos. 

Titanit uppträder vanligen tillsammans med biotitaggre- 
gaten. I vissa fall finner man idiomorf begränsning hos mine- 
ralet, men vanligen äga titanitkornen en afrundad form och 
visa en leukoxenartad karaktär. 

Apatiten visar god idiomorfi. Den torde vara af primär 
natur. 

Magnetit och pyrit förekomma sparsamt. I vissa fall 
iakttages en smal leukoxenrand kring magnetiten. 

De förändringar, som försiggått i den nu beskrifna urgraniten 
under dess regionalmetamorfos, äro af strukturell-mineralogisk 
art; några förändringar i bergartens kemiska sammansättning 
hafva med all sannolikhet icke ägt rum. Såsom vi längre fram 
skola finna, har gneisgraniten däremot efter grafitgångarna 
undergátt en kemisk omvandling, som resulterat i »greisen»- 
liknande bildningar. 

Af den beskrifna, englimriga gneisgraniten hatva af förf. två 
fullständiga analyser blifvit utförda, dels af en mera massformig 
varietet, dels af en utprägladt parallellstruerad bergart. Ana- 
lyserna, som resp. återfinnas i tab. I och II, äro utförda å 
Falu Bergskolas kemiska laboratorium, och star jag för denna 
tillåtelse i tacksamhetsskuld till Bergskolans rektor, Ingenjör 
W. Hamngvist samt laboratoriets föreståndare, Bergsingenjör 
H. Umrus. Dir MauzeLius har benäget kontrollerat de af mig 
utförda alkali- och FeO-bestámningarna. För detta tillmötes- 
gäende får jag här till honom framföra min tacksamhet. 
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Tab. I. 


Englimrig gneisgranit från trakten öster om Halfvarsbenning. 
A i AE E ed e SE 


% GE SE Norm Modus 
Si0,. . . . | 7120111807, 769|Q . . . .81.25%| Kvarts. . . 30.3% 
Tio,....ı 020! 024| O1] Or... - 20.64», (E 34,931) 
AlO, . . .| 14.07] 1876| 9.0) Ab. . + .23.98» | Mikroklin . 16.4 > 
Fe,0, . . .| 0.99] 0.62| — | An... .16.28> | Biotit . . . 80» 
FeO... .| 289| 3532| 30 Y sal 92.05 » | Epidot. . . 41> 
Mno .. -| 015) 021] 0.1 CaSiO, 0.37 ` Magnetit. . 0.9> 
MgO... .| 094) 2383| 15| Di{MeSiO, 0.15» Titanit. . . 0.2> 
| CaO... .| 389| 6.05! 40 FeSiO, 0.22» Apatit. . . 0.2» 
| NaO ...| 283| 456| 3.0 |MsSi0, SC) 100.0 > 
KO... .| 347| 3681 24| *(FeSiO, 3.02> 
POs... | Orf 007) — | Ap... 0.21» g 
BOS... MA = | se JI Dinge 
MO. . .| 007] — | — Mio. La, 
fem 7.95 > 
100.00 » 
100.22| — | 100.0 | 
Amiatose. 
ÖSANN's system: 
s A C P a e f n k 


77.0 5.4 4.0 4.6 7.7 5.7 6.6 5.5 1.71 


Gneisgranitens tvåglimriga facies. 


Går man från det nyss beskrifna, normalt utbildade, englim- 
riga gneisgranitomrädet mot väster till grafitförekomsterna, in- 
kommer man pa ett omräde, dar gneisgraniten antager en an- 
ban petrografisk karaktär, i det att i bergarten muskovit in- 
träder tillsammans med biotiten. Gränsen mellan de bada om- 


102.2, Fe,O, 159.6, FeO 71.8, MnO 70.9, MgO 40.3, CaO 56.0, Na,O 62.0, K,O 
94.2, P.O, 142.0 

* Beräknad viktsprocentsammansättning pá grund af volumetrisk bestámning 
af mineralkvantiteten enligt RosiwaL's metod. 


1 Använda molekylarvikter i denna uppsats: SiO, 60.3, TiO, 80.1, A1,0; 
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Tab. II. 
Englimrig gneisgranit från trakten af Gladtjärn, nordväst om 

Nordansjö. 
| 
% ae ut Norm Modus! | 
| Si0,. . . . | 71.51 |118.59] 785|Q . . . .2684% Kvarts . . 29.1 % 
| TiO. .. .| 019| 0.23| 0.2|Or .. . .38.62>»| Mikroklin | 
| (något per- | 
Al,O, . . .| 14.24 | 13.98 9.2} Ab... . 20,82 > titisk) . . 36.6 si 
Pe, . . .| 051) 032| — |An.... 756» Gaza | 
| FeO... I 192| 267| 22| Cor. . . : 10.34 > | (Ab;,, An,,) 28.3 > 
MnO... ¿| 0.03! 0.04) — Z sal 94.17 > | Biotit. . . 5.7 >] 
MgO... .| 0.50| 1.24 0.8 (MgSi0, 1.24», Titanit . . 0.1 > 
cad... .| 157) 280| 19) 7 |Fesi0, 2.81 >| Apatit ... 0.1 > 
Na,0. . . .| 246) 3.96 2.6| Ap... . 0,09>| Magnetit . 0.06 > 
¡ECO | Gee 46| Tl .... 0.34>| Pyrit. . 0.04» 
EON GC, 0.05 0.03 EN Mt Dr a 0.74 > 100.00 » 
SW FREE 0.02| 0.06 — |Py.... 0.04» | 

HO || 0.2740 -- fem 5.26 > 
H,o— .....| 011 — 99.48 > 
| 99.90) — | 100.0 
Dellenose. 


OSANN'S system: 
8 A © F a c f n k 
78.7 72 1.9 30 19 31 50 386 1.57 


rädena är svar att i detalj uppdraga pá grund af jordbetácknin- 
gen och torde äfven i verkligheten icke vara skarp utan mera 
kontinuerlig samt till sin konfiguration oregelbunden, ett fór- 
hållande, som Warr. PETERSSON redan förut framhäft pá sin 
karta från undersökningen 1892—93. 

Det är inom denna tváglimriga facies af gneisgraniten, som 
grafitfyndigheterna uppträda (fig. 1 och fig. 9). Inom det en- 
glimriga gneisgranitomrädet öster därom äro hittills inga grafit- 
fórekomster kánda och torde icke heller förefinnas. 

Fig. 11 (sid. 58) visar det makroskopiska utseendet hos den 


1 Beräkningssätt lika som i tab I. Pyriten beräknad ur analysens S-halt. 
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tvåglimriga gneisgraniten, sådan den är utbildad t. ex. omkring 
grafitförekomsten vid Skrammelfallet. 

Den tvåglimriga gneisgraniten är vanligen finkornig, af grå 
färg och med små, spridda fjäll af biotit uppträdande jämsides 
med den ljusa glimmern. Omedelbart utefter grafitgangarna 
förtränges dock, såsom längre fram närmare skall ntvecklas, 


den mörka glimmern fullständigt af muskoviten. 


g. 6. Struktur hos tvåglimrig gneisgranit från Skrammelfallet. Först. 32 
gg. Nic. +. En delvis förglimrad fältspattafla synes öfverst i bilden. 


Parallellstrukturen hos bergarten är i allmänheten tydligt 
framträdande i fast klyft, och strukturorienteringen är nordost- 
sydvästlig med mindre lokala afvikningar åt väster eller öster 
om nyss angifna hufvudorientering. Förskiffringsplanet stupar 


brant, c:a 70—80', mot nordväst. 
4—180108. G. F. F. 1918. 
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Fig. 6 visar mikrostrukturen hos den typiskt utbildade tva- 
glimriga gneisgraniten. Jämföras fig. 6 och fig. 4 med 
hvarandra, finner man stora analogier i strukturellt afseende. 
Kornigheten är dock vanligen mindre hos den tväglimriga berg- 
arten, i regel 0.1—0.5 mm. Dock anträffas stundom äfven i den 
tväglimriga gneisgraniten korn af 1—2 mm storlek i största 
dimensionen. 

De i den tváglimriga bergarten ingäende mineralen äro 
kvarts, plagioklas, mikroklin, muskovit, biotit, accesso- 
riskt tillkomma titanit, apatit, mera sällsynta äro orthit, 
pyrit och magnetit. Magnetkis förekommer stundom rik- 
ligt utmed grafitgängarna. 

I de af förf. undersökta preparaten af den tváglimriga gneis- 
graniten har aldrig hornblende anträffats i sällskap med musko- 
vit. Detta är i öfverensstämmelse med, hvad som förut fram- 
hållits af H. Bäckström! beträffande de båda nämnda minera- 
lens inbördes stabilitet i Västanäfältets leptitiska bergarter 
Chálleflintgneiser») och af P. EsxoLa? rörande samma minerals 
jämviktsförhällanden i Orijärviomrädets metamorfa bergarter. 

Kvartsen är starkt granulerad och undulös. 

Plagioklasen visar, liksom kvartsen, krosstrukturer och sak- 
nar i allmänhet all idiomorfi; i vissa fall kan dock en och an- 
nan relikt kristallografisk begränsning identifieras. En tätt 
upprepad albitlamellering förekommer i de fall, där fältspaten 
icke är för starkt omvandlad. Bestämningar af utsläckning i 
snitt - (010) och (001) visa, att fältspaten är en oligoklas; i 
ett fall bestämdes sammansättningen till Ab, An». En zonal- 
struktur har ocksä stundom observerats hos plagioklasen. 

Myrmekit förekommer ej sällsynt och oftast väl utbildad. 

Mikroklinen saknar kristallbegränsning och är, liksom kvart- 

1 Bäckström, H. Vástanáfáltet. Sv. Vet. Ak. Handl. 29. N:o 4. sid. 69. 

2 EskoLa, P. Om sambandet mellan kemisk och mineralogisk sammansätt- 


ning hos Orijärvitraktens metamorfa bergarter. Bull. de la Comm. Géol. de Fin- 


lande, N:o 44, sid. 28. 
> I de slipprof, som förf. undersökt af Norbergsomrädets leptiter, har icke hel- 


ler muskovit anträffats i paragenes med hornblende. 
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sen och plagioklasen, granulerad. Stundom finner man aggre- 
gat af smá, polygonala mikroklinkorn, hvilka tydligen utgóra 
delar af en förr enhetlig individ. Gallerstrukturen ár icke all- 
tid tydligt framtrádande hos mikroklinen. 


Fig. 7. Begynnande muskovitisering af plagioklas 1 tváglimrig gneisgranit frán 
Skrammelfallet. Först. 14 ggr. Ordin. ljus. 


Muskovit är bergartens mest karaktäristiska mineral. Den 
förekommer jämsides med samt till lika eller afsevärdt större 
mängd än biotiten. Den ljusa glimmern, som tydligt visar sig 
stå i ett genetiskt förhållande till bergartens fältspater, upp- 
träder dels som enstaka fjäll, dels som aggregat af dylika. I 
grafitgängarnas närmaste omgifning, där muskovitbildningen 
varit mest intensiv, förekomma stundom centimeterstora musko- 
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Dä plagioklasen börjat angripas af muskovitisering, uppträda 
här och där spridda fjäll i fältspattaflorna, ibland ordnade efter 
albitlamelleringen eller efter genomgängsytor, i andra fall lig- 
gande regellöst ordnade i fältspatindividen. Fig. 7 visar, huru 
en plagioklasindivid börjat angripas af förglimringsprocessen. 
I vissa fall kan iakttagas, huru mera centrala delar af plagio- 
klasindivider äro starkare angripna af förglimringen än de peri- 
feriska. Alla öfvergängar fran endast spridda, enstaka fjäll i 
fältspaten till fullständig förstöring af hela fältspatindividen 
kunna följas. 

Pa samma sätt som plagioklasen förhäller sig äfven kalifält- 
spaten vid förglimringen; dock förefaller det, som skulle plagio- 
klasen i vissa fall lättare blifvit förstörd än kalifältspaten. 

Epidot har endast sporadiskt observerats i plagioklasen vid 
dess förglimring. Det förefaller, som hade den vid förglimrin- 
gen frigjorda kalken icke fixerats utan bortförts. 

Da det för substanstransporten vid plagioklasens förglimring 
var af ett visst intresse att utröna, huruvida muskoviten inne- 
håller NaO i någon större mängd, isolerades material fran de 
omnämnda, stora glimmertaflorna i grafitgängarna och analy- 
serades af förf. 

D:r MauzeLtus har godhetsfullt äfven här kontrollerat de af 
mig utförda alkalibestämningarna. Af honom har äfven en 
noggrann kvantitativ undersökning af glimmerns Liz0-halt före- 
tagits. Analysresultatet ätergifves i Tab. III. 

Den analyserade glimmern häller sälunda endast en relativt 
ringa mängd NaO, hvaraf framgår, att Na,O vid plagioklasens 
förglimring bortfóres.* 

De reaktioner, som kunna tänkas försiggätt vid plagioklasens 
och kalifältspatens konvertering i muskovit, kunna symboliskt 
skrifvas pá följande sätt: 

1) Kalifältspat + anortit + kolsyra + vatten = 

K Al Sis Og + CaAl,8i,0, + CO + H,O = 


1 Jfr. äfven analyser i tab. IV och V. 
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Tab, III. 


Analys af ljus glimmer fran Skrammelfallet. 


% Mol. prop. 


SiO’ IS rt 46.56 0.7721 
TIO” re spar = 
ALOE ee ee ein 34.95 MK 
Er + 0.3495 
Fer 0 ege ef 120 | 0.0075 
FOO. A e wé 0.26 0.0036 
Mn O A "vc spár = 
MeO AA ee EI 1.39 0.0345 
Vi An, ear a ee 0.37 0.0066 
NaO AE EE E 0.57 0.0092] 
0.1241 A 
Kafe, E ee BE ée E 10.82 0.1149f 
LLO ER PRT a spår = 
FO a era, 4.41 0.2450 
MOSER se KR 0.02 = 
100.55 


= muskovit + kalcit + kvarts 
= KH,Al,(Si0,); + CaCO; + 2 SiO). 
2) Kalifältspat + vatten = muskovit + kaliumsilikat + kvarts 
3 KAI SiO0; + H20 = KH2A14(Si04)3 + Ka8i0; + 5 SiO». 
3) Kalifältspat + vatten + kolsyra = muskovit + kaliumkar- 
bonat + kvarts 
8K AISi;0, + H20 + CO, — KH:sAla(SiO¿) + K-00; + 6 SiO). 
Af gneisgranitens tváglimriga facies har förf. utfört en full- 
Ständig analys, som anföres i tab. IV (sid. 61) i det följande i 
Samband med en redogörelse for omvandlingsförloppet hes sido- 
Stenen utmed grafitgängarna vid Gamla Skrammelfallsgrufvan. 
De i tab. I och II samt i tab. IV och V anförda bergarts- 
analyserna hafva här nedan sammanförts i en OsANN's projek- 
tionstriangel (fig. 8). 
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Fig. 8, utvisande i tab. I—II samt IV—V analyserade bergarters orter i OSANN'S 


projektionstriangel. 


I. Englimrig gneisgranit från trakten öster om Halfvarsbenning 

II. Englimrig gneisgranit från trakten af Gladtjärn, nordväst om Nordansjö. 

IV. Tväglimrig eneisgranit fran Skrammelfallet. 

V. Sammansättning hos ljust >greisen»-salband från grafitfyndigheten vid 
Gamla Skrammelfallsgrufvan. 


Grafitfyndigheternas upptrádande inom det tváglimriga gneis- 
granitomrädet och grafitens förekomstsätt. 


Som förut framhallits ar det inom den nu petrografiskt be- 
skrifna, tváglimriga faciesutbildningen af gneisgraniten, som 
grafitfyndigheterna uppträda. De kända fórekomsterna ligga 
utefter en zon (se fig. 9), som frän den lilla sjön Norra Gill- 
tjärn (Gintjärn), belägen c:a 2 Am väster om Halfvarsbenning, 
i söder sträcker sig váster om sjén Stora Alten till omkring 
1,5 km norr om sjön Fraggen. De fyndigheter, som äro kända 


inom denna nämnda zon, äro följande: 
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GEN, STAB. LIT. ANST. 


3 Kilometer 


4 


Skala 1:100000 


o 


Da ‚grafifförckomst 


Fig. 9. Topografisk karta öfver Norbergs Bergslag. 
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Ekorrsvedsgrufvan, belägen c:a 1.5 km norr om sjön Frag- 
gen. 

Skrammelfallsgrufvan och Altfallsgrufvan, belägna 
resp. 1.8 och 1.4 km nordnordväst fran Halfvarsbenning samt 

Gilltjärns-(Ginkärns-)grufvan, belägen 2 fm väster om 


Halfvarsbenning. 


Beteck ninga r 


Tee 


ever Grå, melamorfoserad urgranil 

on of grafitgangar 

Z Erfippring och jord rym ni ng 
0 | Utmalsgrdus 


EA) byggnad 


Fig. 10a. Kartskiss öfver de geol. förhållandena omkring Gamla Skrammelfalls- 
grufvan. Skala 1:1 200. 


I den jordtäckta terrängen inom det tvaglimriga omradet ar 
det icke osannolikt att flera grafitférekomster kunna ansta, da 
den för grafitförekomsterna karaktäristiska bergarten äger en 
relativt vidsträckt utbredning väster om Fragg och Halfvars- 
benning. 

Grafitförekomsterna visa i sitt uppträdande tydligt, att de 
äro att uppfatta som verkliga gängbildningar i den tvaglimriga 
yneisgraniten. Brottstycken af sidostenen kunna stundom iakt- 
tagas i gångarna. De särskilda gängarnas bredd kan variera från 
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nägra mm upp till flera dm. Strykningen hos grafitgángarna 
förlöper konformt med omgifvande sidostens parallellstruktur, 
och sidostupningen sammanfaller med stupningen hos omgif- 
vande bergarts förskitfringsplan, d. v. s. riktad brant mot nord- 
vast. 

Da de geologiska och petrografiska forhallandena vid de of- 
van uppräknade grafitfórekomsterna äro likartade, skola vi har 
i det följande uteslutande uppehálla oss vid den s. k. Gamla 
Skrammelfallsgrufvan, den fórekomst, hvilken, sásom inlednings- 
vis blifvit omnämndt, f. n. ensamt tidvis bearbetas och som 
natt ett djup af c:a 3) m under O-afvágningspunkten i dagen 


(fig. 10 b). 
Profil A-8 Profil c-D 


\ 
GUN 


na 


Fig. 10b. Tvärprofiler längs A—B och C—D (se fig. 10 a) genom den grafit- 
förande zonen vid Gamla Skrammelfallsgrufvan. Skala 1: 800. 


Den kända grafitförande zonen vid denna fyndighet har en 
strykande längd af c:a 60 m och en bredd af omkring 36 m. 
Strykningen är nordost—sydvästlig och sidostupningen riktad 
c:a 80° mot nordväst (fig. 10a och 10b). Grafitfórekomsten be- 
star af ett system af grafitgängar med varierande bredd samt 
med karaktäristiska omvandlingszoner (greisen) utefter gån- 
garnas salband. 

Fig. 11 visar en smal grafitädra fran Gamla Skrammelfalls- 
grufvan med de typiska, ljusa omvandlingspartierna utefter sal- 
banden. Dessa ljusa omvandlingszoners máktighet star i syn- 
bar proportion till grafitadrans bredd. Man kan i detta afse- 
ende t. ex. jämföra fig. 11, fig. 12 och fig. 13. Da flera smala 
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= 


grafitädror uppträda nára intill hvarandra, sasom t. ex. fig. 14 
visar, gripa de olika ljusa omvandlingszonerna efter hvarje adra 
úfver i hvarandra, sá att en gemensam, ljus omvandlingszon 
uppkommer. 


Den grafitfyndigheten omgifvande sidostenen för, som nämndt, 


såväl biotit som muskovit. I de ljusa salbandszonerna är emel- 


Fig. 11. Smal grafitádra med ljusa salband (»greisen») i tváglimrig gnejsgranit 
frán Skrammelfallet. Nat. storl. 


Fig. 12. Del af en ca 1 dm. bred grafitádra med ljus salbandzon (»greisen») 
frän Skrammelfallet. Nat. storl. 
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lertid biotiten försvunnen och ersatt med muskovit. Som i det 
efterföljande genom analyser skall visas, sammanhänger detta 
förhållande med, att i grafitgångarnas omedelbara närhet om- 
vandlingen af sidostenen varit mest intensiv. Här hafva ba- 
serna FeO, MnO, CaO, MgO och Naz0 delvis bortförts, under 
det att K,O hållit sig mera resistent och fixerats i muskovit. 


Fid. 13. Parti af en c:a 4 dm. bred grafitådra med sin c:a 1 dm. breda, ljusa 
>greisen>-zon. Gamla Skrammelfallsgrufvan. 1/3 nat. storlek. 


Strukturen hos en sådan ljus salbandszon framgår af fig. 15. 
Som synes är den mycket finkornig; någon idiomorfi hos be- 
standsdelarna kan icke iakttagas. De i salbandszonerna upp- 
trädande mineralen äro kvarts och muskovit, underordnadt före- 
komma plagioklas (oligoklas) och kalifältspat (mikroklin), hvilka 
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Fig. 15. Kontakt mellan grafiteáng (öfverst i bilden) och finkornig, ljus salband- 
zon. Först. c:a 32 ggr. Nic, +. 
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båda utgöra rester af det primära fältspatmaterial, som för- 
glimrats. 

For att utréna hvari den kemiska omvandlingen utefter gra- 
fiteangarna bestar, utvaldes en typiskt utbildad stuff af en gra- 
fitádra med sin ljusa salbandszon och intill gränsande, tvaglim- 
riga, gra sidosten. Af såväl den ljusa salbandszonen som den 
tvaglimriga, gra bergarten utfórdes af fórf. fullstandiga analyser. 
Resultaten aro anférda i tab. IV och tab. V. 


Tab. IV. 


Tyäglimrig' gnejsgranit från Skrammelfallet. 


% ante | GE Norm Modus! 
SiO. . . . | 72.29 119.88| 7821Q .. . .40.76%| Kvarts . . . 42.0% 
Do. . . .| 015 018) 01|Or.....15.29» FREIE, 29.8 > 
ALO, . . .| 14.28] 1392| 91| Ab... .20.67»|Mikroklin . . 3.8> 
Fe,0, a ol oe, (Ris —! An... . 892» | Biotit | Be 
(ag 1.24 Si 2.5| Cor... . 413» Muskovit | ~ 
MnO... .| 002| 0.03 — X sal 89.77 > | Magnetkis? . 1.1> 
MeO... 100) 3971 36 |MgSiO, 3.99 > 100.0 » 
Cao... .| 186) 382) oa ”ÅFe SiO, 2.49 » 
Na,0. . . .| 244| 3.98] 26| FeS, ... . 0.89» 
Oro... 25911274 Ela . 0.0803 
Ur sm a a a a AA 
mat, sön | 048| 149| 09| Ap = =.. 0.129 
HOF En Sa X fem 8.56 > | 
H,0 — a CL 0.09 — | =| 98.33 » | | 

99.93 — | 100.0 

Tehamose 


Osany’s system: 
s À D F a c f n k 
78.3 4.4 2.2 5.1 7.5 3.8 8.7 Da 2.18 


1 Beräkning som i tab. I. 
* Beräknad som Fe, 8 


v 
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Tab. V. 


Sammansättning hos ljust »greisen» — salband från grafitfyndigheten 
vid Gamla Skrammelfallsgrufvan. 


lo o) 


I 

% a Sé Norm Modus? 
SiO, . . . . | 76.20|126.36| 83.51 Q ... .47.41%|Kvarts. . . 48.68% 
E E el Seel AA A Bee 16.02 > | 
ALO, +. . 1411| 13.80| 91| Ab... . 13.20 > | Mikroklin . 9.43» 
He O — = —| An... . 4.87>|Muskovit. . 24.46 >») 
Feo! ...| 096) 1338| 0.9| Cor... . 5.04» |Apatit . . . 0,21», 
M0. EES al ES = sal 95.63 > 98.80 > | 
MgO... .| 0.34} 084 0.6| … {Fe SiO, 1.75 > 
cad... .| 110] 196) 13| ”|MgSi0, 0.84>|A1,0,+ . . 0.05> 
San" Lëel 251| 16| Ap... . 0.21»|FeO + Fe,0, 0.61» 
K,0....| 4.24) 450 3.0 Sfem 2.830: HO +. . . 0.19» 
eg, DO | 98.43 > 0.85» | 
| e 99.65 > | 
1,0 — O TO =E | 

99.87; —| 100.0 

Mihalose. 


ÖSANN'S system: 


s A IW F a c f n k 
83.5 4.6 1.3 1.5 12.4 3.5 4.1 3.5 2.63 


Af de bäda, i tab. IV och V anförda, analyserna kan dragas 
följande slutsats: 

Den ljusa, karaktäristiska salbandszonen (jfr fig. 11, fig. 
12 och fig. 13) utmed en grafitådra beror på en kemisk föränd- 
ring hos sidostenen, hvarvid de tvåvärdiga baserna (FeO, MnO, 
MgO, CaO) delvis blivit utlösta. Äfven NaO har vid denna 
omvandlingsprocess icke förhållit sig resistent mot de omvand- 
lande agentierna (väl väsentligen H,0); däremot synes K,O 


II Hi 
1 I analysen har ej Fe och Fe skiljts at. 
2 Beräknad pá grand af muskovitens analys (tab. III), och enär endast ljus 


glimmer förefinnes sásom MgO-förande mincral. 
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mera hafva fixerats i den nybildade muskoviten, i hvilken 
(jfr tab. III) endast en relativt ringa mängd NaO i förhäl- 
lande till K,0 inträdt. 


Fig. 16. Struktur i en grafitgäng. Det, mörka i bilden är grafit (och under- 
ordnat magnetkis + kopparkis), det ljusa är muskovit. Först. c:a 32 ger. 


Nägon högre grad af silicifiering af sidostenen utmed grafit- 
gángarna torde ej hafva ägt rum. Den högre SiO.-halten hos 
bergarten i tab. V i jämförelse med den i tab. IV kan förklaras 
Senom de ofvan nämnda basernas utlösning ur bergarten. 
ALO, torde hafva förhällit sig konstant vid omvandlingspro- 
Cessen i fråga. 

I själfva grafitgängarna, om hvilkas mikrostruktur fig. 16 
Ser en föreställning, är, jämte grafiten, muskovit det domine- 
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rande mineralet. Biotiten är här fullstándigt försvunnen. Spo- 
radiskt anträffas fältspatindivid, vanligen i starkt förglimradt 
tillstand. Jämsides med muskoviten förekommer äfven kvarts. 
Apatitkorn kunna understundom äfven observeras. 

Grafiten saknar tydlig idiomorfi och bildar mera oregelbun- 
det begränsade lister eller korn, liggande mellan eller inuti 
muskovittaflorna, i det senare fallet oftast ordnade parallellt 
med genomgangarna. 

Beträffande gangmassans halt af grafit visa fyra af förf. ut- 
förda analyser’ värden mellan 26.24 % och 37.92 % C.” Nagra 
bestämningar af i grafiten möjligen förefintligt väte eller kväfve 
har förf. ej varit i tillfälle att kunna utföra. 

Ett mineral, som stundom, ehuru i mycket minimal mängd, 
forekommer tillsammans med grafiten, ar kopparkis. Koppar- 
kisen bildar smä, oregelbundna korn; i vissa fall innesluta de 
grafit, i andra fall uppträda kopparkiskorn inuti grafitindivid. 
Detta förhållande visar hän pa de båda mineralens samtidiga 
kristallisation. i 

Jämte kopparkis observeras magnethis rikligt, afvensa i 
vissa fall, ehuru sällsynt, pyrit, som i Jämförelse med koppar- 
kisen visar mera idiomorf utbildning. Magnetkis och pyrit 
torde sannolikt hafva inkommit samtidigt med grafiten och 


kopparkisen. 


De ofvan påvisade kemiska förändringar, som sidostenen 
rönt utmed grafitgångarna inom Norbergs Bergslag, äro i vissa 
afseenden af analog karaktär, som de omvandlingsfenomen, 
hvilka uppträda omkring tennmalms- och vissa kopparmalms- 
gångar. Det är därför af ett visst intresse att här jämföra 
omvandlingen hos sidostenen vid de beskrifvna grafitgångarna 


1 Analyserna äro utförda i elektrisk förbränningsugn af den typ, som an- 
vändes af Tekn. Högskolans Materialprofningsanstalt för C-bestämningar i järn 
och stål. 

2 Råmalmens C-halt torde i allmänhet variera mellan 6 %—39 %. 
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med metamorfosföreteelser i sidostenen omkring námnda slag 
af fyndigheter. 

Som bekant sammanhóra tennmalmsgángar genetiskt med 
graniter, i undantagsfall med deras ytekvivalenter (ryoliter). 
Ett karaktäristiskt drag hos dessa tennmalmsgångar är sido- 
stenens pneumatolytiska metamorfos. Denna metamorfos be- 
står, som kändt, däri, att sidostenen utmed gångarna starkt 
Silicifieras, fältspaten förstöres och ersättes af kvarts, glimmer 
och kassiterit, stundom så, att verkliga pseudomorfoser af 
kvarts (och kassiterit) efter fältspat uppkomma. Af graniten 
återstår utmed gängarna en bergart, som erhållit beteckningen 
greisen», och i huvudsak sammansättes af kvarts och ljus 
glimmer, hvilken år litinum- och finorfórande (lithionit, zinn- 
Waldit). 

Karaktäristiskt för denna pneumatolytiska omvandling af 


Sidostenen utmed tennmalmsgángar är vidare uppträdandet af 
fluor- och borförande mineral i öfrigt. Lerjord till glimmer-, 
turmalin- och topasbildning tages fran den förstörda fáltspa- 
ten. 

Jämföra vi nu omvandlingsfórloppet i sidostenen efter grafit- 
gangarna inom Norbergs Bergslag med den i korthet karak- 
tariserade pneumatolytiska metamorfosen utmed tennmalms- 
Sángar, sá finna vi en likhet i båda fallen i fältspatens för- 
Störing och ersättande af ljus glimmer. Denna glimmer skil- 
jer sig dock vásentligt fran den i tennmalmsgangar upptrá- 
dande genom sin ej námnvárda halt (spar) af litium och likasa 
genom sin saknad af fluor. I dess konstitution synes af vid 
slódgning flyktiga föreningar endast H,O ingå. Detta, jämte 
frånvaron i allmänhet af flusspat* eller andra fluorfórande mi- 
neral, visar, att det omvandlande agentiet hufvudsakligen varit 
vatten, och metamorfosen kan alltså betecknas som hydroter- 
mal. 


! Förf. har dock i ett sällsynt fall funnit vacker, blåviolett flusspat i en” 
>greisen»-z0n. Detta visar, att fluor, ehuru i minimal mängd, funnits i de 
*greisen» bildande agentierna. 


5—180108. G. F. F. 1918. 


66 GUSTAF Y. LINDROTIT. (Jan. 1918. 


Vi skola slutligen för jämförelsens skull anfóra tvá exempel 
pá omvandling af sidostenen utefter kopparmalmsgängar. 

J. H. L. Vogt! har fran Telemarken behandlat en grupp at 
synnerligen intressanta kopparmalmsgängar, hvilka genetiskt 
sammanhöra med granit, och bl. a. karaktäriseras af en tydlig 
omvandling af sidostenen utmed gängarna. Som redan fram- 
hällits upptrider äfven kopparkis, ehuru i mycket minimal 
mingd, tillsammans med grafiten, och dárfór kan man ju pá 
sátt och vis sága, att en viss likhet existerar mellan grafit- 
gångarna och de nämnda kopparmalmsgangarna i Telemarken. 

Telemarkens bergerund sammansättes af en kristallin skiffer- 
formation (skiffrar, kvartsiter och konglomerat) af prekambrisk 
alder. Den kristallina skifferformationen intruderas af en gra- 
nit af preesilurisk alder. Saväl i skifferformationen som i den 
genomsättande graniten uppträda ett antal epigenetiska malm- 
förekomster, vanligen förande kopparkis, bornit och koppar- 
glans. Svafvelkis och magnetkis synas ej uppträda i den 
nämnda paragenesen. : 

Voer uppdelar malmférekomsterna i fråga i följande katego- 
rier: 

1) Gángar i graniten, hufvudsakligen uppträdande efter 
vertikalt stáende kontraktionssprickor. 

2) Gángar utefter vertikalt staende kontraktionssprickor i 
granitgangar. 

3) Gángar upptrádande vid kontakten mellan granit och 
skifferformationen. 

4) Gángar genomsättande skifferformationen (öfvertvärande 
gángar). 

5) Lagergangar och fahlbandszoner i skifferformationen. 

Grupperna 4 och 5 uppträda nära granitkontakten, och visa 
äfven de sig därigenom sta i genetisk samhörighet med den 
genomsättande eruptivbergarten. 

Här intresserar oss i detta sammanhang särskildt omvand- 


1 Norske Ertsforekomster III och III b. Archiv f. Matem. Naturv. X, 1883 
och Zeitschr. f. prakt. Geol., April 1895. 
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lingen utefter mineralgångarna i graniten och dess gångar. 
Denna visar sig efter malmgångarna vara omvandlad i verklig 
»greisen», sammansatt af kvarts och muskovit, hvilken senare 
delvis, sásom i tennmalmsgångar, är vinkelrätt anordnad mot 
gangarnas salband. Särskildt intressant för denna vår jämfö- 
relse är Voetie beskrifning, huru granitens biotit vid sidoste- 
nens omvandling ersättes af kaliglimmer’. Men just samma 
förhållande har i det föregående heskrifvits från grafitfyndig- 
heterna inom Norbergs Bergslag. 

I öfrigt visa dock dessa kopparmalmsgángar en mineralasso- 
ciation”, som mycket afviker från de ifrågavarande grafitgán- 
garnas och, såsom Voer också framhäft, visar stor likhet med 
tennmalmsgángarnas, hvarför Voer betecknat hela denna kate- 
Sori af fyndigheter såsom >tennstensgangar med kopparkis i 
stället for tennsten». 

Den omvandling, som sidostenen till kopparmalmsgångarna 
vid Butte i Montana uppvisar, synes i visst afseende kunna 
Jämföras med förändringarna hos de ifrågavarande grafitgán- 
garnas sidosten. 

Som bekant uppträda de betydande kopparmalmsgāngarna 
vid Butte i en kvartsmonzonit (Butte-granit med 64% SiO»). 
Cuartes T. KIRK? har ingående studerat och beskrifvit de för- 
ändringar, som drabbat denna granit i samband med de malm- 
bildande processerna. Han särskiljer sålunda dels en kloritisk, 
dels en sericitisk utbildning hos graniten, den sistnämnda for- 
men uppträdande närmast kopparmalmsgängarna och utät öf- 
vergaende i en kloritisk artförändring. Sericiten visar sig 
hafva framgått ur granitens fältspat, sannolikt genom hydro- 
termala förlopp i samband med malmbildningen. 

Da man tager del af Kırk’s utredning af omvandlingsför- 
loppet i Butte-granitens fáltspht, kan man ej undgå att göra 


Y Detta betyder alltså en transport af magnesia och järn inom sidostenen. 

? Turmalin, flusspat, molybdenglans, wolframit, scheelit, pechblende, beryll. 

* Conditions of Mineralization in the Copper veins at Butte, Montana. Eco- 
Nom. Geology, Vol. VIT, Jan. 1912, N:o 1, p. 35 —82. 
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en. jämförelse mellan Butte-granitens sericitiska artförändring 
och den grå gneisgranitens inom Norbergs Bergslag tvåglim- 
riga facies. Sa yttrar nämnda förf. om Butte-granitens serici- 
tiska varietet bl. a. följande: "The higly sericitized phase is 
of extremely fine, dense texture», hvilket även just karaktäri- 
serar den tvaglimriga bergart, i hvilken eratitfyndigheterna 
inom Norbergs Bergslag uppträda. 

Af det ofvan anförda framgár, att mellan den beskrifna om- 
vandlingen utmed grafitgängarna och den pneumato-hydatoge- 
na metamorfosen efter tennmalms- och vissa kopparmalmsgán- 
gar finnes en analogi, hvafór man äfven i det förra fallet torde 
kunna beteckna de ljusa salbanden som >greisen»-zoner. — Vi 
halla det i öfrigt för möjligt, att hela det tváglimriga omrä- 
det erhällit sin för Norbergstrakten säregna karaktär i sam- 
band med de processer, som deponerade kolet i de nuvarande 
grafitgängarna. 


II. Grafitfyndigheternas genesis. 


TórveBOHM, hvilken, såsom redan nämndt, i beskrifningen 
till öfversiktskartan öfver Mellersta Sveriges Bergslag endast 
i korthet berör de ifrågavarande grafitfyndigheterna, har icke 
uttalat någon åsikt om deras genesis. Han omnämner »grafit- 
lagren vid Ginkärn och Löfsveden>, hvilka fyndigheter han, 
som nämndt, på sin karta hänför till leptitformationen. 

STUTZER" har icke heller yttrat sig i frågan om dessa gra- 
fitfyndigheters bildning. Som i det föregående påvisats äro 
grafitförekomsterna gängbildningar i en metamorfocerad ur- 
granit, hvarför Srurzer’s beteckning +Graphitschiefer» icke är 
tillämplig. 

WALFER. PETERSSON har benäget meddelat mig, att han redan 
vid sina undersökningar 1892—1893 kommit till den uppfatt- 
ningen, att grafitförekomsterna i fråga bildats genom pneuma- 
tolytiska processer. 


it, @ AA 


Bd 40. H.1.] GRAFITIYNDIGHETERNA INOM NORBERGS BERGSLAG. 69 


Af hvad som i det föregäende inhämtats rörande grafitfyn- 
digheternas geologi och petrograti framgár, att grafitförekom- 
sterna tillhöra den väster om Norbergs malmförande formation 
uppträdande grá gneisgraniten. Grafitfyndigheterna äro, som 
nämndt, gängbildningar i en tväglimrig facies af detta urgra- 
nitomräde. Sidostenen visar redan makroskopiskt omedelbart 
utmed gängarna en päfallande förändring i sitt utseende, hvil- 
ket förhällande sammanhänger med en kemisk omvandling hos 
densamma. Denna kemiska omvandling af sidostenen utmed 
grafiteángarna har i det föregående jämförts med i vissa af- 
seenden analoga förändringar, som sidostenen rönt utefter tenn- 
malms- och vissa kopparmalmsgängar, och de ljusa zonerna 
utmed gratitadrornas salband hafva parallelliserats med för 
tennmalmsgängar karaktäristiska "greisen’-bildningar. Förf. 
har dock förgäfves sökt efter något af de for tennmalmsgängar 
särskildt karaktäristiska mineralen. 

Det är frän grafitfyndigheternas natur af epigenetiska 
bildningar i en sur eruptiv bergart och frän den kemiska 
förändring, som sidostenen till grafitgángarna rónt, som man 
har att utgä, dä det gäller att draga nägra slutsatser rörande 
dessa intressanta fyndigheters genesis. 

Som kändt kunna grafitförekomster i allmänhet anses bil- 
dade pä i huvudsak tvä olika sätt nämligen dels pä orga- 
nisk, dels pá oorganisk väg. 

Sturzer! utvecklar närmare dessa båda hildningsmöjligheter 
pá följande sátt: 

1. Aus organischer Materie, durch Umwandlung kohlen- 
stoffhaltiger Sedimente. Diese Umwandlung erfolgt durch 
Kontaktmetamorphose, Dynamometamorphose oder Regional- 
metamorphose. Durch diese Umwandlung organischer Materie 
bilden sich meist Graphite, welche innerhalb der sie umgeben- 
den Gesteinskomplexe an derselben Stelle lagern, wo die ur- 
Spritngliche kohlenstoffhaltige Substanz abgelagert wurde. 
Denkbar ist aber auch, dass in den Sedimenten fein verteilte 


1 er 
Le, S, 77—78. 
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organische Substanz wandert, sich konzentriert und unter ge- 
eigneten Bedingungen als Graphit auskristallisiert. Derartige 
epigenetische Graphitvorkommen ursprünglich organischer Her- 
kunft wären alsdann von den entsprechenden anorganischen 
Bildungen nicht zu unterscheiden. 

2. Aus anorganischer Materie, durch Auskristallisation 
aus schmelzflüssigen, wässerigen oder gasförmigen Verbindun- 
gen. In letzteren Fällen kann der Kohlenstoffgehalt einem 
eruptiven Herde entstammen, dem er als primärer Bestandteil 
von Anfang angehört hat, oder dem er später erst durch Ein- 
schmelzen organischen oder anorganischen kohlenstoffhaltigen 
Nebengesteins (Kohle, Bitumen, Karbonat) zugeführt ist.» 

Vid en diskussion af grafitens bildning i de här ifrägava- 
rande grafitfyndigheterna inom Norbergs Bergslag kan det, af 
i det föregäende anfórda fakta, tydligen icke bli tal om gra- 
fitens härstamning frän i en sedimentär formation inbäddadt 
kolhaltigt material, hvilket genom metamorfoserande processer 
gratitiserats, i enlighet med hvad som utvecklats af STUTZER 
under fyndighetskategorien 1 här ofvan. Likasä är den möj- 
ligheten utesluten, att grafitfyndigheternas epigenetiska natur 
framgått genom en "vandring och koncentrering af i sidoste- 
nen ursprungligen fint fördeladt kolmaterial, dä den tväglim- 
riga, eruptiva bergarten utanför gängarna är fri frän grafit. 

Tänkbart vore emellertid, att grafiten kunnat uppstä genom 
i en sprickzon ofvanifrán infiltreradt organiskt material, som 
sedan under den omgifvande bergartens regionala metamorfos 
omvandlats i grafit. Det är väl bekant, huru i vissa fall rela- 
tivt ansenliga mängder bitumen (bergbeck) anträffats i våra 
malmfyndigheter efter sprickor och i drusrum. Dessa bildnin- 
gar, som förf. haft tillfälle studera fran ett stort antal fyndig- 
heter inom Mellersta Sveriges Bergslag, kunna, enligt förf:s 
åsikt, i flera fall ej utgöra annat än infiltrationer af bitumen 
ofvanifrán', 


* Med själva järnmalmernas bildning hafva dessa hergbeckskoncentrationer 
ingen samhórighet. 
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Med ett sádant betraktelsesátt, som nyss ofvan skisserats 
betraffande grafitens epigenetiska bildning i ifragavarande fall, 
blir det emellertid svart att férklara den markerade omvand- 
ling, som sidostenen undergátt längs efter grafitgängarna. 
Alla förhällanden synas mig tala for den omständigheten, att 
denna kemiska omvandling (greisenbildning») af sidostenen 
star i ett genetiskt samband med grafitens införande i sprick- 
zonerna. Den kemiska omvandlingen bestar, som námndt, i 
en intensiv muskovitisering af bergartens fältspatmaterial. 
Denna process förutsätter alltsá en tillförsel af vatten, som 
cirkulerat längs spric#zonerna och därifrån angripit omgifvande 
sidosten. Det kan äfven tydligt iakttagas, att förglimringen 
varit starkast omedelbart intill grafitädrorna och sedan aftager 
kontinuerligt utät. Allt detta ar ju forhállanden, som erinra 
om och jämförts med efter tennmalmsgängar uppträdande om- 
vandlingsförlopp, och vi se däri, att den intensiva fórglimrin- 
gen i ifrågavarande fall sannolikt måste ställas i samband med 
hydrotermala eller pneumato-hydatogena processer, som 
ägt rum utefter sprickzoner i den omgifvande eruptivbergarten. 
Med all sannolikhet voro dessa processer äfven de kolfórande 
(och i minimal mängd kopparförande). 

Det är ju fullkomligt omöjligt att med nägon som helst sä- 
kerhet yttra sig om de lösningars (eller gasers) sammansätt- 
ning, som päverkat sidostenen och sannolikt äfven medfört 
kolet. Vatten har bevisligen varit närvarande och spelat en 
framstående roll vid sidostenens förglimring. Som redan nämndt 
har fört. i ett fall kunnat påvisa ett karaktäristiskt, med sä- 
kerhet pneumatolytiskt bildadt mineral inom grafitgängarna, 
nämligen tlusspat. 

Likasa är det icke möjligt att säga nagonting om den form, 
i hvilken kolet ursprungligen existerat, och hvarifran det här- 
stammar. Förf. ar dock benägen uppfatta kolet som bildadt 
pa oorganisk väg, men de närmare detaljerna i dessa pro- 
cesser undandraga sig tydligen all undersókning. Da grafit- 
gangarna upptrida i en eruptivhergart, ligger det antagandet 
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vál nármast till hands, att denna lámnat materialet till gra- 
fiten. 

Flera teorier* hafva, som bekant, uppställts för gratitbildning 
pa oorganisk vág, men i naturen sakna vi ännu de direkta 
iakttagelserna för antagande af den ena eller andra sannolik- 
heten. WEINSCHENK” är tydligen en ifrig förfäktare af ett stort 
antal grafitfyndigheters bildning pa rent oorganisk väg äfven 
i sadana fall, där vissa omständigheter peka i en helt annan 
riktning. Koloxider och möjligen äfven eyanföreningar 
synas vara de agentier, som WEINSCHENK anser i allmänhet 
varit de kolförande. 

Den bekanta reaktionen 


EN AS TE. 


torde vara den, som vid bildning af gratit i naturen pa rent 
oorganisk vag är att tillmäta en viss betydelse och därför 
hár bór omnámnas. Den reversibla karaktáren hos denna en- 
ligt reaktionsformeln, dimolekylárt men i verkligheten mono- 
molekylärt förlöpande, reaktion? har experimentellt bevisats 
af Bovpovarp. Under vanligt tryck förskjuter sig, som bekant, 
jämviktsläget i denna reaktion med stigande temperatur ät 
vänster. Enligt Boupovarp* är under vanligt tryck jämvikts- 
läget vid olika temperaturer så, som följande tabell VI an- 
gifver. 


1 Se t. ex. WINCHELL, A. N. A theory for the origin of graphite as exempli- 
fied in the graphite deposit near Dillon, Montana. Economic Geol., Vol. VT, 
1911, p. 218—250. 

2 »Zur Kenntniss der Graphitlagerstätten». Abhandl. der Ak. der Wiss., Il. 
CL, XIX Båd., IT Abt. München 1897. 

3 Reaktionsförloppet torde nämligen forsiggá i två stadier: 

1) CO = C + O och 2) CO + 0 = CO, 


+ Ann. Chim. Phys, XXIV, 1901, p. 5. 
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Tab. VI. 
Temp. CO” 200 in 00,+0 
% % 
1000 99.3 0.7 
900 96.5 3.5 
800 93 7 
750 76 24 
700 DS 42 
650 39 61 
600 23 77 
550 10.7 89.3 
500 T 5 95 
450 2 98 


Inom metallurgien ar denna reaktions betydelse känd bl. a. 
vid utskiljande af fritt kol ur koloxiden i masugnsgasen, hvari- 
genom under vissa förhällanden det i finfórdelad form utdis- 
socierade kolet kan astadkomma stora stórningar i den normala 
masugnsprocessen (»skullningar”). 

Da uppträdandet af koloxider i magmor och vulkangaser år 
pavisad!, föreligger har alltså en tänkbar möjlighet, att en del 
af den pa oorganisk väg i naturen bildade grafiten kan hárleda 
sig fran koloxidens delvisa dissociation i fritt kol, som under 
vissa, härför lämpliga betingelser kan öfverföras i grafitmodi- 
fikationen. 

Sannolikt kan äfven närvarande vätgas medverka till bild- 
ning af fritt kol ur koloxiden enligt 


GIE + Ga SHO! 


i hvilken reaktion jämviktsläget vid temperaturer under 650. 
a 500° C är forskjutet at höger. Vätgas kan i vissa magmor 
vara närvarande i relativt stor mängd. 

Huruvida nagon av dessa, ofvan anförda bildningsmöjlig- 
heter för kolet varit förefintlig i de beskrifna grafitfyndighe- 


UF. och €. Lusoots: Econom. Geology 11, 1907, p. 258 och T. C. CNAM- 
BERLIN and R. D. SALISBURY: Geology T, 1905, pp. 618, 619. 
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terna inom Norbergs Bergslag undandrager sig all undersökning 
och bevisföring. Som utgångspunkt för ett teoretiserande öfver 
ifrägavarande fyndigheters bildning stä emellertid, som redan 
nämndt, följande fakta: 1) fyndigheternas tydligt epigenetiska 
natur och uppträdande i en eruptivbergart samt 2) den ke- 
miska omvandlingen af sidostenen utefter gängarna, en pro- 
cess, som ägt rum under medverkan af vatten och med all 
sannolikhet i samband med processer af pneumato-hydatogen 
- natur (eruptiv efterverkan). 

Vi hafva i denna genetiska diskussion redan uteslutit den 
möjligheten, att kolet kunnat framfraktas ur andra, t. ex. se- 
dimentära, kolförande bildningar i fyndigheternas omgifning. 
Det kan nämligen tänkas, att om en eruptivmagma med sitt 
öfverhettade vatten (vattenänga) päverkar det primärt inlag- 
rade kolmaterialet i en formation, följande reaktionsförlopp in- 
träda: 

C+2 HO == CO, + 2 Hy 
C+ H0 == CO +H, 


hvarigenom det i den kolförande formationen tixerade kolet i 
form af CO, och CO kan »vandra” och koncentreras till andra 
platser i omgifningen, dar under lampliga betingelser ater en 
utdissociering eller reduktion af kol ur koloxiderna kan ske. 
En sadan tolkning synes emellertid icke kunna anvándas be- 
träffande de inom Norbergs Bergslag uppträdande grafitfyn- 
digheternas genesis. 

Forekomsten af gratit understundom inuti den tydligt om- 
kristalliserade fältspaten och kvartsen i grafitgangarnas salband 
(»greisen’-zoner) visar, att kolet (grafiten?) var infördt i gangarna 
(sprickzonerna) fóre den omgifvande sidostenens pressning och 


omkristallisation. 


Sammanfattning. 
Brytningen av grafitmalm år i Sverige f. n. helt obetydlig 
och uteslutande baserad pä de inom Norbergs Bergslag upp- 
trädande grafitförekomsterna. Dessa, i vetenskapligt afseende 


Bd 40. H.1.] GRAFITFYNDIGHETERNA INOM NORBERGS BERGSLAG. 75 


Synnerligen intressanta, bildningar hafva af förf. ingäende stu- 
derats, och resultatet af denna undersókning är framlagdt 1 
föreliggande uppsats. 

Väster om det leptit-strak, som genomdrager Norbergs soc- 
ken, utbreder sig ett vidsträckt urgranitområde, inom hvilket 
bergarten öfvervägande visar en utpräglad parallellstruktur, en 
följd af regionalmetamorfosen. Denna urgranitterräng, som 
ännu ej till hela sin utsträckning blifvit rekognoscerad af förf., 
uppvisar dels en englimrig- (biotitförande-), dels en tvåglimrig 
(biotit- och muskovitförande-) facies. Inom den senare uppträda 
de grafitmalmproducerande fyndigheterna. 

Dessa grafitforekomster äro af epigenetisk natur, d. v. s. 
Yngre in omgifvande sidosten, och att uppfatta som gangbild- 
ningar. x 

Karaktäristiskt för dessa gratitforekomster är den iögon- 

fallande omvandling, som sidostenen undergatt utmed grafit- 
Sangarna. Denna förändring, som består i en intensiv mu- 
Skovitbildning af sidostenens fältspatmaterial, torde vara af 
"hydrotermal art och sammanhöra med kolets (grafitens?) in- 
forande i gängarna. Sannolikt är grafiten bildad pa oorganisk 
väg genom kolförande agentiers (koloxider?) cirkulation längs 
Sprickzoner och i samband med en eruptiv efterverkan. 

Nagra med grafitfyndigheterna i fraga fullt analoga bildningar 
Synas ej ännu blivit beskrifna i litteraturen. Från de pa 
Ceylon uppträdande grafitgangarna skilja de sig, fránsedt 
Ceylon-grafitens báttre kvalitet och olika struktur, genom den 
dámnda markerade omvandlingen af sidostenen. I viss man 
erinra de om erafiteangarna i Canada, hvilka äfven visa en 
tydlig omvandling af sidostenen (vanligen kalksten), ehuru 
denna förändring är af en helt olika mineralogisk karaktär". 
Likhet i fraga om omvandling af sidostenen förefinnes äfven 
mellan grafitgängarna inom Norbergs Bergslag och tennmamls- 


" Kalkstenen ar nimligen efter grafitgingarna omvandlad i en kalksilikat- 
hornfels (»skarn») bestående af pyroxen, skapolit, apatit, titanit och underord- 
Nadt kvarts: i vissa fall ingå äfven muskovit och hiotit, 
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samt vissa kopparmalmsgangar, hvarför gratitfyndigheterna 
i fråga kunna karakteriseras som gängbildningar med »greisen»- 
omvandling af sidostenen. 

Grafithalten i gängarna synes variera mellan 6—39 % C, och 
maste malmen därför anrıkas. 


Innan denna uppsats afslutas, fár jag till Disponenten for 
Norbergs Gemensamma Förvaltning, Bergsingenjör T. HUMMEL- 
GUMAELIUS samt Bergingenjörerna C. KösEer och E. MALMGREN 
framföra min tacksamhet för visadt tillmötesgående under denna 
undersökning inom Norbergs Bergslag. 
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Anmälauden och kritiker. 


Svar pá Docent G. Fródins kritik av mitt arbete »Fornsjöstudier> ete. 
, Af 


U. SUNDELIN. 


_ Docent G. FRÖDIN har i sista numret af G. F. F. hedrat mitt arbete 

Fornsjóstuder ete. med en kritik pá 13 sidor. Jag vill i det följande 
Upptaga till granskning alla vásentliga anmárkningar, som här riktas 
mot mitt arbete, ehuru jag pá grund af den begränsning, som älagts 
mig, ofta mäste behandla dem summariskt. 

I kritikens l:sta kapitel anföras som belysande exempel pá, att 
mina slutsatser icke äro pálitliga och välgrundade, de uttalanden, 
Som göras med anledning af Vigebykirrets stratigrafi. Jag säger 
himligen, att denna synes visa, att l. v. y. hår under den boreala 
igenväxningen sjunkit från c:a 0,75 till c:a 1,55 m under passhöjd. 
'Förstnämnda värde, 0,75», säger nu FRÖDIN förefaller emellertid 
ganska godtyckligt. Den utslagsgifvande limnotelmatiska kontakten i 
Viggbykärret har valts vid punkt 5, intill utkilandet af planktongytt- 
Jan, som enligt SUNDELINS egen uppgift kan anses afsatt på ett 
vattendjup af 1,5—2 m.> _FRÖDINS tankegång, som tydligare utveck- 
as s. 725, är den, att om en 1. t. k:s liggande utgöres af detritus 
gyttja, kan kontakten ev. vara tillförlitlig som lágvattensregistrator. 
Utgöres åter liggandet af planktongyttja, är den det ej. Det må 
först anmärkas, att begreppen planktongyttja—detritusgyttja ingalunda 
SI sá skarpt skilda, som FRÖDIN synes föreställa sig. I det af 
FRÖDIN åberopade schemat i L. v. Posts Stratigraph. Studien etc. 
Säges, att i detritusgyttjan förekomma mer eller mindre rikliga plank- 
tonbestándsdelar. I svárbestimda fall har jag ofta använt endast 
termen »eyttja» 1. Nu år det visserligen vanligtvis sá, att den på 
Mineraljorden närmast följande eyttjan i en profil är af planktonisk 


* Denna gyttja har å profilerna, som där anges, utmärkts med samma be- 
teckning som planktongyttjan. Detta är af oförståeliga grunder föremål för 
Doc. FRÖDINS klander s. 725. Äfven L. v. Post har i Str. Stud. ofta endast 
användt den neutrala benämningen »gyttja> (s. 673, 688, 691 o. s. v.). 
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karaktär, medan den uppåt blir mer detritusartad, sa att torfvens 
närmaste liggande blir en detritusgyttja. Men vid de urgamla kárr, 
som likt Viggbykárret börjat sin igenväxning kort tid efter resp. 
sjóars isolering ur den baltiska issjón, har jag ofta iakttagit, att 
detrituseyttjan 1 kärrens innersta, fórst igenvuxna delar synes utkila, 
medan en eyttja af planktonisk habitus bildar torfvens liggande. Det 
är emellertid icke alltid sákert, att denna gyttja afsatts pá djupt vat- 
ten, därför att den äger en habituell likhet med planktongyttjan. 
Dess utseende kan också tänkas hero därpå, att det högre vaxtlifvet 
i sjöarna under denna närmast efter isoleringen ur issjön fallande 
tid ännu varit så klent utvecklat, att någon egentlig detritusgyttja ej 
kommit till afsättning. I många fall — och hit hör Viggbykärret — 
_antyder dock innehållet, bl. a. arenariafloran, att de högt utkilande 

gamla gyttjelagren afsatts på åtminstone icke alltför grundt vatten. 
Men häraf följer ingalunda, att kontakten måste vara opålitlig. 
Det är öfverhufvudtaget icke gyttjans utan den på gyttjan närmast 
hvilande torfvens beskaffenhet, som härvidlag är afgörande Har 
igenväxningen skett under ett sjunkande vattenstånd, är det nämligen 
icke säkert, att detritusgyttja hinner komma till utbildning, och 
telmatiska växtsamhällen kunna utbreda sig omedelbart öfver plank- 
tonisk gyttja. L. v. Post förklarar liknande företeelser i Närke pa 
liknande sätt (Strat. stud. s. 667— 68). FRÖDIN fortsätter: >äfven 
saknas hållpunkter för ett noggrant fixerande af nedre gränsen för 
den ofvanliggande telmatiska Cladiumtorfven — och därmed äfven 
för lägvattenytan — vid början af igenväxningen”. Jag förstår ej 
hvad FRÖDIN här åsyftar, då den Cladiumförande magnocaricetum- 
torfven (ej »Cladiumtorfven?) tvärtom här är mycket väl begränsad 
mot den utkilande gyttjan bl. a. genom att »torfven förlorat sin 
gungflyartade karaktär, genom att mossorna trätt tillbaka” (s. 23). — 
»Den andra siffran, 1,65 m under passhójd», säger FRÖDIN vidare, 
»år val i sin tur snarast att anse som ett minimivärde, emedan det 
ej torde vara uteslutet, att 1. t. k. kring punkt 7—9 är utbildad vid 
en lägre liggande l. v. y. an vid punkt 6». Om man endast hade 
att rätta sig efter Viggbykärrets lagerföljd, kunde det ju tänkas, att 
kontakten vid p. 7—9 utbildats vid ett något lägre vattenstånd, da 
man här icke kan med säkerhet bedóma nedpressningens storlek. Men 
som jag uttryckligen á det åsyftade stället (s. 23) säger — något 
som av FRÖDIN förbigås med tystnad — bekräftas antagandet, att 
kontakten vid p. 6 ungefär afspeglar lägsta vattenständet under igen- 
växningen, af lagerfóliden i närgränsande kärr och mossar, bl. a. | 
den närmast efterät behandlade Viggbymossen, äfvensom i Stensvassa- 
och N. Fjellavikarna (s. 26). 

Därefter ingår FRÖDIN pá en kritik af mina beräkningar angående 
den olikformiga landhöjningen inom Järnlunden. — Várdet af hans 
första »bevis» för dessas opälitliehet har jag nyss belyst. Nästa 
argument år, att >eyttjans utkilande i Hackel—Hallstadvikens profil 
ej är närmare känd pa grund af för få borrningar®. Visserligen har 
här själfva utkilningskontakten ej blifvit noga fixerad, trots ganska 
täta borrningar, men det är i detta fall ganska betydelselöst. Gytt- 
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jan vid p. 4, strax invid utkilandet, år, som i texten (s. 31) säges, 
en sandig desmidiedetritusgyttja (enl. Prof. LAGERHEIMS definition! och 
fossilinnehället i säväl undre som öfre delen af detta pá grund af den 
rikliga sandinlagringen med all säkerhet i ytterst ringa grad defor- 
merade gyttjelager visar, att man här har att göra med en kort efter 
isoleringen ur issjón afsatt bildning, och att kontakten vid p. 4 (hvil- 
ket äfven af läget med sannolikhet kunde slutas) följaktligen repre- 
senterar det äldsta igenväxningsstadiet. F. 6. bibeháller kontakten 
nästan preeis samma djup vid de närmast yttre, obetydligt senare igen- 
vuxna punkt profilerna. Tvärtemot hvad FRÖDIN säger, bestyrkes ock- 
sá uppenbart riktigheten af denna uppfattning af Hackelöprofilen. 
Äfven om man fránser kontaktens djup i forngölen, nedgár den äldsta” 
boreala kontakten, hvilande pä stadig lergyttja, i den mot Järnlunden 
Oppna delen af skärningen c:a 2,5 m under l. v. y. (p. 10 s. 30), 
C. v. s. endast c:a 3 dm. mindre djupt än i den något sydligare 
Hackel—Hallstadviken. Vare sig man därför jämför Viggbykärrets 
Stratigrafi med Hackelökärrets eller med Hackel Hallstadvikens, er- 
hålles i det allra närmaste samma regionala lutning å den äldsta igen- 
Växningskontakten. FRÖDINS manipulationer med siffran 1,1 m äro 
följaktligen fullkomligt betydelse- och meningslösa. < 

_ Vad misstänkliggörandet af min bestämning af den äldre boreala 
kontaktens regionala fall inom Ämmern angår, hänvisas i fråga om 
Unnökärret till hvad som sagts pá tal om Viggbykärret. Vad Bjälebo- 
ärret beträffar, säges, att borrningarna ligga >sä glest, att gyttjans 
utkilande ej kan fixeras närmare än mellan profilpunkt 2 och 3, d. 
Y. s. l. t. k, faller mellan c:a 1,1—2,1 m under l. v. y». Jag kan 
då upplysa om, att enligt min dagbok lerunderlagret vid p. 2 är 
yigt och växtförande de öfversta decimetrarna, hvarför äfven detta 
tyder pá att lágvattenytan vid igenváxningens början härstädes ned- 
gatt betydligt djupare än 1,7 m. Vid p. 3, hvarifrån jag utgått, 
underlagras visserligen kontakten af 15 cm gyttja, hvarför ett nog- 
STannare fixerande af utkilningskontakten varit ónskligt*. Men kon- 
takten representrerar i hvarje fall här ett af de tidigaste boreala 
ISenväxningsstadierna. Att l. v. y. därunder nedgátt inemot 3 m i 
denna del af Ammern, styrkes också af lagerföljden i Gassemála- 
Kárret. Men äfven om jag icke haft Ammerns torfaflagringar att 
tillgå, skulle jag med rätt stor sannolikhet kunna antaga, att den 
olikformiga landhöjningen sedan äldre boreal tid á den mot Ämmern 
Svarande halfmilen af Asunden, från Rimforsa till Stafveró, mot- 
Svarat en gradient af omkring 3 m pr mil, då báde närmast norr 


"Då gyttjan makroskopiskt var svår att definiera, använde jag å profilen den 
allmänna benämningen för gyttja. När FRÖDIN påstår, att underlaget skulle 
Vara Planktongyttja, visar det blott, att han icke tillráckligt studerat texten. 

, Mark fossilinnehállet i den underliggande lergyttjan (s. 27—28). 

a Bjálebokárret tillhör de af mig tidigare (1914) undersökta kärren, då jag 
ännu icke gjort mig rätt klart vikten af att få utkilandet så vitt möjligt på 
“entimetern fixerat. I ett och annat senare fall, där utkilandet ej exakt be- 
dr mis, t. ex. i Sillstadkårret, har orsaken hårtill legat i det sårskildt vid stora 
“up ofta mödosamma borrandet. hvilket inskränkt borrhålens antal. 
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och söder dárom denna gradient kan konstateras och allt talar för, 
att några afsevärda olikheter i upplyftningen här ej förekommit. 
Härmed förlorar FRÓDINS pástáende, att mina fóljande resonnemang, 
»exempelvis höjdförhällandet mellan Ásundens äldre boreala lágvat- 
tenständ och den naturliga passtróskeln», skulle vara >támligen me- 
ningslésa”, sin grund. 

Afven riktas anmärkningar mot mitt bestämmande af den olik- 
formiga landhöjningen inom södra delen af Ásunden. >Genom att 
utgå fran torfvens största djup pa dessa lokaler» torde námligen, 
enligt FRÖDIN, >nágra pålitliga matt pá det forna lágvattenstándet 
knappast erhällas utan snarast minimivärden, hvilkas relationer sins- 
emellan ej äro närmare kinda». Slutligen tilligges, att ”i hvad man 
des a kontakter dessutom äro synkrona och alltså tillåta en omedel- 
bar konnektering, torde vil äfven vara en öppen fråga”. När sásom 
vid profilerna fran Rásósundet och Stubbkärrviken kontakterna bildas 
af semiterrestrisk torf mot lera, är det visserligen klart, att man 
icke omedelbart häraf kan sluta, att torfvens stórsta djup markerar 
det lägsta vattenstánd, som fórekommit. Som jag emellertid uttryck- 
ligen (s. 84) säger, grundar sig min jämförelse af stratigrafien i de 
ifrägavarande kärren pá den datering af densamma, som de meddelade 
pollentabellerna skänka. Dessa visa, att de understa torfskikten a 
resp. lokaler bildats »under ett vid eller strax före alens och ätskilligt 
fore ekens invandring fallande, tidigt skede af boreal tid». Härigenom 
kan jag vid mina sedan gjorda jämförelser bygga pá en synkronitet 
sá pass skarp, som detta slag af undersókningar öfverhufvud torde 
erbjuda. Att det i någon man är minimivärden jag därvid erhäller, 
har jag själf 4 s. 68 och 84 framhållit. 

Jag har härmed genomgått alla väsentliga invándningar i kritikens 
lista kapitel, som ansågs bevisa, att mina »deformationsvärden inom 
Jarnlunden—Asunden ingalunda äga den tillförlitlighet, pa hvilken 
de synas göra anspråk». I hvad mån den presterade bevisningen 
berättigar till en sådan slutsats, öfverlämnar jag åt den opartiske 
läsaren att afgöra. 


L nästa kapitel »>Om användandet af den limnotelmatiska kontakten 
som lágvattensregistrator» heter det, att »sá länge tekniken fór mer 
exakta undersökningar af detta slags bildningar allt fortfarande ej 
ár närmare utarbetad och känd, äger man knappast nágon skyldighet 
att endast pá god tro acceptera framlagda pästäenden och slutsatser. 
Att arbetsmetoderna pá det ifragavarande gebietet komma att vidare 
{ylländas, fir ju bade att hoppas och vänta. När det ságes, att de 
af mig använda metoderna icke skulle vara nármare kánda, förvanar 
det emellertid onekligen nágot, dá jag dock i inledningen till mitt ar- 
bete ägnat mer än 6 kvartsidor till redogörelsen för desamma, och da 
FRÖDIN ägnar än fler oktavsidor till kritik af dem. Icke heller ar det 
riktigt, när det säges, att jag angaende användningen af l t. k. »så 
godt som uteslutande hänvisat till v. Post som auktoritet”, då jag rätt 
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utförligt báde i inledningen och de speciella fallen diskuterarjust dessa 
förhållanden. 

Däremot är det fullt riktigt, när FRÖDIN säger, att “en vid omra- 
dets sjöar företagen ingående analys af de nutida stränderna med 
deras växtsamhällen, sedimentationsförhållanden och limnotelmatiska 
kontakter i relation till sjöytorna hade härvidlag säkerligen varit 
Sanska upplysande”. Många förhållanden, hvarpå jag ej nu behöfver 
Inga, hafva gjort, att en sådan systematisk undersökning, som skulle 
kräft år, icke kommit till stånd. Naturligtvis har jag dock gjort 
talrika iakttagelser angående äfven den recenta vegetationen vid de 
Sjöars stränder, som jag undersökt. Dessa iakttagelser ligga i viss 
Mán bakom de slutsatser, jag dragit om forna tiders växtsamhällen 
och deras relationer till sjöytorna, samt skymta också flerstädes i 
Min afhandlings speciella del. Det kan f. ö. erinras om, att en del 
fordom ytterst allmänna växtsamhällen, såsom de, vari Cladium ingått 
Som en karaktärsväxt,'nu sakna sin motsvarighet inom området. 

Jag får också anmärkning för, att i regel blott en profil meddelats 
från hvarje mosse, efter som man "ei äger rätt att utan vidare an- 
taga den enda i hvarje mosse godtyckligt lagda profilen ge repre- 
Sentativa normalvärden för 1. t. ko. FRÖDIN har alltså förbisett, att 
mina profiler icke äro godtyckligt lagda i mossarna, utan i regel 
Orja i den igenvuxna vikens innersta del för att dragas ut till dess 
Mynning — alltså just så, som man har all anledning förmoda, att 
'Senváxningen i regel försiggått. Detta antagande har ock många 
Sanger på pollenanalytisk väg eller på annat sätt bekräftats. * 

„Så söker FRÖDIN gentemot mitt arbete spela ut några yttranden 
a HALDEN i hans gradualafhandling rörande förhållanden inom norra 
Helsinglands litorinaområde, i det HALDEN skulle funnit, att där- 
varande sjöar i stor utsträckning igenvuxit genom flytande växttäcken. 
rst må då framhållas, att utvecklingen, efter allt hvad man känner, 
Orlöpt åtskilligt olika i norra och södra Sverige, och att slutsatser 
"Ch erfarenheter å ena hållet ingalunda utan vidare kunna öfverflyttas 
MIL att gälla äfven det andra. Jag har emellertid så mycket mindre 
anledning att betvifla riktigheten af HALDENS iakttagelser och för- 
Modanden i detta stycke, som mina iakttagelser från Östergötlands 
och Smålands kusttrakter åtminstone i någon mån peka i samma 
"kining, nämligen att därvarande smärre sjóar ej sällan torde ha 
senvuxit genom gungflyn. Detta har emellertid icke varit fallet 
inom de stora af Stångån och Svartån genomflutna sjöar á sma- 


ndska hóglandets nordsluttning, som varit utgángspunkten och grund- 


| Det exempel FRÖDIN framdrager för att belysa sin anmärkning och samti- 


digt Visa otillförlitligheten af l. t. k. som lágvattensregistrator, nämligen Hále- 
im r, är alldelas misslyckat, Just därigenom att jag säger, att igenväxningen 
nat utvudsak> skett i subboreal tid, inrymmer jag, att någon del af kärret kun- 
af igenväxa äfven under andra skeden. Men de åberopade nivådifferenserna 
GE) också mycket väl afspegla vattenståndet under olika delar af den subbo- 
Ba tiden. Dá den subboreala perioden sannolikt varat mer án 3,000 Ar och 
i er senare delen af detta skede klimatförsämring gör sig märkbar, kan spec. 
Bel litet bäcken med ringa vattenområde som Hålebomyr en sekulär vatten- 
“ndsamplitnd af 1 m mycket väl förekommit. 
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valen för mina undersökningar. Fortfarande stödd på HALDENS er- 
farenheter från Helsingland uttalar FRÖDIN sin förundran öfver att 
jag förklarar magnocaricetumformationerna vara bland de fördelakti- 
gaste vid bildandet af representativa limnotelmatiska kontakter. Jag 
kan endast på det lifligaste betyga min fortfarande öfvertygelse här- 
utinnan, hvad mitt omráde beträffar, hur än förhållandena annorstädes 
kunna hafva gestaltat sig. I mest hvarje vik af de stora Smålands- och 
Ostgótasjóar, som varit föremål för mitt studium, kan man få detta 
förhållande belyst. i det innanför de limniska vass- och säfzonerna 
och de därinnanför ofta förekommande mer eller mindre halflimniska 
Equisetumassociationerna följa telmatiska magnocaricetumsamhällen, 
ofta med Carex filiformis, som äga den fasthet, att de åtminstone 
på sensommaren kunna beträdas hyarsomhelst.* Några starrgungflyn 
har jag däremot här ingenstädes iakttagit. Skola magnocaricetum- 
samhällen öfverhufvud kunna bilda ett flytande växttäcke, bör väl för- 
öfrigt ett mosstäcke först eller åtminstone samtidigt hafva uppstått, 
för att starrarterna skola hafva något att fästa sina rötter i. Och nu 
är förhållandet just det, att i magnocaricetumtorfven mossor ofta sak- 
nas eller spela en mycket underordnad roll, hvilket visar, att moder- 
samhället icke varit ett gungfly. Spela däremot särskildt vissa moss- 
arter en framträdande roll i torfven, kan man ha anledning miss- 
tänka gungflybildning och nedpressning, något, som jag naturligtvis 
tagit hänsyn till (se t. ex. s. 23, 74, 76, 177, 261 o. s. v.). 

Några följande anmärkningar kan jag förbigå, eftersom de dels 
redan äro besvarade, dels torde vara af mindre vikt.” Däremot berör 
kritiken af l. t. kis användbarhet som lägvattensregistrator spee. vid 
gyttjekontakter viktiga frågor. Men eftersom näppeligen några nya 
synpunkter anläggas och, efter hvad jag vet, dessa frågor snart 
komma att grundligare ventileras och diskuteras, har jag ingen anled- 
ning att närmare ingå därpå. Att användandet af l. t. k. spec. vid 
gyttjekontakter ännu så länge i viss mån kan betraktas som en 
arbetshypotes, som dock visat sig mycket bärkraftig, samt att den 
bjuder på åtskilliga felkällor, för hvilka man måste vara vaken, är 

1 Några limniska starrassociationer har jag däremot icke iakttagit, frånsett 
att enstaka bestånd av t. ex. Carex pseudocyperus någon gång kunna iakt- 
tagas några centimeter under 1. v. y. (s. 5). j 

2 Hvad anmärkningarna rörande Verveln angår, hade en grundligare uuder- 
sökning av sydkärren varit önsklig, då det ju är tänkbart, att dessa kärr kun- 
nat börja igenväxa något senare än Ekebergskárret i nordändan. l så fall 
skulle den i förhållande till strandlinjens lutning obetydligt större gradient, 
som erhållits för resp. utkilningskontakter häraf kunna förklaras. Därmed att 
jag säger, att igenväxningen bör ha börjat >ungefär samtidigt> med passomby- 
tet och den troligen kort förut inträffade utskulpteringen af strandlinjen, an- 
tyder jag emellertid min åsikt, att den (särskildt med hänsyn till den höga 
gradienten) obetydliga skillnaden af 0'3 m per mil sannolikt faller inom fel- 
gränserna, så mycket mer som strandlinjen är vagt utbildad och flerstädes svår 
att exakt bestämma. — Att, som FRÖDIN vill göra troligt, någon längre tid 
med ty åtföljande större olikformig landhöjning skulle förflutit mellan strand- 
linjens och kontaktens utbildning, finnas inga talande skäl att antaga. Tvärtom 
är det högst sannolikt, att den boreala sänkningen af vattenytan skett kort 
efter strandlinjens utbildning, hvilket torde inträffat under det kortvariga prim- 
atlantiska skedet. 
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Jag naturligtvis villig att erkänna. Jag har också efter förmåga sökt 
att i hvarje enskildt fall bedöma i hvad mån dessa felkällor spe- 
lat in? 

I slutet af samma kapitel beskylles jag för “bristande noggrannhet 
och godtyckligt förfaringssätt vid bestämmandet at deformationsvär- 
dena . Men hvad skall man då kalla den bevisning, som presteras 
för denna beskyllning? Jag säges hafva angifvit 1 t. k. vid en 
gyttjas utkilning ”på dm när, medan däremot borrningarna företagits 
alltför glest för att på långt när berättiga till några sådana precisions- 
värden". För att bevisa detta åberopas först Viggbymossen. Här 
har visserligen gyttjans utkilande icke blifvit fixerad, men detta säges 
heller ingenstädes, och inga som helst växlar dragas på dess för- 
modade utkilningsläge. Detsamma gäller de därefter åberopade pro- 
filerna från Herrsjökärret, Hålebomyr och Mickelstorpskärret. Vad 
Källsvikskärret beträffar, har jag icke exakt fixerat utkilandet, men 
det säges heller icke? Däremot antager jag pä vissa grunder, att 
kontakten vid p. 3 >torde ligga något, ehuru icke mycket lägre än 
vid utkilandet: (s. 123). Slutligen återstår af den imponerande raden 
Sundsmålen- och Näskärren, hvarest kontakten underlagras af några 
få centimeter, hufvudsakligen skalgyttja vid de från kärrens innersta 
och först igenvuxna delar hämtade borrpunkter, hvarifrån jag utgår 
vid min bestämning af den äldre limnotelmatiska kontaktens lutning. 
Till sist kommer en än svårare beskyllning. >Dessutom», säger FRÖ- 
DIN, ‘förekomma rena sifferfel, exempelvis då l. t. k. i lokalbeskriv- 
ningen erhåller ett visst höjdvärde, som dock vid uträknandet av 
deformationen ersättes av ett annat, som leder till mer överensstäm- 
mande och acceptabla resultat. Man tycker sig åtminstone hava 
rätt att vänta, att en så svår beskyllning varit riktigt väl grundad, 
Innan den utslungas. Men hurudan är bevisningen? Jo, »hit hör 
beräkningen af deformationen inom sjön Kron, sid. 153, hvarvid 
l t. k. i Södra Vimossen äsättes värdet cia 3.73 under l. y. v i stäl- 
let för era 3,25, hvilket pa sid. 141 angifves t. o. m. som maximum’. 
Jag trodde mig vid disputationen hafva upplyst docent FRÓDIN om, 
att siffran 3,25 mäste tillkommit af misstag och icke siffran 3,75, ná- 
Bot, som min kritiker med passaren, som annars sá flitigt begagnats, 
latteligen kunnat öfvertyga sig om.” Kärrtorfven hvilar nämligen å 
profilen (28 Tavla 5) vid p. 8 nära torfvens utkilande under gyttjan 


! Orsaken till att jag icke i hvartenda fall i texten diskuterar kontakten, 
anges i inledningen till mitt arbete (s. 6). Det må påpekas att den synpunkt, 
šom FRÖDIN i anm. 1 s. 727 framställer angående torvens nedpressning i Som- 
Menmossarna är den samma, som av mig & det åberopade stället framfåres. 

` Afven finnes rättelse gjord i Byräupplagan af mitt arbete, som sedan i 

Somras är utkommen. 
EEE slarffel, som likaledes fórbisetts vid korrekturläsningen, fórekommer vid 
Aländersömossen, dir genom felteckning hela lagerföljden vid p. 1—5 förskjutits 
Ñ cm uppåt. Jag kan för ögonblicket ej avgöra, om denna telritning skett pá 
mitt original eller — vilket är troligare — först i renritningen. Profilen om- 
ritades i sista stund, och det torde vara förklarligt, om i den dävarande brád- 
skan ett eller annat fel förbisägs. Siffrorna i texten, som hämtats direkt ur 
dagboken, aro naturligtvis därför riktiga. 
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mycket riktigt 3,75 m under l. v. y. pa sand, hvarför det är uppen- 
bart, att det är 7, som förväxlats med 2, och icke vice versa. FRÖ- 
DINS därpå följande, från felaktiga premisser utgående beräkningar al 
landhöjningen inom Kron äro följaktligen lika värdelösa och onödiga, 
som dem han roat sig med att anställa inom Järnlunden. Då därtill 
uppgifterna från den parallella Jutternlinjen visst icke äro så »sväf- 
vande”, som FRÖDIN påstår, blir hans slutkläm, att det af mig »forda 
teoretiska resonnemanget i följande kapitel (kommer) att förryckas, 
dess mer som uppgifterna från Jarnlunden-Ásunden i sin tur äro syn- 
nerligen hypote tiska”, undanryekt alla sina argument. 


+ D 


I följande kapitel ingår FRÖDIN till en början pá en kritik af min 
konnektering af utvecklingen inom sjöarna med Ustersjóbiickenets 
postglaciala utvecklingshistoria. Att denna konnektering erbjuder 
vissa vanskligheter fr jag den fórste att erkánna, och redan i mitt 
förord antydes detta, särskildt emedan jag därvid nódgas anställa 
jämförelser med andra, endast delvis utredda geologiska förhållanden. 
Emellertid är det endast halfva sanningen, när FRÖDIN säger, att 
mina jämförelser grunda sig på de hittills ganska summariska under- 
sökningarna (rörande A. G. och L. G.) och därpå grundade översikts- 
kartor’, eftersom MUNTIIE under de senare åren gjort ingående stu- 
dier särskildt angående A. G. inom Östergötlands och Smålands 
kusttrakter, på grund hvaraf han anser sig kunna draga rätt be- 
stämda slutsatser angående gradientens lutning och riktning. Som 
jag i mitt arbete omtalar, (s. 2 och 87), grunda sig också mina 
konnekteringar hufvudsakligen på af prof. MUNTHE godhetsfullt med- 
delade uppgifter rörande dessa ännu ej publicerade undersökningar. 

Att lokala oregelbundenheter i upplyftningen, sådana som de af 
GAVELIN påvisade från Nocn, äfven annorstädes förekommit, är ju 
troligt. Sålunda synes olikformigheten i landhöjningen inom södra 
delen af Åsunden varit mindre än inom norra och inom Järnlunden. 
Men eftersom min hufvudlinje, som är utgångspunkten för jämförel- 
serna, har en utsträckning i N—S af mer än 6 mil, elimineras vä- 
sentligen den felkälla, som här annars kunde spela in. Att på så- 
dana jämförelser grundade tidsparallelliseringar endast kunna vara 
approximativt riktiga ligger emellertid i sakens natur och är något, 
för hvilket jag icke rättvisligen kan klandras. 

FRÖDINS i fortsättningen gjorda uträkningar på grundvalen af hans 
‚korrigerade deformationsvirden®, som visats vara genomgående fel- 
aktiga, sakna naturligtvis all betydelse och behöfva ej bemötas. Där- 
emot måste jag protestera mot en omotiverad förebråelse. Av den 
äldre boreala kontaktens avsevärdt större lutning inom den södra än 
inom den norra sjógruppen har jag — efter elimination af andra 
möjligheter — dragit den slutsatsen, att igenväxningen i förstnämnda 
grupp skett tidigare än i den senare. På grund häraf riktas nu mot 
mig anklagelsen, att “den möjligheten borde väl dock först upptagits 
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till granskning, huruvida det större deformationsvärdet helt eller del- 
vis kan bero på den mer rent nordliga riktningen af linjen Löge- 
fall—Vimmerby». — Jag ber läsaren liksom doc. FRÖDIN att jämföra 
kartorna i mitt arbete s. 15 och 117. Som synes har den norra och 
större delen af undersökningslinjen inom den norra sjögruppen, näm- 
ligen inom Järnlunden samt inom Ásunden ned till Råsö! ungefär 
samma riktning som samtliga 3 dellinier inom den södra gruppen, 
nämligen ungefär N 20 V—S 20 O.” Endast inom södra delen af 
Åsunden från Råsö till Sillstad äger hufvudlinjen en något mer SO- 
lig riktning. Men äfven här åtminstone antyder lagerföljden i Horns- 
bergskärret, som ligger mer i den gamla riktningen, en likartad stup- 
ning åt detta håll. 

6 Rórande FRÖDINS tvifvelsmál angáende min ásikt, att den äldsta 
Igenväxningskontaktens regionala lutning inom sjóbácken ofvan B. G. 
a smäländska höglandet skulle vara i hufvudsak densamma (natur- 
ligtvis fränsett omräden med lokala höjningsafvikelser som norra 
Noenomrädet— Säbysjön), kan jag ju hålla med om, att detta är 
nägot, som kan tarfva ytterligare bekräftelse, om än denna uppfatt- 
ning är åtskilligt bättre grundad iin FRÖDIN vill göra troligt. Något 
Ytterligare försvar, än hvad som redan anförts (s. 33), för att den 
beräknade gradienten c:a 6 m per mil för den äldsta boreala kon- 
takten inom södra delen af Noen och Raklángen är ungefärligen 
riktig, torde icke behöfvas. Däremot äro FRODINS maximivärden 
resp. 8 och 85 m per mil alldeles otroliga. Gradienten vid Lägern 
är däremot endast approximativt bestämd, hvarför några säkra slut- 
Satser naturligtvis ej kunna byggas ensamt pa denna sjö. Att den 
mindre lutningen å den äldsta kontakten inom Sommen i förhållande 
till inom sjöar ofvan B. G. skulle ha sin grund i i senare fallet 
Dor rent nordliga profilriktningar” bekräftas åtminstone ej av en 
Jämförelse mellan Ralángenlinjen och Sommenlinjen från kärren i 
nordändan till Löfåsamossen, hvilka linjer äro parallella. 

Så ingår FRÖDIN på en diskussion af sjöarnas afloppslöshet under 
värmetiden. Han låter därvid påskina (s. 730), att jag för bevis- 
lingen häraf på otillbörligt sätt skulle användt mig af de lågt 
liggande stubblagrens läge, men affärdar saken med en hinvisning 
till prof. HöGBOMS "Till frågan om de postglaciala klimatförändrin- 
sama. Jag har naturligtvis tagit hänsyn till denna tänkvärda upp- 
Sats, men vet mig icke på grund af stubblagrens läge hafva dragit 
nagra slutsatser, stridande mot där framhållna synpunkter (se t. ex. 
8. 221 i min ath. och jfr HÖGBOM l. e. s. 359). 

En synpunkt, som emellertid har öfvervägande teoretiskt intresse, 


rörande vattenytornas nivafórindringar, som jag i min afhandling 


Att gradienten für halfmilen Rimforsa—Staveró erhällits genom jämförelse 
med förhållandena inom Ammern, kan icke nämnvärdt hava influerat på total- 
grådienten, äfven om den mot förmodan skulle varit något större eller mindre 
an som antagits. 

` Om Lögefall ligger något mer rakt norr om Vimmerby än Brokind norr om 
Hycklinge är naturligtvis icke det avgörande. 
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vattenstånd i förhållande till passpunkten, när denna ligger i den 
mest upplyftade delen af en sjö, icke är »att uppfatta som adekvata 
uttryck för ett tilltagande aridt klimat, emedan i och med att sjöarna 
förlorat sina ytliga aflopp, åstadkom den starkare upplyftningen i 
norr en förskjutning af vattenmassorna mot söder, hvilket i sjöarnas 
norra ändar framkallade en sänkning hos vattenståndet i förhållande 
till den torrlagda passtróskeln». — För att detta förhållande skall 
hafva kunnat spela in, måste emellertid först förutsättas, att sjön 
blifvit permanent afloppslös och icke ens vissa år haft aflopp. När 
uttorkningen under senboreal tid var som störst, är det möjligt eller 
sannolikt, att så varit fallet äfven i de större sjöarna, om det än 
icke kan anses som fullt säkert (se min afh. s. 41—48). Men åt- 
minstone under större delen af den äldre boreala tiden, hvarunder 
l. v. y. i Järnlunden först så småningom synes hava sjunkit inemot 
1 m under passtróskeln (l. c. s. 103), måste man förutsätta periodiskt 
(synligt) aflopp. Under denna tid kan alltså öfverstjälpningen icke 
gärna hafva sänkt vattenytan i förhållande till passpunkten. Först 
när under yngre boreal tid vattenytan sjunkit än djupare och sjön 
ev. áret om blifvit afloppslös, kan detta hafva varit fallet. Äfven om 
detta förhållande då spelat in, fórrycker det alltså icke mitt förläg- 
gande av maximaluttorkningen till yngre boreal tid. Den enda roll, 
det i bästa fall kan hafva spelat, är att djupet under passhöjd i de 
större sjöarna utökats en eller annan decimeter. 

En smula obillig synes mig FRÓDINS fordran, att jag ingående i 
naturen skulle hafva undersökt alla möjligheter till mindre föränd- 
ringar af och inom dräneringssystemen, när jag dock underkastat de 
viktigaste och enda, som i någon större grad skulle kunnat influera 
på utvecklingen inom sjöarna, ett rätt ingående studium. FRÖDIN 
är dock icke heller belåten med dessa utredningar. Sålunda klandras 
jag för, att jag vid afvägningen af Storebropasset utgått från den baro- 
meterafvägda höjdsiffran 39%, i stället for fran fixpunkten 434, o. 
Harpa kan svaras, att — frånsedt att ett utgående från sistnämnda 
siffra skulle medfört nivellering i synnerligen svårartad terräng — 
det näppeligen kan förutsättas, att p. 397 skulle vara till den grad 
felaktigt bestämd, som skulle fordras, för att den erhållna höjdskill- 
naden mellan passpunkten mot Ämäns vattenområde och tröskeln i 
Storebroforsen skulle betingas däraf. Afvägningsfelet skulle nämligen 
dä öfverstiga 7 m.’ Då dessutom Storebroforsen är ett par—tre m 
hög, skulle felet i själfva verket behöfva uppgå till ett 10-tal m. 

FRÖDINS bevisföring för att Sommen i senkvartär tid skulle kunna 
hafva ändrat utlopp, är minst sagdt något dunkel. Sålunda säges, att 
vi Svárdsviksmossen kan den till 7 m under 1. v. y. påvisade l. t. k.. 
som SUNDELIN antagit tillhöra den äldsta boreala 1. v. y., lika väl 
vara hänförlig till den yngre horeala l. v. y., i hvilket fall den äldsta 
legat hogre.» — Hvarför skulle den legat högre? Det beror just pa, 
var passpunkten legat. Sävida passpunkten vid tiden för kontaktens 
utbildning legat, där den nu ligger, skulle sannolikt den yngre bo- 


1 Storebroforsen är afvägd fran fixpunkten 407.0. 
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reala kontakten här kommit att ligga högre än den äldre på grund 
af den fortgående öfverstjälpningen. Men härtill kommer, att kon- 
takten ifråga icke tillhör yngre utan äldre boreal tid, något som bl. a. 
framgår af polleninnehallet i torfven. Jag har nämligen härifrån 
fullständiga profserier, som voro genomgångna i mikroskopet, när 
athandlingen skrefs. I den starkt huminösa Sphagnumtorfven 5—10 
cm öfver lerbottnen och 6,9 m under 1. v. y. förekom sålunda 98 % 
tall- och 2 4 björkpollen, medan först ett stycke högre upp alen och 
de ädla löfträden bli representerade. 

Dessutom”, säger FRÖDIN vidare, "synes höjdsiffran för passpunk- 
ten i NV grunda sig på den af allt att döma barometerafvägda nár- 
belägna sjöytan, med den i sá fall osäkra höjdsiffran 504 (s. 731). 

ar FRÖDIN fått sistnämnda siffra ifrån, har jag icke lyckats ut- 
fundera. Á de topografiska bladen Vimmerby och Linköping finnes 
för Sommens v. y. höjdsiffran 491 (fot), medan å bladen Hjo och 
önköping, liksom a de geologiska kartbladen, förekommer en obe- 
tydligt högre höjdsiffra i meter med decimal, nämligen 145,8.) Att 
denna siffra åtminstone i det närmaste bör vara riktig, vare sig den 
AT precisionsafvagd eller ej, har jag dessutom kunnat öfvertyga mig 
6m genom en kontrollafvägning med spegel från vattenytan till den 
l hvarje fall precisionsafvägda foten af Malexanders kyrka. 
` Naturligtvis hade det varit af intresse att få särskildt passvágarna 
öfver till Stångåns vattenområde närmare undersökta, något hvartill 
Jag af vissa skäl icke fick tillfälle. Emellertid tror jag mig veta 
Uldeles tillräckligt angående Sommens passförhällanden för att med 
trygghet kunna draga de slutsatser, jag gjort, angående sjöns forntida 
Vattenstánd. Stratigrafien i samtliga kärr harmonierar förträffligt 
med antagandet, att passhöjden alltsedan äldre boreal tid legat dar 
en nu ligger, medan stratigrafien omöjligt kan fas att gå ihop med 
Wagon annan passhójd. Nuvarande utlopp, som afgår öfver hard 
Morån och endast i mycket ringa grad kan hafva nederoderats (se 
fig. 89 i min afh.) befinner sig i sjöns nordligaste, mest upplyftade 
del, Skulle något af de andra passen fungerat i postglacial tid, 
Skulle de följaktligen varit icke blott lika låga som det nuvarande 
utan. högst betydligt lägre, men på något mystiskt sätt blifvit igen- 
Stoppade. Att intet af de pass, som härvid kunna komma ifråga mel- 
an Sommens station och Svärdsvik, d. v. s. de nordliga passen, un- 
ergått något sådant öde, har jag själf kunnat öfvertyga mig om. 
Och angående lägsta passhöjden öfver till Stángáns vattenområde har 
Jag från geolog-hall fått den upplysningen, att den bildas af morän, 
Som åtminstone några meter höjer sig öfver Sommens vattenyta. 

Vad Glabroán beträffar, är det ytterst osannolikt, att den i post- 
glacial tid aflänkats. Enda möjligheten skulle i sá fall varit vid 
Sön Hjorten, dar ån gör sin krök mot NO efter att förut hafva 
Tunnit i SSO-lig riktning. Men eftersom vattenmassan i denna sjö 
bå grund af den olikformiga landhöjningen förskjutits mot söder, 


Angående vatienvtans (exakta) sänkning från sjön till Laxhergspasset se 
Din ath, s. 228, 
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under det att utloppet utgár frán en ostlig vik, borde mójligheten 
for en aflänkning fran Stangans vattenomrade till Amáns varit vida 
stórre än vice versa. Att detta dock ej inträffat, har utan tvifvel sin 
orsak i höga passhójder at detta hall. Nägon uppdimning genom 
mossar kan icke gárna hava fórekommit, sásom af geol. kartan (bl. 
Svinhult) kan slutas. — Mot mójligheten af sjén Bjórkens aflänk- 
ning tala liknande skäl. — Den omläggning inom vattenområdet, 
som Vervelns af mig pávisade passombyte inneburit, har dáremot 
skett sá tidigt, att det icke torde kunnat utófva inflytande pa den i 
mossarnas stratigrafi utläsbara utvecklingen i de af passombytet be- 
rörda sjöarna. Dessutom har denna omläggning varit jämförelsevis 
obetydlig, i det den endast inneburit, att den södra sjögruppens 
c. 932 km? stora vattenområde utökats med 30 à 40 km”, medan 
den norra gruppens vattenområde varit oförändrat. 

Då jag vidare oupphörligt diskuterat den roll, som andra faktorer 
än klimatet såsom människans ingripande, bassängernas genomsläpplig- 
het, o. s. v. (se t. ex. s. 36 ff., 47, 88—88, 100 ff.) ófvat, är det en 
oberättigad anklagelse, att jag skulle ensidigt söka tolka sjóarnas 
vattenståndsväxlingar som orsakade af enbart klimatfórindringar». 

Egendomligt är FRÖDINS argument mot min äfven på paleontologisk 
väg styrkta slutsats angående sjöarnas afloppslöshet under boreal tid. 
Han säger nämligen: »Att man i vissa fall påvisat en svag salthalt 
i sjöar med reduceradt ytligt aflopp, bevisar knappast, att salthalt 
äfven kan existera vid en uteslutande underjordisk afrinning, ty med 
en sådan dränering ökas möjligheterna för det eventuellt salthaltiga, 
tyngre vattnet att bortföras från sjóarnas djuphálor» (s. 732). Det 
synes, att det för en ringa eftertanke borde vara klart, att man 
i ett dylikt fall icke kan uttala en sådan generell regel. Det beror 
naturligtvis i första hand å ena sidan på styrkan af det underjordiska 
afflödet, å andra sidan af afdunstningens intensitet (och de tillflö- 
dande vattnens saltrikedom m. m.), om sjövattnet skall blifva sött 
eller erhålla en större eller mindre salthalt. Denna blir m. a. o. ett 
resultat af nyssnämnda faktorers inbördes förhållande. De flesta 
saltsjöar i nutiden lära väl f. ö. finnas just i trakter med särskildt 
genomsläppliga jordarter och få väl antagas underjordiskt afbörda 
mer eller mindre vatten. 

Slutligen är äfven mitt försök till anknytning med arkeologiska 
förhållanden föremål för doc. FRÖDINS kritik. »Det år”, säger han, 
»mähända ej uteslutet, att rikedomen pá >”sjöfynd? fran sten- och 
bronsåldern i sin mån är ett uttryck för lifsbetingelserna under dessa 
skeden, medan å andra sidan befolkningen under senare tid blef 
mindre bunden vid vattendragen för sitt uppehälle.» Härpå kan 
svaras, att (såsom af de s. 92 i min afh. meddelade uppgifterna fram- 
går) af de daterbara stenåldersfynd, som blifvit gjorda å sjöbottnar i 
Östergötland, tillhöra icke mindre än 78 % gänggrifts- och (isynner- 
het) hällkisttid, alltså en tid, då åkerbrukskulturen blifvit rådande. 
Också framgår af B. NERMANS fyndkartor i Östergötlands stenålder”. 
att bebyggelsen under dessa skeden hufvudsakligen är koncentrerad 
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till det rel. sjöfattiga området mellan Sommen, Roxen och Vettern 
och i synnerhet till den ytterst sjöfattiga silurslätten. F. ö. torde 
befolkningsfördelningen i Östergötland äfven under järnåldern varit 
ungefär densamma som under senare delen af stenåldern och brons- 
äldern A. e. s. 37). — Efter som vidare flertalet sjöfynd från sten- 
äldern, liksom från bronsåldern, tillhöra en tid, då den olikformiga 
landhöjningen till stor del var fullbordad (se min afh. s. 105), torde 
redan häraf kunna slutas, att föremålen endast undantagsvis kunnat 
komma på sin plats på grund af öfverstjälpning. Af de ur St. Hist. 
Muscums arkiv antecknade sjöfynden från nämnda åldrar äro 19 
(däraf 2 från bronsäldern), hvarom man af fynduppgifterna omedel- 
bart kan sluta, att de icke kunnat komma pá sin plats genom öfver- 
stjälpning, hvartill komma 3 fynd, hvilkas fyndomständigheter jag 
själf undersökt. Endast angående 5 fynd (däraf 1 fran bronsåldern) 
skulle det möjligen! kunna tänkas, att de kommit på sin plats på 
ans af öfverstjälpning, ehuru det visst icke är sagdt, att sá varit 
allet. 

De synpunkter angäende pollensedimentationen (hvaremot ätskilligt 
kunde invándas), som vid min disputation framfördes af mins första 
Opponent, och som slutligen áterges af FRÖDIN, äro f. n. föremäl för 
diskussion inom de närmast intresserade kretsarna, och jag har icke 
nu någon anledning att ingå därpå. 

Jag har alltså nått slutet af doc. FRÖDINS långa kritik. I ett och 
annat har jag kunnat ge honom rätt, men oftare har jag icke kun- 
hat det. Det flitigt gjorda urvalet af felaktigheter, som skulle vid- 
ada mitt arbete, och som sammanlagt skulle bevisa dess otillförlit- 
lighet, tror jag mig i de flesta fall kunnat visa antingen bero på 
feltolkning eller missuppfattning eller ock vara af det slag, som 
mäste vidläda en undersökning af detta slag, där urkunderna äro af 
den bristfälliga beskaffenhet, som är fallet. Att med hjälp af passare 
Och förstoringsglas upptäcka felen i en annans verk är kanske också 
ett lättare arbete än att ur ett rikt, men skiftande och svártydt ma- 
terial vinna ut så mycket som möjligt och att finna lagar och sam- 
manhang. 


Nr 230. ANNONSBILAGA Januari 1918 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FÖRHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING, 


De af Sveriges Geologiska Undersökning offentlig- 
gjorda arbetena utgöras af geologiska kartblad, berg- 
Jrundskartor, länskartor,\ öfversiktskartor och specialkartor, 
Samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska 
Och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser, m. m. 

De hittills utgifna Geologiska kartbladen äro dels i skalan 
1:50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1: 100,000. 

q I skalan 1:50,000 äro utgifna 145 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Södermanlands län, nästan hela 

ppsala och Västerås län, största delen af Örebro län, större 

elen af Östergötlands län, östligaste delen af Värmlands län, 
Nästan hela Dalsland, ungefär hälften af Skaraborgs och södra 
Alfsborgs län samt nästan hela Skåne. 

I skalan 1: 200,000 äro utgifna 15 blad, omfattande nästan 
hela Hallands län, största delen af södra Alfsborgs län, väst- 
igaste delen af Skaraborgs län, sydligaste delen af Göteborgs och 
Bohus län, större delen af Jönköpings län, nästan hela Krono- 
dergs län samt ungefär västra hälften af Kalmar län. 

I skalan 1:100,000 äro utgifna 8 blad, omfattande nästan 
hela Bohuslän (jämte angränsande smärre områden af Dalsland) 
Samt större delen af Kalmar län. 

Af Bergerundskartorna i skalan 1:200,000 äro utgifna 
bl. 1 & 2, omfattande större delen af Skåne samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

` Lånskartorna äro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
at södra Alfsborgs län, Blekinge län samt Närke), dels jordarts- 

artor (Hallands län) och dels berggrundskartor (Jämtlands län, 

ästernorrlands län, Gäfleborgs län, norra delen af Orebro län, 

alsland, norra delen af Kalmar län. De åtfölja särskildt utar- 
betade beskrifningar, hvilka i allmänhet lämna en från praktisk 
Synpunkt fattad redogörelse för länets geologiska beskaffenhet, till- 
Sängar af i ett eller annat afseende värdefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. 
, Bland Ofversiktskartor må nämnas Geologisk öfversikts- 
Det öfver Sveriges berggrund (skala 1:1,500,000), ny upplaga 

910), Södra Sverige i senglacial tid (öfversiktskarta med ásar, änd- 
Moriiner och räfflor, 4 blad i skalan 1:500,000) samt Karta öfver 
Mellersta och sódra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1: 500,000). 
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Af Afhandlingar och uppsatser äro 300 utgifna. De kunna 
hänföras till följande afdelningar inom den geologiska vetenskapens 
och den tillämpade geologiens omráde, námligen: Urberget, Fjáll- 
bildningar, Kambrisk-siluriska bildningar, Mesozoiska och ter- 
tidra bildningar, Kvartártiden och jordlagren, Jordskalf och 
jordskred, Hydrogeologi, Petrografi, Malmer och nyttiga mineral, 
Stenindustri, Diverse. 


Senast utkomna arbeten iro: 


Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 
Ser. Aa. 129. Bladet Eksjö av H. HEDSTRÖM. Pris 2 kr. 


136. Furuholmarna av SIMON JOHANSSON och H. Ji. 
JOHANSSON. Pris 1 kr. 

139. > Töreboda av A. H. WESTERGÄRD och H. E. 
JOHANSSON. Pris 2 kr. 

145. Otterbäcken av R. SANDEGREN och H. E. JOHANS- 


son. Pris 1 kr. 


Avhandlingar och uppsatser. 8:0. 


Pris kr. 

Ser. 0. 275 GEIER, P. Falutraktens berggrund och malmfyndigheter. Med ð 
tavlor. Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1917. . . . 2,50. 

276 Hepsrröm, H. Uber einige mit der Schale befestigte Strophomenidæ 
aus der Obersilur Gotlands. Mit 3 Tafeln. 1917... . . 0,50. 

277 GEWER, P. Om landisens avsmältni ‚gsförhällanden inom Nautanen- 
området vid Gällivare. Med 1 tavla. 1917. .... 0,50. 

278 MELIN, E. und Opty, S. Kolorimetrische Untersuchungen. über 
Humus und Humifizierung. 1917... . 0,50. 

279 Naumann, E Om profillodning i gyttje- och dyavlagringar. Mit d 

einer Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1917... . . 0,50. 

Arsbok 1916 [innehållande ovanstående Ser. ©. 275—279 samt 
ärsberättelse för 1916.] . . . . . 4,50. 

280 HALDEN, B. E. Om torvmossar och marina Gene inom norra 
Halsinglands litorinaomräde Med 2 tavlor. 1917... .. 2,00. 

281 Hupz, J. E. Faunan i kalksandstenens märgliga bottenlager söder 
om Klintehamn pá Gottland. 1917 . .... . 0,50. 

282 GEIJER, P. Bidrag till frågan om blocktransportriktningarna. inom 
Jukkasjärvi malmtrakt. 1917... .. 0,50. 


289 GEIJER, P., Nautanenomrädet. En malingeologisk undersókning 1918 1,00. 


Avhandlingar och uppsatser. 4:0 och fol. 


Ser. Ca. 14 SANDEGREN, R. Hornborgasjön. En monografisk framställning av 
dess postglaciala utvecklingshistoria. Med 6 tavlor. Resumee 


in deutscher Sprache. 1916 . . . . . 4,00. 
15 Hepstrém, H. Uber die Gattung Phragmocoras i in der ‘Obersilurs 
formation Gotlands. Mit 27 Tafeln. 1917. .... . 4,00. 


16 SunDELIN, U. Fornsjöstudier inom Stángáns och Svartåns vatten- 
områden med särskild hänsyn till den sen- och postglaciala klimat- 
0 EE gen so Mod tavlor. 9 EE EE 


OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokförläggaren 
Lars HöKERBERG, Stockholm, som pa begäran tillhandahåller tryckt 
förteckning öfver desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan 
ske hos nämnda firma samt i hvarje bokhandel. 
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FÖRHANDLINGAR. 


BAND 40. Häftet. 2 Februari 1918. N:o 324. 


Mötet den 7 Februari 1918. 


Närvarande 33 personer. 


Ordföranden hr. Svexoxius meddelade att följande ledamöter 
i Föreningen aflidit: 

Professor E. W. BENECKE, Strassburg, 

Professor H. (G. JONKER, SGRAVRNHAGEN, 

Direktör P. Larsson. Striberg samt 

Hofintendenten A- BÖRTZELL, Stockholm. 

Hofintendenten BörtzerL ägnades såsom en af Föreningens 
stiftare följande minnesord af ordföranden: 

Gamla gardet leder glesna allt mer och mer. Ater har 
en länk brustit i den kedja ať entusiastiska unga geologer, 
som för snart 50 âr sedan bildade var Geologiska Förening. 
Arc. BÖRTZELL var en bland dessa initiativtagare. Visserligen 
var det ej mer än under nagra fa ar efter denna tid, som B. 
direkt deltog i de geologiska arbetena, men större delen af 
hans följande praktiska verksamhet stod i det mest intima 
samband med de vetenskaper, som tillhöra Föreningens intresse- 
sfär. Vi veta och erkänna tacksamt, i vilken hög och välgö- 
rande grad Börs talang och fina smak påverkat de svenska 
Seologiska publikatiónerna i rent estetiskt och konstnärligt 
hänseende. Vi äldre minnas ock att, sedan konkurrerande före- 
tag uppstatt, det linge var regel, att just sádana kartor och 
illustrationer, som för reproduktionen kräfde den största skick- 
ligheten, måste sändas till B:s offiein. Men äfven om B. 
Sunska tidigt öfvergick så att säga till en annan sida af sin 

1180108. G. F.F, 1918. 
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geologiska verksamhet och slutligen genom aftlyttning fran 
orten och sjuklighet ej vidare kunde deltaga i vara samman- 
tráden, vid hvilka han under de fórsta ártiondena nástan alltid 
var närvarande, sá behöll han dock allt framgent sitt varma 
och välvilliga intresse för allt som närmare berörde den geolo- 
giska forskningen. Härpa såg jag många bevis, men vill nu 
hlott anföra ett enda, som på ett välkommet sätt berörde ar- 
betet för ästadkommandet af en naturvetenskaplig, ej minst 
geologisk, station i Torne lappmarks fjálltrakter. I motsats 
till många andra geologer omfattade BörtzELL detta arbete med 
synnerlig välvilja och ställde en större summa till min dispo- 
sition för Vassijaure-stationens inredning och instrumentala 
utrustning. . . Med dessa korta erinringar har jag velat i 
Föreningens namn göra honnör för den hortgångne veteranens 


minne. 


Som svar a det telegram, som Föreningen vid förra mötet 
afsände till Geologiska Föreningen i Helsingfors med anled- 
ning af Finlands själfständighetsförklaring hade följande tele- 
grafiska svar ingått: 

Med tack för Edert varma sympatiuttalande uttrycka vi för- 
hoppning om länge fortsatt samverkan i allt kulturellt arbete 
inom Fennoskandia. WALTER Want, ordf. i Geologiska Före- 
ningen, WILHELM RAMSAY, JOHANNES SEDERHOLM. 


Hr Svenonius redogjorde för ett par af de hydrogeoloyiska 
problem, med hvilka han nyligen arbetat, náml. dels rörande 
grundvattnets rörelse inom en del af Uppsala nya kyrkogárds 
leraflagringar, dels »Mariebergsproblemet>. Arbetena i Upp- 
sala påbörjades de sista dagarna af november 1917 under i 
allo ogynsamma väderleksförhällanden. Då en mängd af stads- 
ingenióren Laurent för längesedan utförda borrningar gett vid 
handen, att jordgrunden inom det för utvidgning nu ifråga- 
komna området nästan öfverallt utgöres af en blöt och från 
sandskikt fri lera till långt under de största grafdjupen, 
hade föredraganden koncentrerat den hydrogeologiska under- 
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sökningen pa det till ntseende mest svårdränerbara området 
inom filltets sydviistra del. Vore en dránering där praktiskt 
möjlig, borde den kunna utföras a hela fältet (c:a 8 har). 
Traktens allbekanta elaciallera (märgellera) táckes här till 
drygt 1 m af ancyluslera. Vid ett par m:s djup kan man inom 
lerkomplexen skönja ytterst tunna skikt af fin kalkmjuna, hvilk: 
nägot tilltaga mot djupet. Da mjunans kornstorlek snarare under- 
än bfverstiger */100 mm, kan man à priori svårligen förutsätta 
nagon permeabilitet i horisontell led hos jorderunden i dennas 
naturliga och ombbade skick. För den experimentella under- 
Sökningen sänktes med 50 m mellanrum två grupper af borrhål, 
hufvudhålen> (1 och 11) med 20 em diam. och »profhaälen» 
(med 7 cm diam.) pá 1,5 m afständ fran hvartdera af de förra 
l resp. S, SW och W eller (vid II) NW; mellan IT och II 
SW sänktes ett hal (SWa) blott 1 m fran hufvudhálet. Samt- 
liga hal borrades till 4 m djup, sásom maximum för rimligt 
dränage. Den synbara och tydltgt nedifrån kommande vatten- 


tillströmningen i 


förhöll sig mycket lika i alla hálen: synner- 
ligen kraftig under de första timmarna och dygnet, sedan små- 


Ningom aftagande i samma mán som v.y. nalkades sitt medel- 


Tab. I. Vattenstándets växling i hufyudhálet II. 


Vattnets ökning (eller minskn.) 


W.y. under M.y. em/t. lt. total 

27 nov. 398 — = hi = 
28 137 + 13,7 + 4,11 (91. 
Ome 95 + 1,9 + 0,59 | 
6 dec. 87 ae 0,047 ar 0,014) 7,8 s [58] 
13, 70 + 0,101 + 0,03 J 
20 70 0,0 0,0 0,0 [26] 
27 » 80 — 0,06 — 0,019 — 3,14 [19] 
7 jan. 89 — 0,03 —0,01  -— 2,82 
23 > 73 + 0,04 + 0,012 5,03 

y Enligt direkt profning var detta vatten saltfritt samt — trots närheten 


ill några grafvar — nästan fritt från organ. ämnen. 


- 
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läge, slutligen = 0 eller negativ, och under töperioden i senare 
delen af januari ater positiv. Sasom exempel härpå má anföras 
tab. 1. — Den 28 nov. fördelades pá hufvudhalen 1 kg koksalt 
löst i (vattenledn:s) vatten, och sedan uttogs ett hundratal prof 
för titrering af klorhalten pá de tider och med de resultat, som 
angifvas i tab 2. Saltningsmetodens betydelse framgår mest 
tydligt, om man betraktar hálet II under veckan 13 till 20 
dec. Att dóma enbart at vattenständet skulle ¿ngen tillrinning 
skett eller ock kompenserats antingen genom en lika stor af- 
dunstning, som dock ej kan förutsättas under dá rädande bistra 


Tab. 11. Cl-halt i mg/l. 


| | sv 
! | FR 
Tas ans | Soup re S a b | NV 

28 nov. . . | 2600 ee 4.000) -— - |= 

| 29 > 108) — 7? 35 ake RY LBE AE 

| 16) | PRAM aes E IE 

, 30 > 2.) — | Io an El 102 14 ¡<10 <10 

UY dec, 102.17 | <6 | 2385| <6 | = | — 10+|< 10 <10 
Arg = (0 28 TA — [<10 | 175<10 <1 
5 — | <3 J. 245, ns | oda 175185] 42 
TER: = EIN TER E VE 6 

| 5 O KK A "disc 
6 > = 3,51 2271 5,8 3500 15, e 
7 = 531 182 Bäi — | 13,31 — = 
8 | da WI A A ESS NT 1 Enn 
Des - 3.5 245 <8 - 5,0 #14 O O 
TOA A A A ET 105 35 — 
I A Se Sa WE 10,5} 85) — 
13 . .| 1785) 10,5 28 3,5! 1820| 3,5 +Í 1031 6—7 | — 
20 TO A da 1400 EI 
Ms oo. 050 e O ënn, — JL es ` zs 
7 jan... EN — | 186) O 1068) = Jegen et ges | 
23 >t. 1 saf — Ge 157 Ate (e, | 


1 Inom företrädesvis gruppen 11 hade tydligen snövatten nedrunnit under 
sista veckorna. 
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váderlek, eller genom intraterrest afrinning. Den (enl. tab. 2) 
starkt minskade sältan (°/12) bevisar nu en afsevärd tillrinning 
at sötvatten. och att denna motsvarats af afrinningen, hvars 
storlek kan matematiskt beräknas”! och för denna kalla vecka 
måste ha uppgått till ea 26 liter eller mer än 150 cm" pr 
timme. Om än med mirkbar variation efter de växlande tem- 
peraturförhållandena hade tydligen allra minst 100 liter grund- 
vatten under december månad passerat hvartdera af de stora 
hålen. Af tab. 2 framgår hufvudsakligen? 

att det salta vattnet från I och ll visserligen sprider sig 
inom ett segment af åtminstone 120, men går mest i riktning 
mot SW: 

att hastigheten är (redan vid en icke eller knappt märkbar 
tryckditferens) mer än 1,5 m på 24 tr samt — att döma af lång- 
samheten i sältans aftagande — tämligen konstant; men ock 

att profhålens vatten ¿ir mycket starkt utspädt med vatten, 
som i sidoled tillstrómmat från annat hall, enär lerkomplexens 
egen förmåga att ur lösning adsorbera koksalt tydligen icke 
ir på långt när tillräcklig för sältans minskande med omkring 
Us y 

Den sidorörelse hos grundvattnet, som sålunda visar sig, 
torde i ganska väsentlig mån möjliggöras genom de nedåt till- 
tagande mjuna-skikten, hvadan en djupdränering synes vara 
i praktisk mening möjlig, om än gifvetvis förenad med gansk: 
stora kostnader. — 

l motsats till föregående fall är saltets nrsprung fullstän- 
digt obekant i det fenomen, som föredr. ville kalla >Mariebergs- 
problemets. Mariebergs hospital är beläget invid Varnumsviken 
Ga 1 km NW fran Kristinehamn (kartbl. Väse). Länge fyll- 
les hospitalets kolossala vattenbehof (400 1. pr dygn och pati- 


1! Enligt formeln x = ES (log S—log s), där a = till- (eller af-) rin- 
oge 
ningen af sötvatten, v = vattenmängden i borrhálet, e : naturl. logaritmens 
has, S och s salthalterna. I tab. 1 angifves x inom [1]. 
* Ett laboratoriefórsók med den mjuna-blandade leran gat en adsorptions- 


Koefficient af endast 0,027 % vid en Cl-halt hos vattnet af 1100 mg/l. 
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ent) genom filtreradt vatten fran viken, men da detta var af 
allra sämsta beskaffenhet och stadens vattenledning svarligen 
tillät något afstående från dess knappa förråd till hospitalet. 
genomdref öfverläkaren Dr E. WESTBERG 1914 ett försök med 
>bergbrunnar”. Tre sådana borrades till ett djup af c:a 44— 
55 m i berget (intermediär järngneis, stupande c:a 40° mot O) 
under ett par m lera, grus och >trasberg. samt med öppning- 
arna 2—3,5 m öfver Vänerns normala V.Y. (44,1 m 6. h). 
De anordnades triangulärt med 100 m mellanrum och sá, att 
afstándet frán den nordligaste (1) till närmaste strand (före 
kajfyllnaden) är 160 m. Den W:aste (11) flyttades 1916 några 
fa m mot SO. Endast I och If äro inmonterade. -De anses 
lämna c:a 2 sl hvardera. Pumprören äro till flera meters djup 
under bergytan noggrant och vattentätt cementerade vid hálets 
väggar. Under rekognosceringen af bl. Väse hade föredr. gång 
efter annan undersökt de olika brunnarnas såväl radioaktivitet 
som salthalt och därvid till sin förvåning funnit, att sältan 
— särskilt i TI — redan 1916 visade tendens till ökning och 
under 1917 ökats pá ett alldeles exceptionellt sätt, såsom fram- 
gár af nedanstående tabla. (De kursiverade siffrorna enligt 
Örebro kem. station, de öfriga af SvENONIU8). 


Tab. HI. Klorhalt vid olika lider i Mariebergs borrbrunnar I och II. 


I. IL. 
15/6 1915 7,2 27, 1915 14 
4/7 1916 83 8/7 1916 35 
20/8 1917 119 Die 1917 294 
Ue vy? 116 Fl 5 203 
Dim > 133 ` o MO 343 
iy 1918 133 8/0 > 351 
1 1918 402 (eller c:a 667. mg Na Cl). 


Fóredr. är ock i tillfälle att meddela följande af Dr Kras 
SONDÉN efter mötet lämnade fullständiga analys A prof från 
IT samt Varnumsviken. (Tab. 4). 

Någon hållbar förklaring af den påpekade företeelsen har ännu 
ej kunnat lämnas. Om brunnen II ger «a 2 sl eller pr dygn 
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Tab. IV. Analyser A vatten fran Marieberg, taget den 77/19 1917. 
Alt i mg/l. (Enligt KLAS SONDÉN.). 
FT e a ———— 


` ` 


spær Í N #7 
TERR > Ph 
yy =S: n ¡DIMgs- Qi. a | ee E Z Le 
Tokal Lë Ier BB SEI cl ELE Er lot = 
IS al eis: Se = e Pair © LOLOl y 
= [8295384 | - e e ir 
P i=} GI (EZ | 
| = A O a | 
SS ln nn 


Brunn H |+ 815627 1,1/858 
Varnums- 
¡Viken . |+ 8) 520 13,8 7580 45 52 8 130,550 sp. Ze 01 + 


* och halfbanden. 
* bestämd viktsahalytiskt. 


Ca 170000 liter, blir totalbeloppet omkring 30 000 m pa half- 
aret efter den 30 juni. Under denna tid har den, med en Cl- 
mängd at 350 mg pr l. producerat inalles c:a 10.500 kg. klor 
Motsvarande 17000 kg. koksalt eller 96 kg pr dygn! Vid for- 
klaringsförsöken tinker man i allmänhet först pa eventuellt 
hedtringda mänskliga föroreningar. Men oafsedt att brunnarna 
äro synnerligen vil skyddade och renligheten pa hosp. området 
i öfrigt gifvetvis mönstergill samt att vattnet enligt analyserna 
är fritt från ammoniak m. m. äfvensom från bakterier, kan här- 
emot invändas, att hela den koksaltmängd, som dagligen pro- 
duceras genom urin fran personalen (c:a 1 000 personer), enligt 
Vanliga fysiologiska beräkningar icke ens uppgår till sjätte- 
delen af den nämnda dagliga saltmängden endast i ett af borr- 
halen. Lika litet kan man rimligen tänka sig tillvaron at 
hagot ofvan jord befintligt (okändt) saltfórrad, som kunnat helt 
Otórmárkt >tullas på ej mindre än ca 85 tunnor under ett 
halft år. Några i omgifningen tagna prof af den grunda leran 
hade af föredr. på försök urlakats med regnvatten, men befun- 
nits i det allra närmaste klorfria. Han hade tänkt sig möj- 
ligheten af att Vänerns vatten på mycket stora djup kunde 
innehålla koncentrerade saltlösningar, som smaningom insugits 
till de intramontana reservoarerna, och hade därför medelst 
ÅRVIDSSONS instrument tagit ett antal vattenprof från ända till 


fö m djup ute på Vänern. Men deras salthalt var ej nämn- 
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värdt högre än yvtvattnets. (Dock hade stark blast med hig 
sjógáng radt de närmast föregående dagarna.) Då afstándet 
fran Marieberg till närmaste vik af hafvet är omkr. 15 mil, 
kan man ej gärna tänka sig ett inträngande sa smaningom af 
nutida hafsvatten, om än fórdr. vid åtskilliga undersökningar 
funnit, att sadant icke ¿ir sa alldeles ovanligt i bergbrunnar, 
som ligga nära hafvet. F. n. hvilade föredragandens misstan- 
kar mest på de mäktiga +blaleror”, som utfylla Vänervikarna, 
och särskilt vore måhända Varnninsviken, såsom sannolikt 
Klarálfveus forna utloppsvik, att beakta i detta afseende — 
sávida ej Vänerdjupen dölja någon hittills okänd, saltförande 
formation. Emellertid ville föredr. påpeka, att den mot N eller 
NNW förlöpande, ansenliga bergskedja som dessa bergbrunnar 
tillhöra, ej blott i topografiskt, utan jämväl i hydrogeologiskt 
hänseende visar en synnerligen skarp kontrast mot det utpräg- 
lade låga abrasionsomrädet i W. Bäst synes detta i trakterna 
N om hospitalets nya begrafninesplats, där berggrundens yt- 
kontiguration kraftigt främjar uppkomsten af terrassvis liggande, 
långdragna, ofta afspärrade vattensamlingar och sprickrika 
bergbäcken inom ett smalt, men langt mot N gáende bälte. 
Onekligen år en sådan ytbildning väl egnad att rikta de in- 
tramontana vattenfórraden. Finge man härför påräkna t. ex. 
5% af nederbörden, skulle det erforderliga nederbördsdistriktet 
ej behöfva räknas till mer än e~a 1 mil mot N inom dessa 
oländiga bergmarker; — men, hur da förklara salthalten? 


Med anledning af föredraget vttrade sig herr. G. Dr GEER, 
A. G. Hócrom, Berrin Höcrom, N. ‚Jomaxsson och föredra- 


yanden. 


Hr B. Hóasom redogjorde i ett af kartor illustreradt medde- 
lande för Några exempel pa genom blockstudier spårade fyn- 
digheter. 

Vid malmundersökningar i Svappavara, Vittangi och Mas- 
ugnsbyn i Torne Lappmark hade föredraganden i ett par fall 
vid uppsókandet af fyndigheter blifvit hänvisad till blockstu- 
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lier, som dels kunna tjäna som exempel pa i detta afseende 
tillämpad praktisk kvartärgeologi, dels lämnade vissa resultat 
af mer vetenskapligt värde. Området ifråga ir nämligen af 
Speciellt intresse som liggande inom och vid basen af den stora 
Tarendé-moriinbagen, hvarifrån det så godt som saknats mate- 
rial belysande isrecessionens förlopp. 

Det märkliga morän- och kamelandskap, som bildar en vid- 
sträckt bäge efter Lainio ilt, förbi Tärendö och Vettäsjärvi 
mot Moskojärvi och Gellivaratrakten, markerar otvitvelaktigt 
ett afbrott i isrecesgionen under ett sent skede, hvarvid en be- 
tydande isloh sköt fram i den flacka depression i landskapet, 
‘om i trakten af Tärendö npptager Torne och Kalix älfvar. 
Inom det område, som denna islob skulle ha täckt, ha emeller- 
tid iakttagelser saknats, som bestyrkt den isrörelse mot syd- 
Väst, som en dylik istunga borde ha företett. De inom om- 
Tadet kinda, £ 5. mycket sällsynta refflorna hänföra sig tyd- 
ligen till ett äldre skede och vittna endast om den isrörelse 
ot nordost, som varit den förhärskande i dessa trakter öfver- 
hufvud taget. Samma riktning har t. o. m. en ässträckning 
‘trax nordost om Vittangi, alltså vid basen af denna islob. 
Vid undersökningsarbeten a Masngnsbynfältet ha emellertid 
utom refflor med denna riktning üfven sådana riktade mot syd- 
Ost, d, v. s. i lobens riktning blifvit blottade. Afvensä visa 
blockobservationer inom samma område att utom den sedvan- 
liga transportriktningen mot nordost äfven en mot sydost före- 
funnits, 

Vid Äjärova, mellan Svappavara och Vittangi, iakttogos 
"inder landsvägsbygget talrika gratitblock i moränen, hvarför 
*n del inmntningar blefvo tagna, hvilka emellertid senare öfver- 
Sáfvos, da fast klyft ej kunde nppspåras. Sommaren 1916 nt- 
förde I. Högnox pa denna plats en närmare undersókning och 
kartläggning med påföljd att grafiten snart kunde blottas. Af 
Undersökningen framgår att här, strax innanför Tärendölobens 
has, isrörelsen har varit riktad mot ostnordost, alla spar af 
Nagon mer. sydostlig transportriktning saknas. En. iakttagelse 


= 
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af intresse är att den synnerligen lösa och splittrigt skiffriga 
grafiten, som bildar en 20 m mäktig, längsträckt lins, motstått 
iserosionen bättre än omgifvande harda leptiter. Den fram- 
tråder i topografien som en c:a 10 am hög, moråntåckt kam, 
hvilken vid undersökningens början togs för att vara en åsrygg 
och därför i det längsta ej undersöktes, och med hvars rikt- 
ning det föreföll svårt att finna öfverensstämmelse i block- 
observationerna. 

Väster om Svappavara, i moränlandskapet vid sjöarna Ainas- 
järvi och Mustlombolo ha sedan länge talrika malmblock, 
hufvudsakligen blodsten, varit uppmärksammade och föranledt 
inmutningar, som dock ej ledt till några resultat. Efter af 
T. HENSCHEN sistlidne sommaren utförd ingående kartläggning 
har emellertid fyndigheten med rätt stor säkerhet kunnat fast- 
ställas till läget. Blockspridningen motsvarar hår den nor- 
mala rörelseriktningen mot nordost, men under det att sprid- 
ningssektorns västra gränslinje kan skarpt uppdragas, är den 
östra mer obestämd, i det att åtskilliga ströblock, af allt att 
döma härrörande från samma fyndighet, ha en afvikande, mer 
ostlig spridning. Detta torde stå i samband med den äldre ost- 
sydostliga rörelseriktning, som särskildt genom P. Gxuurs 
nyligen publicerade blockstudier* redan blifvit påvisad fran 


dessa trakter. 


Med anledning af föredraget yttrade sig hrr. G. NAucknorr, 
Orton, A. G. Höcsom, G. DE Grer, SVENONIUS och föredra- 
ganden. 

Hr. G. NAUCKHOFF förevisade en svatvelkiskristall med egen- 
domliga håligheter funnen i dyn pá botten af en gammal järn- 
malmsskärpning i Lombergs gruffält. 

Sekreteraren anmälde till införande i Förhandlingarna en 
uppsats af G. Ammorr: Kristallographische Studien an Cal- 


cit und Baryt von Langban. 
: Vid mötet utdelades Nir 32% af Föreningens Förhandlingar- 


7 P, GEIER. 
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Petrogenetische Studien an Taimyrgesteinen. 
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Vorwort. 


Die folgenden Studien wurden ausgeführt an Gesteinen, die 
von Baron E. v. Tor während seiner letzten, für ihn ver- 
hängnisvollen Expedition 1900—1902 an der Küste des west- 
lichen Taimyrlandgs gesammelt worden waren, und zwar wäh- 
tend der Überwinterung 1900/1901 und des darauffolgenden 
Sommers. Ein kleiner Teil der Sammlungen wurde von sei- 
Den Begleitern zusammengebracht. Schliesslich wurden zur 
Vervollständigung des Uberblicks die Sammlungen der hydro- 
Sraphischen Expeditionen 1913—1915 ausgenützt: mit den 
letztgenannten Expeditionen steht ja die Entdeckung grösserer 
Länderkomplexe in dem nördlichen Eismeer durch Korvetten- 
kapitün B. Wırkrezki in Verbindung. 

Mit Baron v. Tort gingen auch seine geologischen Auf- 
“eichnungen unter. Den Sammlungen wurde nur ein recht 
Senaues Fundortsverzeichnis beigegeben, das über die Lager- 
Ungsform der Gesteine nichts anssagt. In dem veröffentlichten 
Tagebuch! sind keine speziellen geologischen Beobachtungen 
enthalten. Die Begleiter Tors, die zu den Sammlungen bei- 
Sttragen haben, waren nicht Geologen, konnten deshalb zur 
Aufklärung des geologischen Aufbaus des Gebiets nichts bei- 
tragen. Auch den hydrographischen Expeditionen waren keine 
Geologen beigegeben, und nur eine genaue Angabe der Fund- 
Orte konnte ausgenutzt werden, sowie einige spärliche Angaben 
Über Streichen und Fallen der Gesteine, die in dem ersten vor- 
länfigen Bericht Torıs zu finden sind.” Trotzdem wurde eine 


. "E. y. Torn, Die russische Polarfahrt der >Sarja» 1900—1902. Aus den 
1909 lassenen Tagebiichern. herausgegeben von Baronin Emmy v. Tort. Berlin 


az 


* Bull. d. l'Acad. Imp. des Sciences St. Petersbourg 15 (1901), S. 553-355 
tussisch), 
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Synthese versucht, sowohl was den geologischen Aufbau des 
Gebiets betrifft, als auch betreffend der geologischen Prozesse, 
die den Gesteinen ihr heutiges Gepräge gaben. 

Eine ausführlichere und ins Detail die einzelnen Fundorte 
behandelnde Abhandlung erschien in russischer Sprache.* Es 
schien dem Verfasser von Interesse auch weitere Kreise mit 
den geologischen Verhältnissen dieser entfernten Weltgegenden 
bekannt zu machen und einige allgemeine Fragen, die im Zu- 
sammenhang mit dieser Bearbeitung entstanden, vor ein grös- 
seres Forum zu bringen. Deshalb entstand der nachfolgende 
Aufsatz. Er enthält eingehende petrographische Beschreibun- 
gen nur soweit, wie sie zum Verständnis des Aufbaus des 
Gebiets sowie der angeregten petrogenetischen Fragen notwen- 
dig sind. 

Die beigefügten Analysen, bis anf eine (N:o 1), die vom 
Verfasser stammt, sind von Fränlein Dr. Namma SAHLBOM in 
gewohnt exakter Weise ausgeführt worden. Der Verfasser er- 
laubt sich für die prompte Ausfürung sowie für das gewissen- 
hafte Eingehen auf seine Wünsche auch hier seinen Dank 
auszusprechen. 

Die ausführlichere Darstellung in russischer Sprache wurde 
dem Andenken Baron E. v. Toris, dem unermidlichen und 
kühnen, jedoch frühzeitig verunglückten Erforscher der Nord- 
küste Asiens gewidmet. Denn nur dank den systematisch an- 
gelegten Sammlungen Baron Torts, deren innerer Zusammen- 
hang sozusagen zwischen den Zeilen des Gesteinsverzeichnisses 
von Torus Hand hindurch scheint, konnte die Aufgabe einer 
rationellen Bearbeitung derart seltenen Materials bewältigt 
werden. 


1 Vorgelegt der Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg im Januar 
1915, doch bisher nicht im Druck erschienen. 
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Einleitung. 


Das Gebiet, aus dem die Sammlungen stammen, erstreckt 
Sich von der Mündung der Pjässina bis zur halben Höhe 
des neuentdeckten Nicolaus ` Un Land, und zwar ist es 
der reichgegliederte Küstenstrich, aus dem die Proben stam- 
men. In geographischen Koordinaten ansgedrückt erstreckt 
Sich dieses Gebiet vom 84 bis 107° östlich von Greenwich, so- 
Wie vom 75 bis 79 nördlicher Breite. Es sind insgesamt über 
500 Proben von etwa 400 verschiedenen Fundorten vorhanden. 
Die Fundorte sind recht ungleichmässig über das (rebiet ver- 
Streut; am dichtesten liegen sie naturgemáss in der Nähe des 
Winterquartiers der Expedition, das zwischen dem Archer- 
Hafen Naxsexs und dem Aktinia-Hafen NORDENSKIÖLDS gelegen 
War. Nach Südwesten und Nordosten hin werden sie immer 
dünner gesät, um dann sporadisch und vereinzelt die ánsser- 
sten Punkte zu markieren. 

Das Gebiet wurde, abgesehen von den grosszügigen Reisen 
ler Brüder Laprew, TSCHELIUSKINS, MININS und TSCHEKINS in 
den dreissiger Jahren des achtzehnten Jahrhunderts,’ von der 
Seeseite her von den Expeditionen NORDENSKIÖLDS Vega’) und 
NANSENS GFram») kurz berührt. Einige Aufklärungen über 
Gesteine aus diesen Gegenden gab 'TÖRNEROHNM, der die von 
NORDENSKIÖLD gesammelten Proben beschrieb.” Von der Expedi- 
“on Naxsexs stammen bisher Beschreibungen von Grundpro- 
ben, Gesteinsbeschreibungen dagegen fehlen ganz.” 

PA Vel. A. Tr. v. MIDDENDORFF, Reise nach dem äussersten Norden und Osten 

Irlens. 
ln: Vegu-expeditionens vetenskapliga iakttagelser. 4. S.116—-120. Stock- 
"olm 1887, 

oo een: On E din depusits of Get? Polar Sea: ae The 
` een Te 1893—1896. Scientific results edited by 
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Im Folgenden wird der Beschreibung kurz vorgegriffen 
zum besseren Verständnis der Einzelbeschreibungen und, um 
Wiederholungen zu vermeiden, der Gesteinsbeschreibung eine 
kurze geologische! Übersicht vorausgeschickt. Diese Über- 
sicht entspricht einer kombinierten Interpretation des von 
der Expedition zusammengebrachten topographischen Karten- 
materials, der Verteilung der auf ihm möglichst vollständig 
markierten Fundorte der Gesteine, des Charakters der Gesteine 
als magmatogene oder sedimentogene Glieder der Erdkruste. 
ihrer Struktur und Textur als Indikatoren der Form ihres 
Auftretens, ihrer Lagerung und ihrer gegenseitigen Beziehun- 
gen, und endlich einer Anzahl von Photographien und Hand- 
zeichnungen von wohl markierten Fundorten; die Photo- 
graphien dienten als selbständige Ergänzung zu den vor- 
her hervorgehobenen Hilfskonstruktionen, auch sollten sie 
die aus den Kombinationen gezogenen. Schlüsse kontrollieren 
und eindeutig bestimmen. In vielen Fällen bewegt sich ein 
derartiger Deutungsversuch leicht auf dem Gebiete des Hypo- 
thetischen, doch wenn die Fundorte nahe beisammen liegen — 
was bier teilweise der Fall ist, so sind die Gelegenheiten ge- 
genseitiger Kontrolle derart gesichert, dass die Deutung in 
den meisten Fällen zur Gewissheit wird; das Material, das 
von der hydrographischen Expedition Winkrraxis 1914/15 zu- 
sammengebracht wurde, diente als solche Kontrolle, da es 
nach Abschluss dieser Untersuchung in die Hände des Ver- 
fassers gelangte; es mag hervorgehoben werden, dass die Ge- 
steinsproben dieser letzten Überwinterung (unweit der Mündung 
des tief ins Land einschneidenden Hafner-Fjords am Taimyr- 
Lande) nur Bestätigungen der gezogenen Schlüsse brachte. 
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Geologische Übersicht. 


Schon durch die Aufsammlungen NORDENSKIÖLDS war es be- 
kannt, dass im Aufbau der Küste des Taimyrlandes ein grauer 
Granitgneiss und ein dunkelgrauer Gneiss beteiligt sind. Durch 
die Sammlungen Touts lässt sich folgendes festlegen: 

Ein Granitmassiv von ansehnlichen Dimensionen erstreckt 
sich vom Middendorff-Fjord an im Westen, bis zur Ostküste 
der Taimyrinsel im Osten; seine Südgrenze dürfte zu, suchen 
sein längs einer Linie, die die inneren Teile des Middendorff- 
Fjords mit der östlichen Einfahrt des Taimyrsundes verbindet 
und die südlich vom Schwarzen Berge (Tschornaja-Bg. der 
Karte, Taf. I) in dem Innern des Middendorff-Fjords gelegen, ver- 
läuft. Nach Norden hin gehören die Inseln des Nordenskiöld- 
Archipelags zu diesem Granitmassiv, und nur auf den östlichen 
a. Bianchi) wurden gemischte Kontaktgeste: ne in Geröllform an- 
getroffen. Nach Westen hin sind eine Reihe von steilen Vorge- 
birgen, die auf der Karte keulenförmig ins Meer herausragen und 
beiderseitio von seichten Busen mit flachen Ufern umgeben sind, 
aus Granit aufgebaut, und am östlichen Einfahrtskap des tiefein- 
schneidenden Minin-Busens sowie an den vorgelagerten Inseln, 
nordöstlich von der Mündung der Pjässina, wurde noch Granit 
angetroffen. Doch sind die Aufsammlungen hier in Westen 
zu sporadisch und die Fundorte zu weit auseinander gelegen, 
um die Zugehörigkeit zu einem und demselben Granitmassiv 
behaupten zu können. Zudem sind hier Granittypen vertreten, 
die von dem sonst sehr eintönigen Typus des Hauptgranits 
abweichen und die die Frage seiner westlichen Begrenzung noch 
mehr offen lassen. 

Der Granit hat die Lagerungsform eines Batholithen. Seine 


Augenscheinlich recht unregelmässige Begrenzung zu den um- 
8—180108. G. F. F. 1918. 
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gebenden älteren Schiefern, die zahlreichen, steil eingeklemm- 
ten Schieferschollen und -Buchten inmitten und am Rand des 
Granitgebiets lassen sich nur als Reste des Deckgesteins deu- 
ten und zeugen zugleich, dass nur die obersten Teile des 
Batholithen blossgelegt sind. Eine Bekräftigung dieses Ansicht 
bilden die zahlreichen pegmatitischen Schlieren und echten 
Pegmatite, die in wahrhaft idealer Ausbildung unter den Stu- 
fen vertreten sind und die doch in den oberen Teilen eines 
Batholithen sich konzentriert haben müssen. Das Fehlen jeg- 
licher markierter Höhenunterschiede sowie von scharfen Dif- 
ferenzierungsvorgängen ausserhalb der Pegmatitbildung legen 
auch ein Zeugnis ab für einen Batholithen als Form des 
Auftretens. 

An das Granitmassiv schmiegen sich im Süden und Osten 
kristalline Schiefer, welche teils als Granatcordierit-, Granat-, 
Staurolithgranat- und Biotitgneisse, teils als Granatglimmer-, 
Zweiglimmer- und Granatstaurolithglimmerschiefer, teils end- 
lich als Biotit-, Ankerit-, Sericit- und Hämatitphyllite ent- 
wickelt sind. Der Kristallinitätsgrad dieser Gesteine scheint 
im umgekehrten Verhältnis zu ihrer Entfernung vom Granit- 
massiv zu stehen, so dass nur die Gneisse, und zwar ein Teil 
von ihnen (Biotit- und Granatgneisse?) im unmittelbaren 
Kontakt mit dem Granit stehen. Der Kontakt ist ein Ein- 
schmelzungskontakt, mit Aufblätterung des Schiefers und ge- 
genseitiger Einwanderung der Mineralkomponenten; auch ist 
eine Aderbildung im kleinen Masstabe im Kontakt zu beob- 
achten: der Gneiss wird von schmalen Apophysen des Granits 
durchzogen. Basische Einschmelzungsschlieren, mit reichlichem 
Granat den Ursprungsgneiss markierend, scheinen häufige 
Randbildungen des Granits zu sein. 

Die kristallinen Schiefer geben ihrer Benennung volles 
Recht: sie sind gut geschiefert und zeigen ausserdem durch- 
weg eine ausgesprochene und stark markierte Stengelstruktur, 
d. h. in der Schieferungsebene macht sich eine gemeinsame 


Richtung geltend, in der die meisten Mineralkomponenten, be- 
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sonders die blättrigen, lang ausgezogen sind. Das Streichen der 
Schieferungsebene ist ein nordöstliches bis ostnordöstliches, und 
diese Richtung macht sich in der Orientierung der Küstenlinien 
geltend: sowohl die inneren Teile des Middendorff-Fjords als auch 
im Osten die geradlinige Begrenzung des Seeberg- und Walther- 
Busens, der Koltschak-Insel und des Kiistenstrichs ústlich von 
ihr (Ostküste des Karpinski-Busens), letzterer unterbrochen 
von einer Reihe von breiten Buchten mit schmaler Einfahrt, 
alle halten sie die Richtung NE bis ENE ein. Das Einfallen 
der Schieferung igt ein nördliches, meist unter geringen Win- 
keln zum Horizont, doch stellenweise recht steil; .es ist in 
den letzteren Fällen mehrfache Schieferung (eleavage) ent- 
wickelt, so dass nicht immer entschieden werden kann, wel- 
ches die Hauptrichtung ist. Im Osten, auf der Halbinsel zwi- 
Schen dem Karpinski-Busen und der Mündung des Taimyr- 
flusses, scheint der Phyllit in einen phyllitischen 'Tonschiefer 
überzugehen, in dem die Schieferung die Sedimentschichtung 
Unter steilem Winkel (ca. 60°) schneidet; dasselbe ist auch 
der Fall an den phyllitischen Tonschiefern vom westlichsten der 
Tscheljuskin-Vorgebirge. Westlich von diesem Kap, auf einer 
kleinen Insel der Westküste der Taimyrhalbinsel, wurde ty- 
Disch gestreckter Ankeritphyllit angetroffen. 

Ein zweites Granitmassiv von abweichender Zusammen- 
Setzung und kleineren (?) Dimensionen tritt in den breiten in- 
neren Teilen der Buchten an dem Ostufer des Karpinski- 
Busens zu Tage und bildet in diese Buchten hereinragende 
Vorgebirge: das Granitgneisskap in der Tschernyschew-Bucht 
und das Depotkap in der Knipowitsch-Bucht. Für kleinere 
Dimensionen dieses Massivs spricht ihr unruhiges Gefüge und 
Variierende Zusammensetzung. Ein Granit ähnlicher Zusam- 
mensetzung baut die Fearnley-Inseln auf und ist von einer 
hellen, dichten, quarzporphyrisch-aplitischen Randfazies be- 
gleitet. Dieser Granit ist zum Unterschied vom Hauptgranit von 
teilweise typischen Hornfelsen als Kontaktgesteinen umgeben. 
Diese sind teils massig, teils weisen sie Paralleltextur (oder 


110 HELGE BACKLUND. [Febr. 1918. 


Schichtung) auf, und die Zone dieser Kontaktgesteine scheint 
auch ausserhalb der sichtbaren (nach Fundorten zu urteilen) 
Fortsetzung des Granits einer gewisse Rolle zu spielen: sie 
sind am Westende der König Oskar-Halbinsel im Osten ent- 
wickelt, und sie wurden in Form von Gerdllen auf der 
Bianchi-Insel (die östlichste der Inseln des Nordenskiöld- 
Archipelags) und auf der neuentdeckten Alexei-Insel (hier 
auch mit demselben Granit und Quarzporphyr in Geróllform) 
aufgelesen. 

Die kristallinen Schiefer sowie die Hornfelse sind durchweg 
Abkömmlinge von Sedimentgesteinen. Über ihr relatives Alter 
lässt sich nichts aussagen, da keinerlei organische Reste vor- 
liegen. Mehrfach angetroffene erratische Geschiebe von kohle- 
führenden Mergelschiefern mit Pflanzenresten sowie Toneisen- 
steinkonkretionen, deren Beschaffenheit einen Transport aus 
grösserer Entfernung zu vermuten nicht erlauben, deuten auf 
eine einstige jüngere (mesozoische?) Bedeckung.* Zahlreiche 
gekritzte Geschiebe (unter ihnen sind die widerstandsfähigen 
dichten Hornfelse besonders reichlich ‘vertreten und augen- 
scheinlich weit ausserhalb des Gebiets ihres Anstehenden ver- 
streut), typische (lokale?) Moränen (z. B. in dem Minin-Busen, 
am Kap Hellenorm—Kap Middendorff im Taimyr-Sunde, auf 
der Halbinsel zwischen dem Karpinski-Busen und der Mündung 
des Taimyr-Flusses u. a.), geschliffene und geschrammte Fel- 
sen ausserhalb des Bereiches der Gezeiten, rezente Meeres- 
mollusken auf ansehnlicher Höhe (bis 37 m, Pesten islandicus, 
Mya truncata, Saxicava, Astarte, Gastropoden u. a.) über dem 
gegenwärtigen Meeresspiegel — alles dies deutet auf Vor- 
gänge in quartärer Zeit, wie sie für den europäischen Norden 
typisch sind. Vielleicht muss man sich in Anbetracht der 
relativ geringen Höhenunterschiede eine Vereisung im Stile 
des antarktischen Shelfs vorstellen. 

Anhangsweise möge erwähnt werden, dass im Innern des 


1 Vel. hierzu: H. BACKLUND, On fossil plants from Solitade-Island. G. F. F. 
38. 1916. 266. 
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Hafner-Fjords von Wırkrzkı Granit vom Typus des Haupt- 
granits anstehend beobachtet wurde, doch ist er meist bis zur 
Unkenntlichkeit deformiert und mylonitisiert. Westlich von 
ihm, am Eingangskap des Hafner-Fjords, wurde stenglig ge- 
streckter Granatglimmerschiefer anstehend angetroffen. 


Petrographische Beschreibung. 


Granite. 
y 


Petrographischer Charakter. 


Das Gestein des Hauptmassivs ist ein Zweiglimmergranit 
von hellgrauer bis grauweisser Farbe, mit weissen Feldspäten, 
grauem Quarz, gelblichem Muskovit und schwarzem Biotit. 
Sein Korn ist von mittlerer Grösse, feinkörnige (aplitische) 
und grobkörnige Abarten zeigen immer die charakteristischen 
Merkmale des Hauptgranits: die dicken, wachsgelben Pakete 
des Muskovits und den reichlich auftretenden rauchgrauen 
Quarz; die gröberkörnigen Abarten führen immer zu pegmati- 
tischen Schlieren hinüber. Die Mineralzusammensetzung ist 
techt konstant, merklichen Schwankungen ist nur die Menge 
des Glimmers unterworfen, derart, dass das gegenseitige Men- 
Senverhiltnis des Biotits zum Muskovit sehr variiert bis zum 
völligen Schwinden des Biotits, wobei sich feststellen lässt, 
dass ein Teil des Muskovits aus dem ausgeblichenen Biotit 
entstand; ein Überwiegen des Biotits über Muskovit ist selten, 
Wie auch ein gänzliches Zurücktreten der Glimmerminerale 
Verhältnismässig selten vorzukommen scheint. 

Die Textur ist massig, längs geologischen Grenzen tritt eine 
Parallelanordnung der Glimmerminerale auf, wohl als primärer 
Fluidalvorgang zu deuten; Flaserung wurde ebenfalls beob- 
achtet, besonders in den westlichen Partieen des Massivs, mit 
deutlichen Spuren von intensivem dynamischen Druck. Die 
Struktur ist granitisch, doch mit deutlichen Anzeichen von 
Umkristallisation der einzelnen Mineralkomponenten, beson- 
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ders gut an der Begrenzung der Feldspáte zu beob- 
achten. 

Unter den farblosen Gemengteilen herrscht der Plagioklas 
vor, verzwillingt nach dem Albitgesetz, mit seltenen, feinen 
Periklinlamellen. Es ist ein fast reiner Albit (7—9 % An), 
der idiomorphe Formen anstrebt und nach M und P, teils 
auch nach einem steilen Doma orientierte, grossblättrige 
Muskoviteinsehlüsse beherbergt. Er ist klar durchsichtig und 
frisch, enthält aber dünne Nadeln, die ihn wirrstrahlig nach 
allen Richtungen durchspiessen, im Dünnschliff meist total reflek- 
tieren und wohl als Apatit (Sillimanit?) zu bestimmen sind. Um 
fetzenfórmige Einschlüsse von Kalifeldspat herum entsteht 
gern eine graue, wolkig-schuppige Trübung; echte Antiperthit- 
spindeln fehlen, dagegen sind manchmal zwei Systeme sich 
kreuzender, langer und sehr dünner Lamellen zu sehen, die 
den Lichtbrechungsunterschieden zufolge wohl aus Kalifeldspat 
bestehen. An Menge steht der Quarz dem Albit sehr nahe, 
übertrifft ihn ab und zu; er ist schwach undulös und zerfällt 
gern in segmentartige, halb abgespaltene Individuen. Charak- 
teristisch für ihn sind die überaus zahlreichen Einschlüsse, 
teils Kristallstaub, reihenförmig angeordnet, teils Flüssig- 
keitsporen (mit unbeweglichen Libellen und Salzwürfeln) in 
Schwärmen oder gleichmässiger Verteilung; auch in dem 
Quarz sind die oben genannten wirrstrahligen Nadeln vertre- 
ten.— Der Kalifeldspat ist als Mikroklin von grober Gitterung 
ausgebildet und bildet mehr ausgesprochen eine Art Zwischen- 
klemmung; grössere, von Quarz unterbrochene, fast skelettfor- 
mige Individuen zeigen jedoch Formen, die einigermassen an 
Kristallformen erinnern. An einem Spaltblattchen nach P des 
Mikroklins wurde Y = 1'527 + 0'001 bestimmt. Seltener als 
der Albit beherbergt der Mikroklin Muskovitblätter, nach M 
orientiert, und enthält auch die nadelförmigen Einschlüsse. 
Zum Unterschied vom Albit ist er schwach bräunlich bestäubt. 
— Der Muskovit bildet nach der Basisfläche verdickte Indivi- 
duen, oft mit deutlich treppenförmigen Prismen- und Pyrami- 
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denflächen (besonders in den pegmatitischen Abarten) und mit 
dunkler gestreiften Spaltflächen; zum Quarz hin ist die Prismen- 
zone breitgezahnt, zum Mikroklin fein gespiesst, mit grauem 
Staubbesatz; zum Albit hin macht sich eine ähnliche Spiessung 
geltend, wenn die Spaltrichtung des Muskovits mit der 
Richtung M des Albits zusammenfällt, welches recht oft der 
Fall zu sein scheint. Am Muskowit wurde gemessen: 


y= 1606 + 0'001 
H = 1599 + 0'001 
dës = 56 10° (p>v) [2V2 = 34 15] 


Die Achsenebene ist ziemlich genau senkrecht zu der Basis- 
fläche, während die spitze Bissectrix von der Normalen schein- 
bar 2°20° in der Achsenebene abweicht. — Der sehr dunkle 
(strohgelb bis dunkelbraun, fast opak bei d = 0'024 mm), we- 
Nig idiomorphe Biotit steht oft in enger Beziehung zum Musko- 
Vit, bildet jedoch nie verdickte Pakete. Verhältnismässig zahl- 
reiche pleochroitische Höfe von verschiedenem Durchmesser, oft 
auch doppelte, sind für ihn auszeichnend; sie bilden sich so- 
wohl um farblose als um gelbliche Einschlússe. Optisch ist 
er scheinbar einachsig und die erste Mittellinie fällt mit der 
Normalen zur Basis fast genau zusammen. Die Brechungs- 
indices sind hoch (Ë = y = 1'630 + 0'003 gemessen). 

An Accessorien sind zu sehen dicke kurze Apatitprismen, in 
engster Nachbarschaft des Biotits, lange Zerkonprismen, manch- 
mal als Einschluss im Apatit, sowie sehr seltene Erzkörner. 
Das Erzmineral fehlt meist vollständig. 

Als Übergemengteil tritt in Gesteinen, die augenscheinlich 
Endokontaktverhältnisse andeuten, in vereinzelten Körnern 
Klinozoisit auf; ein weinroter Granat (Almandin?) scheint eine 
ähnliche Rolle zu spielen. Doch bleibt auch hierbei der 
Plagioklas in seiner Zusammensetzung konstant: eine grosse 
Anzahl von Messungen gaben als äusserste Grenzen 7 und 
14% An. Ganz ebenso verhält sich der Plagioklas der peg- 
Matitischen Abarten. — Um eine Andentung darüber zu er- 
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halten, inwiefern die Bildungsbedingungen des Muskovits im 
Gesteine und in den pegmatitischen und aplitischen Abarten 
verschieden sein könnten, wurden einige Muskovite aus den letz- 

teren auf ihre Brechungsindices und Achsenwinkel geprüft: 

Muskovit aus: 
Ty 2 E2—62°45) 

y = 1598 + 0'001} 
B = 1591 + 0:001] 
II. 2Ex = 6430'] 
Ye e d 
p = 1592 | 
l 
J 


Imera feldspatarmen Peg- 
matit. 


pegmatitischem Gang. 


TIT. Bie = = 70°30! 
B< 1591 <Y 


IV. 2x = 6830' | : 
B= 1'598 | Pegmatit. 


[feinkörnigem Gang mit überwiegendem 
| Kalifeldspat. 


Aus diesen Bestimmungen lässt sich nur herauslesen, dass. 
wie zu erwarten war, mit der Konzentrierung der Kaliver- 
bindungen in den Gängen und Pegmatiten eine Verminderung 
der Lichtbrechung und Anwachem des Achsenwinkels im Mu- 
skovit (zurücktreten des Natrongehalts?) sich bemerkbar macht. 

Ein fleischroter Zweiglimmergranit scheint in demselben Gebiet 
eine recht untergeordnete Bedeutung zu haben. Mineralogisch 
und strukturell schliesst er sich eng an den grauen Zweiglim- 
mergranit, und zwar den feinkérnigen Abarten. Beide Feld- 
späte in ihm sind in etwas verschiedenen Tönen rot gefärbt; 
der Plagioklas ist auch hier dem Albit nahestehend (8—14 % 
An, u. a. Messungen: y = 1'542), der Kalifeldspat ein gegitter- 
ter Mikroklin; farbloser (2x2 = 56—60, y =1'600+0'001, B= 
1'596) und farbiger (vielleicht weniger kontrastreich, Y=P= 
1'620 +0'005) Glimmer reichlicher, gleichmássiger und in glei- 
cher Menge in dünnen Blättchen verteilt; die Accessorien und 
Übergemengteile sind dieselben wie im grauen grauen Granit, 
Erzminerale wurden nicht beobachtet. Der Gesammteindruck 
ist, als ob in diesem Gestein eine etwas kalireichere Schliere 
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oder ein derartiger Gang vorliege. Ob es sich hier um eine 
Differenziation infolge von Einschmelzung eines Nebengesteins 
oder um etwas jüngeren Nachschub handelt, lässt sich nicht 
beurteilen. 

Dagegen dürfte ein weisser Granit, der neben wenig Musko- 
vit und Granat weder Biotit noch Kalifeldspat führt, ziemlich 
Sicher als Differenziationsprodukt des grauen Zweiglimmer- 
8ranits zu deuten sein, durch Einschmelzung von Nebengestein 
entstanden; er stammt aus dem westlichen Teil des Gebiets, 
Wo eingeklemmte 'Schieferpartieen (roof pendants») besonders 
häufig sind und wo der herrschende graue Zweiglimmergranit 
ein unruhiges Gepräge mit Granat und Einschlüssen von 
Nebengestein führt und basische, glimmerreiche »Ausscheidungen» 
aufweist; mit diesem Granit ist der weisse Granit eng vergesell- 
Schaftet. 

Das Gestein ist ungleichkörnig bis grobkörnig, mit weissem 
Peldspat (bis 8 mm im Durchmesser), graublauem Quarz (bis 
t mm) und grossen, unregelmässig verteilten Granatkristallen 
(bis 6 mm); makroskopisch tritt der Muskovit wenig hervor. 
Das Gestein ist richtungslos, granitisch körnig. 

Der Feldspat ist ein dem Albit nahestehender Plagioklas (Abg 
Anw) mitauskeilenden Albitlamellen, schwach verzahnten läng- 
lichen Umrissen, tropfenförmigen Quarzdiablasten und reihen- 
formig angeordneten Sericitschuppen. Kalifeldspat konnte mit 
Sicherheit nicht nachgewiesen werden, es scheint der Muskovit 
in nach der Basis verdiekten Paketen und unregelmässigen 
Umrissen der Hauptträger des Gehalts an Kali im Gestein zu 
Sein. Hiermit stehen augenscheinlich im Einklang seine opti- 
Schen Konstanten: 

2 Exr=73'80' 
P=1'596 + 0'002 

An zweiten Stelle, was die Menge betrifft, steht der Quarz, 
in gelappten Individuen und gerundeten Körnern. Wie im 
Srauen Zweiglimmergranit führt er zahlreiche Flüssigkeitsinter- 
Positionen und dünne spiessige Nadeln. Optische Deforma- 
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tionen sind an ihm verhältnismässig selten, mit undulöser Aus- 
löschung, Sektorenteilung und lokaler Zweiachsigkeit. — Der 
Granat wird schwach rosa durchsichtig, ist scharf idiomorph 
mit ein wenig gerundeten Rhombendodekaederkanten; die 
grösseren Individuen zeigen die charakteristischen, krummen 
Risse, während kleinere Kristalle sprungfrei sind. Die Fär- 
bung sowie der Brechungsindex (nva=1'810+0'01) deuten ein 
Glied aus der Almandingruppe ein. Von Accessorien konnte 
nur Apatit, meist in sehr dünnen Nadeln, festgestellt werden; 
Zirkon und Erze fehlen ganz. 

Vom Gestein des zweiten Granitmassivs lagen nur wenige 
Proben vor. Es ist ein grobporphyrischer, hellrosa Granitit, der 
stellenweise und dann reichlich eine grüne Hornblende führt. 
Die grossen porphyrischen, rosa Einsprenglinge sind subparal- 
lele Karlsbaderzwillinge von Orthoklas mit gerader Auslöschung 
und zentralem Austritt von Ë auf P, mit #=1'520 + 0'001, y= 
1.525+0.001; der Orthoklas ist unregelmässig perthitisch von 
Plagioklas (Andesin?) durchwachsen. — Die grossen, undulö- 
sen Quarzfelder sind meist klar durchsichtig, nur Teile des 
Quarzes sind bestäubt (Flüssigkeitsinterpositionen), und zwar 
sind diese von etwas anderem Aussehen als im grauen Granit: 
sie sind gröber. — Der Plagioklas ist weiss und ausgespro- 
chener idiomorph, als in den oben beschriebenen Graniten, und 
normal zonar gebaut; die Zusammensetzung ist die eines 
Andesins mit ca. 39% An im Kern; als Gegenkontrolle der 
Bestimmungen dienten die gemessenen Brechungsindices: «== 
1'548 +0001 (=37% An) und y=1555+0'002 (= 88% An). 
Die Hülle hat die Zusammensetzung eines Oligoklases. — 
Quantitativ spielt der olivbraune Biotit eine verhältnismässig 
grosse Rolle, farbloser Glimmer dagegen fehlt ganz. — Den 
grobkörnigen Partien des Gesteins scheint die Hornblende ganz 
zu fehlen, in den feinerkörnigen Splittern, die als »Hinschliisse” 
etikettiert wurden, ist sie recht reichlich vorhanden, zeigt den 
üblichen optischen Charakter (%-gelbgriin < f-dunkelolivgrún 
> y-bläulichgrün, 2Vx>70", c:y mittelgross) und ist scharf 
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idiomorph nach der Vertikalachse ausgezogen. Sie ist randlich 
von Quarz durchwachsen, zeigt pleochroitische Höfe um Zirkon- 
einschlüsse und beherbergt spitzrhombische Einschlüsse von 
Tosa bis gelblich pleochroitischem Titanit, der auch sonst in 
dem Gestein selbständig auftritt und sogar makroskopisch 
sichtbar wird. Ausserdem ist das Gestein reich an Magnetit, 
dagegen scheint selbständiger Zirkon zu fehlen. Charakteristisch 
für diese feinerkörnigen Partien scheint recht reichliche Myr- 
mekitbildung zu sein. Pegmatitische oder aplitische Abarten 
dieses Gesteins sind garnicht vertreten. 


Abweichend von dem beschriebenen Granit ist eine quarz- 
armer, weisser Hornblendegranit; da er jedoch nur in Form 
Von einem vereinzelten Ufergeröll vorliegt, so wird er nicht 
Weiter bei der Beschreibung berücksichtigt. 


Chemische Zusammensetzung. 


Von den Graniten wurden 3 Analysen ausgeführt; der Gra- 
nitit wurde nicht analysiert, da zu wenig Material zu Ver- 
fügung stand. Zur Analyse des grauen Zweiglimmergranits 
Wurde ein Handstück mit verhältnismässig wenig Glimmer 
Sewáhlt; es enthält jedoch ein wenig Magnetit. Vom roten und 
Weissen Granit wurden normale Handstücke analysiert; die 
Resultate der Analysen sind in der Tabelle I zusammengestellt. 

Trotzdem dass die 3 Gesteine dem Aussehen nach recht ver- 
Schieden sind, zeigen sie, wie es schon der optische Befund 
darlegte, eine nahe chemische Übereinstimmung, die vielleicht 
"Blutverwandtschafb genannt werden kann. Das Verhältnis 
Lat. ONaOtKAOL das in den drei Gesteinen recht konstant 
bleibt, deutet auf eine Differenziation in kleinem Masstabe, wie 
Sie aus dem Migrieren der schon fertigen Minerale (Feldspate) 
leicht herzuleiten ist. Dagegen schwanken die gegenseitigen 
Mengen der femischen Oxyde derart, dass wohl jedesmal etwas 
Verschiedene Bedingungen bei der Bildung der frúhzeitig aus- 
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Tabelle 
e 


Gewichts % 


Osann’sche 
Zahlen 


Modale Zusam- 
mensetzung 


Normative Zusam- 


Molekular-Zahlen mensetzung 


H,0<110° 0:12 N 
H,0>110° 0:39 pe 


Sp. Gew. 2:60 


2 2 


72:79) 1:2132 
15:32 0:1502 
0:25 3 0016 
0°94 j 0131 
0:01 a "0001 
0:37 2 0092 
0:81 q 0-045 
4:05 3 :0653 
4:82 g :0513 
0:17 Š -0021 
0:04 :0008 
0:26 : 0018 
0.03 0008 
0°06 - 0008 
0:04 h "0003 


100:47 1:5241 100-00] 100:00 


Summa 


1. Grauer Zweiglimmergranit von der Valunnyi-Insel, Sarja-Bucht, SSW vo! 
2. Roter Zweiglimmergranit von der Birula-Bucht, S von der Nansen-Insel 
3. Weisser Granit, granatführend von Middendorff-Fjord; Analytiker Dr. NY 


geschiedenen Minerale, die sie repräsentieren, mitgewirkt habe? 
müssen. Jedenfalls ist ein recht bedeutender Tonerdeúberschus? 
dem Gestein überhaupt eigentümlich, der mineralogisch mit 
dem Glimmer-(Granat-)Gehalt im Zusammenhang steht. 

Die quantitative(modale) Mincralzusammensetzung wurdenicht 
ganz gleichförmig berechnet. Als Grundlage diente die quanti- 


2 | 3 


Ki 


Quarz 29:11] 31:05 
Or d Plagioklas 38:55| 58:39 

Ab (Or, Abu 
An E An,) 
Cor n Mikroklın 20:00 — 
Xsal e | Muskovit 688| 4°66 
A,\Nesio, | Biotit S17, — 
J Fosio, Granat —| 491 
Ap Apatit Gel — 
Bt ER _| Zirkon 0:06 —| 
Mt Ge ; Magnetit = = 
YFem H,0<110° 
Ho 


ha 


d Ss 8 s Ya 


012) 0:06 


Dër Ware 
a 0:07 
Fe,0,+ - 0-08 


10017 100:47| 100-39 


100:40 1100-47 [100.39 
Tosca-| Lipa-| No- | | 


nose rose yan- | 
(I. 4. (I.4. 7.5) gose 
(3) (1.4.1.5) 


der m.. 
Taimyr-Insel; Analytiker H. BACKLUND. 


A 
“halytiker Dr. N. SAHLBOM. 
SARIBOY, 


tati, 
re Ausmessung mit dem Netzokular nach der Metode Rosi- 


mal Sie konnte am ausgiebigsten an dem roten, ebenmássig-fein- 
— Granit këng werden, u! diente als Rahmen, 
É a ak dessen die Oxydgruppen gruppiert wurden, und zwar 

ewichtsprozenten. Die an diesem Gestein erlangten Resul- 
e Wurden, was die Zusammensetzung des Plagioklases betrifft, 
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auf den ungleichkörnigen weissen Granit ausgedehnt; um dem 
quantitativen Befund hier (3) gerecht zu werden, musste der 
mikroskopisch sehr ungleich verteilte Apatitgehalt vollstän- 
dig vernachlässigt werden.*. Der Muskovit wurde im weissen 
Granit nach der schematisierten Formel auf Grund des nach 
Berechnung von Plagioklas und Mikroklin verbleibenden Kz0- 
gehalts berechnet und der Wassergehalt (> 110°) hinzugefügt; 
dieselbe Formel wurde zur Berechnung des Muskovits in den 
andern Gesteinen benutzt, jedoch der Wasserhalt als konstan- 
ter Bestand der Formel benutzt; es wurde also der nach opti- 
schen Daten zu urteilen schwankenden Zusammensetzung des 
Muskovits nicht Rechnung getragen. Der farbige Gemengteil 
ergab sich aus den femischen Oxyden, dem Rest der salischen 
Oxyde und der entsprechenden Menge von Kieselsäure teils 
nach der Muskovitformel, teils auch nach der kombinierten 
Biotit(Granat-)formel berechnet. Die Fehler der Berechnung 
häufen sich folglich an den farbigen Gemengteilen, doch zeig- 
ten im ganzen die Zahlen der Berechnung und der okularen 
Ausmessung gute Übereinstimmung (grauer Granit 5'59:5'8; 
roter Granit 5'17:5'4; weisser Granit 491:5'2). Die okulare 
Ausmessung des grauen und weissen Granits ist, wegen des 
ungleichmässigen Korns und der ungleichförmigen Verteilung 
der Komponenten, am wenigsten zuverlässig. 

Die berechnete prozentuale Zusammensetzung der femischen 
Komponenten ist in der Tabelle II zusammengestellt. Der 
Biotit aus dem grauen Granit (1) steht der Zusammensetzung 
nach einem Lepidomelan sehr nahe, während im roten Granit 
er (2) ungefär einem normalen Biotit entspricht.” Der Granat 
dagegen (3) scheint eine auffallende Zusammensetzung zu haben; 
einerseits ist er kalkarm und steht darin der Almandingruppe 
nahe, andererseits nähert ihn der hohe Gehalt an Fe,0; der 
Andraditgruppe; er hebt sich bedeutend aus der Reihe der nor- 


1 In Analyse 1 ist der Ca0-Gehalt verhältnismässig gross, sodass trotz der 
Berechnung des Apatits der berechnete Anorthitgehalt des Plagioklases etwas 


höher wurde als in 2 und 3. 
2 Vel. Dana, System of Mineralogy, s. 630, N:o 16, 20, 29. 


Bd. 40. H. 2.] PETROGENETISCHE STADIEN AN TAIMYRGESTEINEN. 121 


Tabelle LI. 
1 2 3 

SiO, 3989 | 3675 | 3638 

TiO, 519 3:28 = 

A1,0% 10°37 20:31 834 

Fe,0, 12:88 4:84 18:90 

FeO 18:43 18:18 17:48 

MnO 0°36 0:19 854 

MgO 179 7:16 GR 

CaO — — 2:64 

K,0 8:05 6:58 = 

| H,O 3:04 1:55 = 
| F — | Lë = e 

100'00 | 100:00 | 100:00 


Malen Granate heraus, und es lässt sich nicht leugnen, dass 
die Gruppierung der Oxyde einige Ähnlichkeit sowohl mit der 
des Lepidomelans als des Biotits hat. Der dunkle Glimmer 
Scheint, trotzdem dass er in der Ausscheidung dem Feldspat 
Yorausging, auf eine Spaltung, wohl in Verbindung mit und 
trotz der Kristallisationsdifferentiation, zurückzuführen zu sein; 
2 dieser Richtung deutet das alternierende Anschwellen der 
sen. Und im Moment dieser Spaltung möge durch Hinzu- 
führung von exogenem Material der Granat auf Kosten des Ur- 
Materials, aus dem der Lepidomelan entstand, sich gebildet haben. 
Der geringe Gehalt an KO im natronreichen Differenzierungs- 
Produkt hat die Bildung des dunklen Glimmers verhindert. 
An dieser Stelle möge hervorgehoben werden, dass die ana- 
lysierten Granitvarietäten, charakterisiert durch die Mineral- 
kombination Alkalifeldspat-Biotit (Granat), als Vertreter des 
STósseren Granitmassivs mit alkali- und tonerdereichen Schie- 
fern in Berührung stehen, während der Granitit, dessen vari- 
able Komponenten verhältnismässig kalkreich sind, innerhalb 
“alkreicher (und alkaliarmer) Sedimentderivate auftreten (vgl. 


1 
Vgl. H. E. Borxr, Die Granatgruppe. Z. X. 55. 1914. 149, 
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weiter unten). Es liegt die Möglichkeit nahe, dass der Granit 
durch seine Umgebung beeinflusst worden ist, andererseits liegt 
nichts im Wege, den Granitit als selbständige, unabhängige 
Intrusion von kleineren Dimensionen und kleineren Differen- 
ziationsmöglichkeiten (Fehlen der Pegmatite) anzusprechen. 
Schliesslich kann auch der Granitit tiefere Teile desselben Gra- 
nitbatholithen vertreten, der dann auch nicht denselben Diffe- 
renziationsgrad erreicht hat wie der Hauptgranit; das allgemeine 
nördliche bis nordwestliche Einfallen der Schieferfolge deutet 
auf tiefere geologische Horizonte betreffend der Position des 
im Südosten vom Hauptgranit auftretenden Granitits. Das 
Fehlen des Muskovits im Granitit deutet vielleicht in derselben 
Richtung. 


Gneisse und kristalline Schiefer. 


Als Gneisse werden im Folgenden Gesteine von mittlerem 
Korn beschrieben, die einen ansehnlichen Feldspatgehalt auf- 
weisen; unter Glimmerschiefer sind Gesteine untergebracht, in 
denen der Feldspat, wenigstens makroskopisch, eine mehr un- 
tergeordnete Rolle spielt, während unter Phyllite Gesteine 
zusammengefasst wurden, die makroskopisch fast dicht erschei- 
nen, in denen mikroskopisch Quarz und weniger differenzierte 
Minerale die Hauptrolle spielen und die meist durch Porphyro- 
blasten irgend eines Minerals ausgezeichnet sind. 


Granatcordieritgneiss. 
Petrographischer Charakter. 


Das Gestein ist dunkelgrau bis grauschwarz, von mittlerem, 
ebenmässigen Korn, gut und verhältnismässig dünn, etwas 
uneben geschiefert und besitzt eine deutlich stenglige Textur; 
in der Schieferungsebene macht sich eine Richtung bemerkbar, 
längs der die blättrigen Minerale ausgezogen und gleichsam in 
Streifen gruppiert sind; besonders hervortretend ist in dieser 
Hinsicht auf verwitterter Oberfläche der Cordierit, der gelb- 
lichgraue, schwach erhabene Streifen bildet. 
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In keinem der drei Hauptschnitte des Gesteins lässt sich 
mikroskopisch eine angenähert vollkommene Paralleltextur, etwa 
durch parallele Anordnung des rotbraunen, reichlich vertrete- 
nen Biotits angedeutet, beobachten; überall beobachtet man 
neben basalen Schnitten Querschnitte, welch letztere immer 
mehr oder weniger divergierend angeordnet sind. In Schnitten 
parallel der Schieferung sind in dem halbwegs pflasterförmig 
angeordneten Grundgewebe der farblosen Komponenten die Bio- 
titindividuen stets fächerförmig angeordnet. In Längschnitten, 
senkrecht zur Schieferung, jedoch parallel zur Stengelstruktur, 
lässt sich eine wiederholte und stetig wiederkehrende wirbel- 
[Grmige Anordnung der Biotitblättehen beobachten; dazwischen 
durchziehen den Schnitt unter spitzem Winkel zur Schieferungse- 
bene deutliche Strukturflächen, durch reichlicheren Biotitbesatz 
Und etwas feineres Korn (hauptsächlich Quarz!) markiert. In Quer- 
Schnitten, senkrecht zu allen Texturrichtungen, macht sich eine 
steilwellenförmige Anordnung des Biotits bemerkbar; die steil 
Sebogenen Streifen, in denen er vorherrscht, kontrastieren mit 
den Scheiteln und Sohlen der Mikroanti- und Synklinalen, 
die verhältnismässig biotitfrei sind. Ein gewisses Gebunden- 
Sein des Cordierits an diese’ Strukturelemente lässt sich eben- 
falls festlegen; er halt sich in Streifen geordnet zwischen den 
Fächern, innerhalb der Wirbel und an die Scheitel und Mulden 
der Wellenlinien. Diese Strukturen, in denen auch dem Granat 
ĉine ganz bestimmt lokalisierte Position zukommt, können 
wohl nur als Relikte früherer Strukturen und Texturen gedeu- 
tet werden; sie zeigen einige Ähnlichkeit mit helizitischen 
Strukturen, doch ist das Korn im allgemeinen zu grob, um ein 
definitives, nur auf diesem Gestein begründetes Urteil zu erlau- 
ben. Unten wird hierauf näher eingegangen werden. 

Die Gesteinskomponenten sind sehr frisch. Der Plagioklas, 
ein saurer Andesin (21—34 % An) mit schwach inverser Zonen- 
Struktur (bis 44% An in der Hülle), ist fast isometrisch, mit 
scharfen, auskeilenden Albit-, seltener mit feinen Periklinlamel- 


len; im Falle, wo er zwischen die Biotitanhäufungen einge- 
9—180108. G. F. F. 1918. 
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klemmt ist, zeigt er keine Zonenstruktur, ist unregelmássig 
begrenzt und meist unverzwillingt und beherbergt runde Quarz- 
und Biotitdiablasten. Es ist nicht immer leicht, den Cordierit 
von dem Plagioklas zu unterscheiden und sich ein richtiges 
Bild von den gegenseitigen Mengenverhältnissen der farblosen 
Komponenten zu bilden. In Doppel-* und Lichtbrechung? sowie 
in Grösse des Achsenwinkels stehen sie sich sehr nahe; die 
etwas abnormen Interferenzfarben des Cordierits lassen sich 
nur an grösseren Individuen und dann in bestimmten Schnitt- 
richtungen beobachten. Als orientierendes Unterscheidungs- 
merkmal dienen die gelben pleochroitischen Höfe um Zirkon- 
einschlüsse im Cordierit. Er bildet teils grössere, langovale, 
reihenförmig hintereinander gruppierte Individuen, mit hellgelb- 
licher Umrandung* und mit Quarzeinschlüssen — in Schnit- 
ten parallel der Schieferung, teils Anhäufungen von pflasterför- 
mig gruppierten, kleineren Individuen — in Querschnitten; im 
letzteren Fall ist er meist frei von Einschlüssen anderer farb- 
loser Minerale, diese (Quarz) bilden den Saum solcher Nester. 
Zwillungsbildung ist an dem Cordierit selten und dann nur an 
den grösseren, ovalen Individuen zu beobachten. Der Quarz 
steht an Menge dem Cordierit nicht nach, er bildet teils klei- 
nere Körneranhäufungen, deren Individuen verzahnt ineinan- 
der greifen, teils in der Richtung der Parelleltextur ausgezogen 
grössere Individuen, die unter dem Einfluss von mechanischen 
Deformationen subparallele Sektorenteilung aufweisen. Selb- 
ständiger Kalifeldspat konnte nicht nachgewiesen werden. Un- 
ter den farbigen Gemengteilen steht der intensiv rotbraune bis 
strohgelbe Biotit an erster Stelle; seine Lichtbrechung ist hoch 
(8&=y=1'638+0.002), und er bildet auch in basalen Schnitten 
länglich ausgezogene Individuen. Längs Spaltrissen beherbergt 
er kohlige Substanz (Graphit?), wie auch letztere in Körner- 


1 Gemessen —a=0'008 bis 0'010. 

2 Gemessen &=1'539 +0.001. 

3 Auch die Absonderungsklüfte des Cordierits nach (001) zeigen diese gelbe 
Umsäumung, während die scharfen Spaltrisse nach (010) frei davon sind. 
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form recht gleichmässig in dem Gestein verteilt ist. Erzmine- 
tale dagegen konnten nicht festgestellt werden. In der Nach- 
barschaft des Biotits sind kurze und dicke Prismen eines bran- 
nen Turmalins zu sehen. Charakteristisch für das Gestein sind 
kleine Sillimanitbüschel (Fibrolith TörnEBommMs), die, obgleich 
quantitativ ganz untergeordnet, doch recht gleichmässig im 
Gestein verteilt sind; sie haben ein gequältes Aussehen, sind 
gleichsam verstiimmelt, vielleicht resorbiert (?) und bilden nicht 
selten die Fortsetzung von Biotitstreifen, ohne dass sich die 
einzelnen Individueá der Büschel der Texturrichtung unter- 
werfen. Ebenso charakteristisch und makroskopisch gut her- 
Vortretend ist ein rosa Granat in kleinen Körnern, diablastisch 
von Quarz durchsiebt und von unregelmässigen Rissen durch- 
zogen. Er zeigt fast durchgehend stark beeinträchtigt Formen, 
die sogar in skelettartigen Gebilden ihren Ausdruck finden; es 
Sind jedoch nicht Wachstumsformen, sondern, wie man sich bei 
Systematischer Durchsicht von orientierten Schliffen überzeugen 
kann, Zerstörungsformen: Teile der äusseren Schale des Gra- 
nats sind abgespalten und in der Texturrichtung fortbewegt; 
solche »Granatstreifen aus 3—4 Splittern sind nicht selten. 
— Von gewöhnlichen und unauffälligen Accessorien treten Apa- 
tit (dicke Säulen), Zirkon und Monazit (als Einschlüsse in 
Biotit und Cordierit, mit schönen pleochroitischen, oft doppelten 
Höfen) auf. Auffällig ist dagegen das Auftreten von schmut- 
Ziggrünem Spinell in unregelmässig verteilten Gruppen, inner- 
halb der pflasterförmigen Cordieritanhäufungen; in Formaus- 
bildung wiederholt der Spinell teilweise, obgleich in unver- 
Sleichlich geringerem Masstabe, die eigentümlichen Skelett- 
formen des Granats, ohne jedoch in irgend einer Texturrich- 
tung — dank seiner Position in den indifferenten Partien — 
ausgezogen zu sein. Hierselbst sind einige winzige Anthophyllit- 
säulen zu sehen. 
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Chemische Zusammensetzung. 


Die Resultate der Bauschanalyse des Gesteins (4) sind in der 
Tabelle III zusammengestellt. Zum Vergleich wurden heran- 
gezogen Analysen von Gesteinen, deren Herkunft keinem Zweifel 
unterliegt. Der Vergleich zeigt, dass im vorliegenden Fall 
(wie auch meist) der Granatcordieritgneiss nur aus einem nor- 
malen Sediment entstanden sein kann. Die Berechnung der 
normativen Zusammensetzung sowie der Osann'schen Werte 
zeigte deutlich, dass es sich nicht um einen direkten Abkömm- 
ling eines Eruptivgesteins handeln kann. 

Ein Versuch einer quantitativen Mineralberechnung (modale 
Zusammensetzung) wurde nicht vorgenommen, da die Mineral- 
komponenten zu ungleich in dem Gestein verteilt sind, die 
farblosen Gemengteile zu schwer auseinanderzuhalten sind und 
eine Reihe von Komponenten gemeinsame Basen in veränder- 
lichen Mengen enthalten. 


Diskussion der Entstehung. 


Die enge räumliche Verbindung des Granatcordieritgneisses 
mit dem Granit, Handstücke, in denen Durchdringung des 
Gneisses von Granit vorzüglich demonstriert wird und die 
wiederholte Angabe auf Etiketten über Kontakt zwischen Gra- 
nit und grauem Gneiss legen die Vermutung nahe, dass Kon- 
taktmetamorphose bei der Entstehung des Gneisses eine her- 
vorragende Rolle gespielt hat. Ein Blick auf die Tabelle 111 
zeigt, dass der chemischen Zusammensetzung nach das Ge- 
stein zwischen den Kontakthornfelsen der Klassen 3 und 4 
GOoLDSCHMIDT's zu stehen kommt.‘ Wenn man vorläufig von 
den in untergeordneter Menge im Gestein auftretenden Spi- 
nell, Sillimanit und Anthophyllit absieht, so unterscheidet es 
sich von den Hornfelsen durch Auftreten von Granat. Die 
Bildung von Granat [auf Kosten von RSiO; (Anthophyllit 
oder Enstatit) und Cordierit] bei starkem überwiegen von 


ec} 
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FeO über MgO, dank der unvollständigen Mischungsserie der 
Magnesiaverbindung des Cordierits mit der entsprechenden 
Kisenverbindung, wurde von EskoLA ausführlich behandelt. * 
In diesem Fall dürfte der relativ geringe Kaligehalt (vgl. Ta- 
belle TIT) die Existenzbedingungen des Biotits beeintrichtigt 
haben, etwa nach der Gleichung: 


H?KA1,Si¿0,2RoSiO, el | R¿Al.Si302 (Granat) + 
RSiO, (Anthophyllit) + 12 KAISi,0,. (Kalifeldspat) + 
SiO. (Quarz) | | HO (Wasser) 


denn wenn beiderseitig von dieser Gleichung KAI1Si¿O, (Fehl- 
betrag von Kali) abgezogen wird, so schwindet aus der linken 
Seite der Gleichung der Biotit? und der Rest kann als Gra- 
Nat + Wasser zusammengezogen werden. Ebenso plausibel ist 
die Erklärung der Gegenwart von Sillimanit und Anthophyllit 
als >gepanzerte Relikte»;? der reliktische Habitus dieser Mi- 
nerale bekräftigt dieses, und ihre Gegenwart deutet auf che- 
mische Verhältnisse, vielleicht lokal eng begrenzt, die für die 
Bildung von Mineralassoziationen der 2:ten und 4:ten Klasse 
Sünstig waren. Dagegen findet die Gegenwart von Spinell 
Weniger leicht Erklärung, denn die Kombination Spinell-Quarz, 
entstanden etwa aus Cordieritzerfall, könnte auf Temperatur- 
und Druckverhältnisse hindeuten, wie sie mit der Amphibol- 
facies einerseits und der Gegenwart von Sillimanit andrerseits 
Nicht gut in Einklang zu bringen sind. Mikroskopisch konnte 
festgestellt werden, dass der Spinell von einer Hülle von Cor- 
dieritindividuen umgeben ist; dieses deutet vielleicht auf eine 


"u Esxota, Om sambandet mellan kemisk och mineralogisk sammansätt- 
hing hos Örijärvi-traktens metamorfa bergarter. Bull. Comm. Géol. Finl. N:o 44 
(maj 1915). 33. — N. Svirarsky (Zur Frage über die Klassifikation der krist. 
Schiefer. Geologiteskij Vjestnik 1. 1915. 156. russ.) gelangte durch Diskus- 
sion der variierenden Mengenverhältnisse von R,O, und RO in Gesteinen (resp. 
Sedimenten) zu dem Resultat, dass, abgesehen von Bildungsbedingungen, Granat 
in Klasse 1 bis 4 auftreten kann. 

* Insofern A1,0, nicht zam grossen Teil durch Fe,C, vertreten ist, worauf 
der rotbraune Ton des Biotits hindeutet. 

"P Esxona, 1. c. S, 25. 
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Tabelle 
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a Lom; Ao x 
4. Granatcordieritgneiss von der Wesselowski-Bucht, Middendorff- Fjord; Analytik” Mittel aus 51 Analysen paläozoischer Tonschiefer. * 


Hornfels der Klasse 3, Kolaas, Kristiania;? Analytiker M. Dirrricu. 


Dr. N. SAHLBOM. 
> > > A, Berget, > > > 2 


a. Mesogranatgneiss vom Khanema-Fluss, Arktischer Ural; * » 
O. HEIDENREICH. 
b. Mittel aus 52 Proben blauen Tiefseetons. 7 
(& 2 > 86 Analysen hauptsächlich paläozoischer Dachschiefer. * 1 
== nhomogenitat des Ursprungsmaterials, wie sie für die Gegen- 
* Einschliesslich 0:29 CO,, 0:02 8, Sp, SrO. Wart ‚von Sillimanit und Anthophyllit angedeutet wurde, und 
> Einschliesslich 0:03 SrO, 0:05 Cr,O,, 0:03 V,O,, 0'82 CuO, 0:13 S und 1:69' m ‘ a “Tas ¢ 
em Sa 202 abst 7 SÅ fir deren Erhaltung die Bezeichnung »gepanzerter Relikt in 


3 Einschliesslich 0:38 FeS,, 1:47 CO,. ` 
+ Einschliesslich 1:46 CO,. “twas abweichender Bedeutung vielleicht doch am Platze ist. 


5 Einschliesslich 0:50 C (2). ; Der e ; iko-chemische Ent- 
6 H. BACKLUND, Mém. Ac. Sc. St. P.-bourg Cl. phys.-math. Série VIII. 28, N:° 4 Steh Vorzug Tex gh Jordan wen SY i å 
1912. 75. ehungsbedingungen) oder der andern (inhomogenes Ursprungs- 


7 H. RosesBuscH, Elemente. &e Aufl. 1910. 546. Material) Erklärung kann, wenn überhaupt möglich und ohne 
$ E. C. Eckert, Journal of Geology. 12. 1904. 25—29. P zu 2 = o Gogo, AN 
2 Y. M. Goupscraup7, Vid.-selsk. Kristiania. Skr. Mat.-naturv. Kl. 1, 1911. 156, 167 geologischen Hilfshypothesen zu greifen (die in Anbetracht 


C 
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der besonderen Umstände, die die Aufsammlung des Materials 
begleiteten, ausgeschlossen sind), nur an Hand von vergleichen- 
den Struktur- und Texturstudien entschieden werden, worauf 
weiter unten náher eingegangen werden wird. Jedenfalls sind 
die Entstehungsbedingungen des Gesteins, falls nur die Mine- 
ralzusammensetzung in Betracht gezogen wird, von denen 
»normaler Kontaktgesteine> verschieden; seine Struktur und 
Textur deutet darauf hin, dass bei seiner Entstehung ganz 
andere Faktoren mit beigetragen haben. 


Abweichende Typen. 


Der schwankende Kaligehalt des Ursprungsmaterials scheint 
einen entscheidenden Einfluss auf das Auftreten der typomor- 
phen Gemengteile zu haben. Bei wachsendem Kaligehalt, 
der durch das Auftreten von Muskovit in Spuren bis zu be- 
merkbaren Mengen sich kundtut, verschwinden zuerst Spinell 
und Anthophyllit vollständig aus dem Mineralverband, darauf 
oder gleichzeitig mit ihnen scheidet der Sillimanit; alsdann macht 
sich eine Pinitisierung des Cordierits bemerkbar und letzterer 
wird dadurch ganz unkenntlich, denn die fleckenweise ver- 
teilten Muskovit-(Serizit-)Anhäufungen sind durchaus nicht 
immer als aus dem Cordierit hervorgegangen zu deuten. Diese 
schrittweise Verdrängung wurde von EskoLA * näher besprochen 
und kann durch folgende zusammenfassende Gleichung illu- 
striert werden: 


€ 


MgAl,0, (Spinell) + | | 


MESiOs (Anthophyllit) + | {5 7 ALSO. 28:0, (Biotit) + 


ALSIO; (Sillimanit) e lo] 2 H,KAl;SizOjo (Muskovit) SP 
Mg»A1,SisO,s (Cordierit) + | Is SiO, (Quarz) ' 


4 KAISi,O, (Kalifeldspat) + 
4 H,O (Wasser) 


LE 
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Die durch allmähliches Ausscheiden der typomorphen Gemeng- 
teile aus dem Mineralband entstehenden Typen scheinen keine 
selbständige Rolle im Felde zu spielen, sie sind oft in einem Hand- 
stück zu beobachten und bilden linsenfórmige oder langausgezo- 
gene Partien im Hauptgestein; sie sind an dem beiweitem weni- 
Ser massiven Habitus leicht zu erkennen; gleichzeitig geht in ih- 
nen anscheinend die gut ausgeprägte Schieferung teilweise ver- 
loren. Als letzter scheint aus dem Gesteinsverbande der Gra- 
nat zu scheiden, d. h. ein quarzreicher Granatglimmergneiss 
scheint, obgleich in engem Zusammenhang mit dem Haupt- 
Sestein, eine mehr oder weniger selbständige Rolle zu spielen. 
Die bildliche Darstellung dieses Vorgangs ist oben gegeben. 
Das resultierende Gestein, ein dunkelgrauer, stellenweise etwas 
krümeliger, quarzreicher Biotit- und Zweiglimmergneis, ist 
wohl ebenfalls als selbständig anzusehen, da es wiederholt in 
Handstücken von mehreren Punkten der Gneisszone vertreten 
ist; es enthält fast immer kleine Mengen von Kalifeldspat. — 
Wenn die auf der linken Seite der zusammenfassenden Glei- 
chung stehenden Minerale und Muskovit sich laut Befund aus- 
Zuschliessen scheinen, so ist dies keineswegs der Fall mit 
Granat und Muskovit. Deshalb dürfte, trotz spärlich ver- 
tretenen, granatfreien Cordieritgneisses, die Reihenfolge des 
Ausscheidens der Typomorpha aus dem Verbande der Minerale 
eben die oben angedeutete sein. 

Die Struktur- und Texturverhältnisse der abweichenden Ty- 
Pen legen es nahe, dass diese dank der inhomogenen, nicht 
ausgeglichenen Beschaffenheit und Zusammensetzung des Aus- 
Sangsmaterials entstanden sind und in der Folge diese Eigen- 
fümlichkeit beibehalten haben; diese Inhomogenität dürfte 
Jedoch nicht grösser sein als wie sie in einer und derselben 
Sedimentationsfazies auftreten kann. 
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Granatstaurolithsillimanitgneiss. 


Petrographischer Charakter. 


Das Gestein ist fleckig, verhältnismässig grob-, jedoch sehr 
ungleichkörnig, besitzt einen uneben linsenförmigen Bruch und 
lässt eine stenglige Textur undeutlich hervortreten. Sowohl 
dem Mineralbestand als auch der Struktur nach lassen sich 
mehrere abweichende Typen unterscheiden, die teilweise noch 
enger mit einander verbunden sind als die abweichenden Ty- 
pen mit dem als Hauptgestein bezeichneten Granatcordierit- 
gneiss. Jedoch sind sie, wie Handstücke lehren, auch als 
selbständige Gesteine vertreten. 

In den gröberkörnigen Partien spielt unter den farblosen 
Gemengteilen ein basischer Andesin (35—40 % An) die erste 
Rolle; seine isometrischen Körner sind zumeist unverzwillingt, 
selten sind Periklinzwillinge zu beobachten; mit mehr oder 
weniger geradliniger Begrenzung bildet er eine grobe Pflaster- 
struktur und beherbergt ab und zu tropfenfórmige Staurolith- 
und Quarzeinschliisse. Selbständiger Quarz nimmt an der 
Pflasterstruktur keinen Anteil, dagegen entwickelt der Stauro- 
lith zum Rande der Pflasteraggregate hin noch als Einschluss 
scharfe, kurzprismatische Formen. Eine hervorragende Rolle 
unter den Gemengteilen spielt ein kaffeebrauner Biotit, und 
zwar in zwei verschiedenen Strukturausbildungen. Teils 
sind es Porphyroblasten, die vereinzelt oder gruppenweise 
auftreten, teils sind es kleinere Individuen, die scheinbar 
reihenweise in geschwungenen Linien (ohne jegliche Bie- 
gung der Komponenten) angeordnet sind. Irgendeine gemein- 
same, orientierende Texturrichtung scheint die Biotitindividuen 
nicht zu beherrsehen, in ein und demselben Schnitt sind die 


verschiedensten Orientierungen zu beobachten; dagegen schei- 


o 
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nen im Ganzen die Porphyroblasten und die Individuen der 
ihnen koordinierten geschwungenen Linien ungefär senkrecht 
Zu einander orientiert zu sein. Sowohl Porphyroblasten wie 
Individuen des Grundgewebes zeigen rundliche Umrisse, beide 
sind nach e verdiekt und die ersten sind oft, ja sogar meist 
liablastisch von Quarz, seltener von Staurolith durchdrungen. 
Eigentiimlich ist die Verteilung des langfaserigen Sillimanits 
in dem Gestein: er hält sich meist an die intensiveren Ar 
häufungen des Biotits und bildet an Breite wechselnde Zonen, 
die in sanft geschwungenen Linien die linsenförmigen Partien 
des Gesteins zu umgeben scheinen. Selten teilen sich diese Zonen, 
oder entsenden kurze >Apophysen in das farblose Grundge- 
webe. In Querschnitten des Biotits spiessen sie scheinbar aus 
Seinen Spaltflächen streng parallel orientiert hervor, um dann 
wellig gebogen in dem allgemeinen Sillimanitfilz aufzugehen. 
In Punkten der Zweiteilung der Sillimanit-Biotit-Bänder ver- 
drängt der Sillimanit scheinbar den Biotit und Querschnitte 
Solcher Stellen sind mehr oder weniger einheitlich, lassen sogar 
den kleinen positiven Achsenwinkel des Sillimanits beobachten, 
während Längsschnitte eine leichte Drehung der einzelnen Sil- 
limanitfasern, verbunden mit wandernder Auslóschung, hervor- 
treten lassen. In diesen Zonen oder Bändern fehlt der Stauro- 
lith ganz, ausser in Fallen wo ein Biotitporphyroblast mit 
Staurolitheinschlüssen (Diablasten) in die Zone hineingezogen 
Wird: dann bildet (in Basisschnitten des Biotits) der Sillimanit 
ein rechtwinkliges Netz, das bei Berührung mit dem Stauro- 
lith’ scheinbar unterbrochen wird, während im Gegenteil an 
Quarzdiablasten die Sillimanitfasern besonders deutlich her- 
Yortreten. Ebenfalls eigentümlich sind die grossen Staurolith- 
Porphyroblasten, die schon makroskopisch als grauschwarze 
Knoten hervortreten: sie bilden mehr oder weniger schlecht 
entwickelte, netzförmige Skelettformen, in deren Maschen ein 
Masteraggregat von Quarz und Andesin entwickelt ist; diese 
4wischenmasse verdrängt scheinbar den Staurolith vielerorts 
dermassen, dass die einzelnen, scharf begrenzten Bausteine des 
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Stauroliths sich gegenseitig nicht mehr berühren, ja sogar die 
Zwischenräume bedeutend grösser werden, als die Durchmesser 
der einzelnen Bausteine, und nur ihre gemeinsame optische 
und geometrische Orientierung lassen erkennen, dass sie einem 
gemeinsamen Individuum angehören. — Der blassrosa Granat 
ist gleichmässig in kleinen, scharfen Kristallen im Gestein 
verteilt und ist verhältnismässig einschlussfrei (bis auf Gra- 
phit), zeigt dagegen nur ein System paralleler Risse; bei 
seinem Auftreten innerhalb der Sillimanitbänder schmiegt sich 
dieser nestfórmig um ihn herum. — Der Graphit ist gleich- 
mässig im ganzen Gestein verteilt und zeigt oft Kristallbe- 
grenzung, weniger scharf in den Porphyroblasten, besser ent- 
wickelt in dem farblosen Grundgewebe. — Von Accessorien 
sind zu erwähnen Turmalin in kleinen braunen Körnern, 
Apatit in dicken kurzen Prismen und Zirkon mit Höfen als 
Einschluss im Biotit. 


Diskussion der Entstehung. 


Die Bauschanalyse des Gesteins wurde nicht ausgeführt. 
dazu war zu wenig einheitliches Material vorhanden. Jedoch 
darf kaum in Zweifel gezogen werden, dass das Gestein ur- 
sprünglich einem tonreichen Sediment entsprach, dass dieses 
Sediment verhältnismässig arm an CaO war, dagegen verhält- 
nismässig reich an [MgO und] FeO, denn der basische An- 
desin ist wohl der einzige Hauptträger des Kalks, während 
der Granat wohl mehr oder weniger kalkfrei ist, jedoch viel- 
leicht auch einem Almandin nicht ganz nahe steht (vgl. 
unten). Wenn der Mineralbestand des Gesteins, abgesehen 
vom Biotit, in Betracht gezogen wird, so fällt der im Ver- 
gleich mit dem Cordieritgneiss gesteigerte Gehalt an AlO; 
auf, denn statt Cordierit tritt hier Staurolith ein, der sozu- 
sagen an Tonerde übersättigt ist. Das Cordieritgestein stand. 
dem chemischen Befund nach, an der Grenze der Hornfels- 
klassen 3 und 4, während der Mineralbestand, abgesehen von 
den Relikten von Anthophyllit, eher auf eine Analogie zur 
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Klasse 2—3 hinwies. Der verhältnismässig geringe Gehalt an 
Kali liess das soeben beschriebene, ursprüngliche Sediment die 
Merkmale einer niedrigeren Klasse annehmen, als ihm der 
chemischen Zusammensetzung nach zukam. In dem vorliegen- 
den Fall ist es ebenfalls der geringe Kaligehalt, der die Bil- 
dung von überaus kieselsäurearmen, tonerdereichen Silikaten 
(Staurolith) bei Gegenwart von freiem Quarz, begünstigte, statt 
der üblichen, Anreicherung an Biotit. Der Tonerdeüberschuss 
ist derart gestiegen, dass Granatbildung diesem Überschuss 
Nicht mehr genügt. Wenn aber, wie für die Einteilung der 
Kontakthornfelse, das Verhältnis MgO : CaO als Einteilungs- 
Prinzip aufgestellt wird, so ist nach dem basischen Andesin 
"H urteilen der Granatstaurolithgneiss ein Analogon der Klasse 
2, nur bedeutend an AlO, angereichert. Chemisch kann er 
jedoch, dank geringerem relativen Kaligehalt, ein Verhältnis 
von MgO:CaO aufweisen, das ihn der Klasse 3 oder 4 be- 
deutend nähert. * 

Die Deutung des Stauroliths als typomorpher Indikator me- 
tamorpher Vorgänge ist unsicher. Als Kontaktmineral wird 
er selten genannt, welches wohl verständlich ist, da bei Tiefen- 
kontakten meist eine Alkalizufuhr ins Nebengestein vorsich- 
Seht und dadurch die Existenzbedingungen des Stauroliths 
beeinträchtigt werden, umsomehr da ausserordentlich tonerde- 
reiche Sedimente zugleich auch meist alkali-(kali-)reich sind. 
Dagegen scheinen eisenreiche Tonsedimente an Alkalien ver- 
hältnismässig ärmer zu sein und dadurch auch bei Kontakt- 
tinwirkung für Staurolithbildung günstige Bedingungen zu 
liefern. Meist wird der Staurolith als für »dynamometamorphe» 
Gesteine typisch genannt und tritt zusammen mit Disthen in 
der mittleren Zone GRUBENMANNS ° auf; er gehört also zu der 
Reihe der Stress-Minerale, besonders wenn er mit Disthen ver- 


` Auch das Auftreten von Staurolith und Granat in Gesteinen der Klasse 1 
Und 2 wurde, abgesehen von den Bildungsbedingen, von der chemischen Seite 
Yon N. Sviransxy (1. c.) besprochen. 

* Die kristallinen Schiefer 2 Aufl. 1910. S. 166. 
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gesellschaftet ist. Dagegen will sich nach demselben Schema 
von JOHNSTON und NieeLı,* der Sillimanit durchaus nicht in 
die Gesellschaft des Stauroliths fügen, denn er ist, im Ver- 
gleich mit seinen beiden polymorphen Formen, bei höheren 
Temperaturen der bestándigste; auch GRUBENMANN nennt ihn 
in andrer Vergesellschaftung. Doch darf nicht ausser Acht 
gelassen werden, dass der Sillimanit auf Reibungs-(Verwer- 
fungs-)flichen als feinster, seiderartiger Anflug auftritt, also 
bei Bedingungen einseitigen, ungleichförmigen Druckes; als 
direktes Kontaktmineral wurde er nie genannt. 

Die Mineralkombination des Gesteins deutet also auf Ent- 
stehungsbedingungen, wie sie von den als typische Kontakt- 
metamorphose bezeichneten abweichen und sich vielleicht sol- 
chen nähern, die durch ungleichförmigen, einseitigen, hohen 
Druck (bei hoher Temperatur?) gekennzeichnet sind. 


Abweichende Typen. 


Es wurde betont, dass als Träger des Tonerde-Überschusses 
im Gestein ausser dem Staurolith und dem Granat der Silli- 
manit eine bedeutende Rolle spielt, und es konnte festgestellt 
werden, dass bei Steigerung des Kaligehalts der Sillimanit 
als erster aus dem Gesteinsverband scheidet, etwa nach der 
Gleichung: ? 

KAISi303 (Kalifeldspat) + 
AlLSiO; (Sillimanit) + 
HO (Wasser) 


Il H,KA1l,Siz012 (Muskovit) + 
I SiO. (Quarz) 


_ Ein hellgraues, stenglig-knotiges Gestein, das teils undeut- 
lich linsenförmig in dem oben beschriebenen Granatstaurolith- 
sillimanitgneiss auftritt, teils aber auch selbständige Gesteins- 
massen zu bilden scheint, führt sporadisch (in den Linsen) 
oder konstant (in dem selbständigen Gestein) kleine Mengen 
1 Principles underlying metamorphic processes. Part II. Journal of Geology 


21. 1913. 588—624. Tabelle IV. 
2 Vel. S. 126 und Eskora, 1. c.; V. M. GOLDSCHMIDT 1. e. 151 ete. 
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Yon grossblattrigem Muskovit; das Gestein ist feinkörniger, 
bedeutend quarzreicher und überhaupt leukokrater, ihm fehlt 
der Sillimanit vollständig, im übrigen aber deckt sich der Mi- 
neralbestand vollständig mit dem obigen, strukturell auch in 
der Hinsicht, dass grosse Staurolithskelette hier und da zu 
sehen sind. Dagegen sind die bogenförmig angeordneten 
Biotitindividuen weniger deutlich und die grossen, diablasti- 
schen Biotitporphyroblasten scheinen ganz zu fehlen. Es ist 
dies ein muskovitfúhrender Granatstaurolithgneiss schlechthin. 

Ein dunkles, graues Gestein ist dermassen ausgesprochen 
Stenglig, dass die Biotitindividuen langausgezogene Streifen 
bilden, ohne jedoch in einer bestimmten Ebene orientiert zu 
sein. Es führt verhältnismässig wenig Granat, und der Stauro- 
lith tritt nur auf als zufälliger Übergemengteil, in Form von 
kleinen scharfen Prismen, oft sogar fehlénd (in mehreren 
Schliffen desselben Handstücks fehlt er ganz). Das Gestein 
gehört nach Habitus und Fundort jedoch noch ganz zu den 
Staurolithgesteinen, und führt stetig grössere oder kleinere 
Mengen von Muskovit, der jedoch an Menge dem vorherrschen- 
den Biotit gegenüber zurücksteht. Es scheint also an zweiter 
Stelle, bei wachsendem Kaligehalt, der Staurolith auch aus- 
“Uscheiden, welches etwa durch folgende Gleichung ausge- 
drückt werden kann: 


3 HFeA1,8i,0,5(Staurolith) ar | (H,KAl¿Siz0¡»FesSi04 (Biotit) ar 
> KAISi,O, (Kalifeldspat) + i! H,KA1,Si3012 (Muskovit) + 
+ H,O (Wasser) 13 SiO, (Quarz) 


Das Gestein nähert sich dem Mineralbestand nach einem 
Granatglimmergneiss, also inbetreff des Mineralbestandes deckt 
es sich mit dem als abweichender Typus in der Gruppe der 
Cordieritgneisse beschriebenen (S. 127). Jedoch müsste man 
erwarten, dass der Granat der beiden Haupttypen divergie- 
rende Zusammensetzung aufweisen müsste. Denn während im 
Cordieritgestein der Granat infolge der unvollständigen Misch- 
barkeit der Eisen- und Magnesia-(Haupt-)Komponente des Cor- 
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dierits s. z. s. Existenzberechtigung erwirbt, also wahrschein- 
lich einem Almandin nahe steht, so músste, dieselbe Argu- 
mentation auf den Staurolith angewandt, der Granat des 
zweiten Hauptgesteine bedeutende Mengen des Pyropsilikates 
enthalten; diese Divergenz kann sich event. bis in die ab- 
weichenden Typen hinein abspiegeln und entspricht neben 
grosserer SiO,-Armut und Al,0;-Reichtum des Ausgangsmate- 
rials, einem recht konstanten Überwiegen des zweiwertigen 
Eisens über die Magnesia. Leider konnten auch hier keine 
chemische Kontrollbestimmungen der einzelnen typomorphen 
Gemengteile ausgeführt werden. 

Auch die Menge des Granats scheint in einer bestimmten 
Abhängigkeit von dem Kaligehalt des Ursprungsmaterials zu 
stehen, denn schon der Granatglimmergneiss führt verhältnis- 
mässig wenig Granat, der auch ganz zurücktreten kann, und 
statt dessen bleibt als typomorpher Gemengteil Staurolith in 
kleinen scharfen Prismen bestehen. Das Ursprungsmaterial 
muss demgemäss reicher an Tonerde sein und eine weitere 
Verschiebung des Verhältnisses MgO: FeO zugunsten von FeO 
aufweisen; in diesem Falle könnte der Granat vor dem Stauro- 
lith und vielleicht gleichzeitig und in Verbindung mit dem 
Sillimanit aus dem Verbande der Gesteinskomponenten aus- 
scheiden, etwa nach folgendem Schema: 

2 R,AlSi,0, (Granat) + | | 

3 KAISi,0, (Kalifeldspat) + |> 3 H,KA1,Si¿0¡2R2SiO, (Biotit) + 
A1SiO, (Sillimanit) + Wi SiO. (Quarz) 

3 H:O (Wasser) 


Der Staurolithglimmergneiss ist bedeutend dunkler als der 
entsprechende Granatgneiss, und nähert sich dem stengligen 
(gestreckten) Habitus nach mehr dem oben erwähnten Granat- 
staurolithgneiss, jedoch scheint er keinen Muskovit zu führen, 
wenigstens in irgendwie hervortretenden Mengen. 

Als Konsequenz aus den obigen Ausführungen geht hervor, 
dass bei weiterem Anwachsen des Alkali- spez. des Kaligehalts 
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in dem Ausgangsmaterial sowohl die Cordierit- als auch die 
Staurolithgesteine zu |Zwei]Glimmergesteinen (Gneissen) hin- 
überleiten, die vollständige Analoga bilden zu den Biotithorn- 
felsen, die GoLnoscumIpT als Anhang zu den Kontaktgesteinen 
der Klasse 3 beschrieb.* Weiter kann auch als Schluss formu- 
liert werden, dass bei hinreichend hohem Alkaligehalt speziell 
Glimmergesteine sowohl kontaktmetamorpher als auch >regio- 
nalmetamorpher> Entstehung aus einem Ausgangsmaterial, das 
der chemischen Zusammensetzung nach den ersten 4 bis 5 Horn- 
telsklassen Gorpscumtots entspricht, sich bilden können. 


Granatglimmerschiefer. 


Peirographischer Charakter. 


Nach den Fundortsangaben zu urteilen scheint nach aussen 
hin, auf das Hauptgranitmassiv bezogen, ein mehr oder weni- 
ger breiter Streifen von diesem Gestein sich hinzuziehen; doch 
ist sein Verhältnis zum Granit nicht ganz klar, denn auch ab- 
seits vom Granitmassiv, von der Baer-Insel (schon von Mip- 
DENDORFF beobachtet und jetzt neuerdings bestätigt) an der 
Mündung des Taimyr-Busen und am Eingangskap des Hafner- 
Fjords (vergl. S.111) stammen typische, stenglige Gesteine, die 
Voneinander nicht zu unterscheiden sind; zahlreiche Granit- 
findlinge (Taimyr-Busen) und mylonitisch umgewandelter Gra- 
nit (innerer Teil des Hafner-Fjords) legen Zeugnis ab, das 
anstehender Granit auch hier nicht allzuweit entfernt ist. 

Das Gestein ist silber- bis bleigrau, besonders deutlich 
stenglig gestreckt, welche Textur durch die lang ausgezogenen 
Biotitindividuen hervorgehoben wird. Der Biotit ist recht 
hell (gelb bis hell kaffeebraun), stellenweise leicht gebogen 
und immer in der Texturrichtung ausgezogen; er ist merklich 
zweiachsig und besitzt eine etwas niedrigere Licht- und Dop- 
pelbrechung als der Biotit der vorhergehenden Gesteine. Zahl- 


1 L. e. S. 158. 
10—180108. G. F. F. 1918. 
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reiche pleochroitische Höfe und Bestäubung mit kohliger Sub- 
stanz sind ihm eigentümlich. Randlich verändert er sich leicht 
in einen graugrünen, optisch positiven Chlorit mit unternor- 
malen Interferenzfarben, relativ hoher Doppelbrechung und 
gut erhaltenen pleochroitischen Höfen. Der Granat ist quan- 
titativ gut vertreten in Form von grossen Idioblasten, welche 
von einem Spaltensystem senkrecht zur Paralleltextur durch- 
setzt werden. Eine vom Aussenrande ansetzende Umwand- 
lung in Chlorit ist keine seltene Erscheinung. In der ausge- 
zeichnet entwickelten lepidoblastischen Paralleltextur des Ge- 
steins verursacht der Granat keinerlei Störung der allgemein 
herrschenden Richtung der Komponenten des Grundgewebes, 
ausgenommen vielleicht an einigen grösseren Quarzkörnern, die 
an dem Aussenrande des Granats gleichwie uns der allgemeinen 
Richtung ein wenig abgelenkt werden. Dagegen sind die 
zahlreichen, stromförmig angeordneten Einschlüsse des Granats, 
die man als Fortsetzung der Paralleltextur durch den Granat 
hindurch ansehen kann, stets in elegant S-förmig geschwun- 
genen Bögen senkrecht zur Paralleltextur geordnet und un- 
terstreichen und fixieren hierdurch die helizitische Faltelung 
des Gesteins, die an den übrigen Gesteinskomponenten absolut 
nicht zu entdecken ist. Die Korngrösse der stromförmigen 
Einschlüsse des Granatsnimmt stetig vom Zentrum zur Peripherie 
zu, sie verschmelzen zum Rande hin unmerklich mit den Kompo- 
nenten des Grundgewebes und legen hiermit ein beredtes Zeug- 
nis davon ab, dass das Wachstum der Granatidioblasten 
parallel mit dem der Gemengteile des Grundgewebes 
vorsichging, und dass dank dem allgemeinen Wachstum der 
letzteren die allgemeine Fältelung des Gesteins verwischt 
wurde; sie blieb erhalten, petrifiziert, in den Granatidioblasten, 
die nach Form der Bögen zu erteilen in abgequetschten Schen- 
keln der Fältelung gelegen waren. — Das Grundgewebe ist 
ungleichmässig struiert: in den kleinkörnigen Linsen entwik- 
kelt sich eine gute Pflasterstruktur, isometrisch in Schnitten 
parallel zur Schieferung, länglich ausgezogen und mosaikartig 
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in Schnitten senkrecht hierzu; Partieen von gröberem Korn 
zeigen Anklänge an (sekundäre?) Trümmerstruktur. Unter 
den Mineralen des Grundgewebes spielt der selten und undeut- 
lich nach dem Albitgesetze verzwillingte Albit (6—8 % An). 
mit schwach inverser Zonenstruktur (bis 15% An gemessen an 
der Begrenzung zum Biotit hin), eine verhältnismässig unter- 
geordnete Rolle. Der kleinkörnige Quarz in Pflasteraggrega- 
ten überwiegt bei weitem und ist, wie der Albit, von Kohle- 
substanz intensiv bestäubt; weniger bestäubt sind grössere 
Quarzindividuen und die centralen Teile von Quarzlinsen, die 
aus mehreren grösseren, pflasterartigen Individuen zusammen- 
gesetzt sind. Die Bláttchen und Fetzen des Biotits im Grund- 
Sewebe sind, was die Färbung betrifft, mit den Idioblasten 
identisch und der Grösse nach mit ihnen mittels Übergängen 
verbunden. Die Muskovit-(Serizit-)Menge ist etwas geringer 
und in den feinkörnigen Partieen konzentriert. Das Erzmine- 
ral bildet grössere Klumpen nur in Verbindung mit dem Chlo- 
tit und deutet dadurch die Neubildung des letzteren aus dem 
Biotit an; die schwarzen opaken Körnchen in den übrigen Tei- 
len des Grundgewebes erwiesen sich alle bei Nachprüfung als 
kohlige Substanz (Graphitit?). Mit der Chloritbildung steht 
ebenfalls der feinkörnige, silbergraue Titanit in Zusammen- 
hang. Der Apatit bildet gelbliche Körner von grösseren Di- 
Mensionen, die nicht selten eine Differenzierung in dunkelbrau- 
nen, scharf begrenzten Kern und schmale, klar durchsichtige 
Hülle zeigen. Das Zirkonmineral fehlt bald ganz, bald ist es 
vereinzelt in Form von grösseren gerundeten Körnern zu 
Sehen. 

Es muss hervorgehoben werden, dass der Granat als mor- 
Phologischer Indikator der Entwicklung des Gesteins in den 
verschiedenen Handstücken und Fundorten in seiner äusseren 
Begrenzung recht bedeutend variiert. In die Segmente seiner 
rundlichen Umrisse, die mehr oder weniger parallel der Sten- 
Seltextur verlaufen, zwängen sich bei intensiver Chloritbildung 
8réssere Quarzkörner, sodass zuguterletzt, bei weitgehender 
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Finwirkung in dieser Richtung, ein stab- oder nahezu zylin- 
derfórmiger Rest des Granats nachbleibt, der makroskopisch, 
auch bei Untersuchung mit Lupe, in dem Gesteinsgewebe gar- 
nicht hervortritt. Auch bei mikroskopischer Durchmusterung 
würde er der Aufmerksamkeit leicht entgehen, wenn nicht 
seine primären Umrisse recht scharf durch den neugebildeten 
Chlorit markiert würden. Die S-förmigen helizitischen Bögen 
werden naturgemäss bei solcher fortschreitender Entwicklung, 
oder richtiger Reduzierung des Granats vollständig bis auf 


undeutliche Reste maskiert. 


Chemische Zusammensetzung. 


Eine Bauschenanalyse wurde von dem Gestein der Baér-In- 
sel ausgeführt und ist in der Tabelle IV unter Kolonne 5 zu 
tinden. Vergleichsanalysen, sowie Umrechnung auf Klassitika- 
tionskonstanten und normative Zusammensetzung finden sich 
in derselben Tabelle. Über die Herkunft des Gesteins kann 
kein Zweifel herrschen. Der hohe Tonerdeüberschuss (Cor, T), 
der hohe Quarzgehalt (Q) und die hohen Zahlen für F stim- 
men mit keinem bekannten Eruptivgestein überein, wie es schon 
die Klassifikationswerte der normativen Zusammensetzung an- 
deuten. Im Gegenteil, der Vergleich mit typischen Dachschie- 
fern aus Sedimentserien, sowie mit nicht minder typischem 
Zweiglimmerschiefer veranschaulichen mehr oder weniger den 
Werdegang des Gesteins. 

In der Analyse wurde leider keine Bestimmung des Kohle- 
gehalts vorgenommen; ein Versuch einer quantitativen optischen 
Schätzung ergab Werte, die 1 Gew.% beiweitem nicht errei- 
chen. Die Verteilung der Alkalien, besonders das Überwiegen 
von NaO (in Molek.%) über K.O, steht mit der sedimentären 
Herkunft nicht in direktem Widerspruch,‘ da wohl denkbar 
ist, dass În kieselsäurereichen (quarzreichen) Sedimenten, sogar 
wenn sie recht feinkörnig sind, der widerstandsfähige Albit 


1 Vel. hiergegen G. Lisck, Geol. Rundschau 4. 1913. 289. 
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mitsamt dem Quarz längeren Transporten hat widerstehen kön- 
nen, ohne dass bei Absatz von tonig-kolloidalen Partikeln an eine 
Adsorption von Na) — welches ja weniger häufig ist — ge- 
dacht werden braucht. 


Diskussion der Entstehung. 


Ein Vergleich der Analysenzahlen mit denen des Granatcor- 
dieriteneisses (Tabelle III) zeigt eine bis in die Einzelkeiten 
gchende Übereinstimmung der absoluten und relativen Werte; 
der einzige in die Augen springende Unterschied ist der höhere, 
resp. niedrigere Gehalt an SiO, und AlO,. Die, Verhältnisse 
K20 : Na,0, CaO: MgO, FeO: Fez0z decken sich in den beiden 
Gesteinen fast vollständig. Wenn wir den Mehrgehalt der 
Analyse 5 an Kieselsäure (Quarz) nicht berücksichtigen und 
die übrigen Hauptzahlen der Analyse auf die Summe 100 (ein- 
Schliesslich der restierenden Kieselsäure) entsprechend ergänzen, 
So ist die Übereinstimmung eine fast absolute. Und doch ist 
der Mineralgehalt der beiden Gesteine ein wesentlich verschie- 
dener: dem untergeordneten (wegen des hohen Quarzgehalts) 
Abit. dem Granat, dem Chlorit und dem farblosen Glimmer 
hier steht dort der verschwindende Sillimanit, der Andesin, 
der Cordierit und der Granat gegenüber. Beiden ist dunkler 
Glimmer und Quarz gemeinsam. Und beide erlauben ihrer 
chemischen Zusammensetzung nach eine Parallelisierung mit 
‘len Hornfelsen der Klassen 3 und 4 (vgl. S. 126). Es sieht 
tus, als ob das im Vorhergehenden über den regulierenden Ein- 
fluss des Kaligehalts auf das Existenzgebiet der einzelnen far- 
higen Gemengteile hinfällig sei, oder aber, dass bei höheren 
Kieselsäuregehalt ihr Existenzgebiet wesentlich zusammen- 
schrumpfe. Das letztere kann wohl kaum der Fall sein, da 
es wesentlich gleichgültig ist, ob der Kieselsäureüberschuss 
15% (An. 4) oder 29% (An. 5) beträgt, wenn er überhaupt (als 
freier Quarz) da ist. Die Ausführungen über den Einfluss des 
Kaligehalts finden aber ihre Bekräftigung in den Vergleichs- 


analysen; in den ihnen entsprechenden Gesteinen verschwindet 


KE (Febr. 1918. Bd. 40. H. 2.] PETROGENETISCHE STUDIEN AN TAIMYRGESTEINEN. 145 


0:08 
H,0<110° 00 0°30 
H,0>110° i 382 

1:40 
| 0:46 = 
| 


| 0:22 118 | — eh Ee KE 
2 i | 100-00 99:78 


10007 10005 | 1:5303 
Sp. Gew. : : | 277 | | IL 3, II 3. | 


1 


> b. Meergriiner Dachschiefer von Pawlet, Vermont, U. S. A.; Analytiker 


- F. HILLEBRAND. è 
(vi 


5. Granatglimmerschiefer von der Baer-Insel; Analytiker Dr. N. SAHLBOM. 


a. Zweiglimmerschiefer aus dem Simplontunnel, 6700 m vom $. E-Portal.? 
Schwarzer Dachschiefer von Benson, Vermont, U. S. A.: Analytiker 


1 Glühverlust. - Y. HILDEBRAND. 


2 Aus U. GRUBENMANN, |. c. in f 
- NELSON DALE, Slate deposits and slate industry of the United States. 
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bei relativ höherem Kaligehalt zuerst der Cordierit (bei Auf- 
treten von farblosem Glimmer, Tabelle 111. a), dann auch der 
Granat (Tabelle IV, a); allerdings steht, wie die Gruppierung 
der Basen in den Vergleichsanalysen zeigt, wohl die Granat- 
bildung auch im gewissen Zusammenhange mit der Menge der 
Eisenoxyde, speziell ihrem gegenseitigen Verhältnis, und ist 
wohl der Granat dank dem vollständigeren Mischungsverhält- 
nis seiner Komponenten im Gesteinsverbande beständiger. 

Der Unterschied im Mineralbestand der beiden Gesteine ist 
wohl schliesslich in den unbekannten Bildungsbedingungen zu 
suchen; ein intensivere Einwirkung der Agentien in einem 
Fall brachte es zur Bildung von Cordierit (und Andesin), eine 
weniger intensive führte nur zu Chlorit und Albit (+ Titanit). 
Auch kann man, wenn die bei der Gesteinsbeschreibung ange- 
deutete Textur und Struktur berücksichtigt wird, diesen Agentien 
nachspüren; sie sind vielleicht auch der Art nach verschieden. 

Die äusserst ausgeprägte stengelige Textur deutet auf eine 
Streckung des Gesteins. Die randliche, stets senkrecht zur 
Paralleltextur vorschreitende Umwandlung des Granats in Chlo- 
rit lässt sich wohl kaum anders deuten, als dass sie, dank par- 
tieller Zerrüttung der Granatschale, in Verbindung mit den 
Streckungsvorgängen vorsichging. Eine derartige Streckung 
kann nur in den oberen Teilen der Erdkruste vorsichgehen, 
wo ein Ausweichen möglich ist, in der sog. Stressregion, in 
der auch zirkulierende Wässer zugänglich sind. Der Granat 
erwies sich in solchen Verhältnissen beständiger, während der 
Cordierit, der wohl, wie bei der Gesteinsbeschreibung des Gra- 
natcordieritgneisses angedeutet wurde, in den Sätteln und Mul- 
den der Mikrofalten zu finden war, vollständig ausgewalzt 
wurde, teils unter Chloritbildung. Chemisch lässt sich dem 
beschriebenen Werdegang nichts entgegenstellen, denn der um- 
gekehrte Fall, dass quarzreiche mehr oder weniger hellgrüne 
Chlorit(Albit)schiefer (Grünschiefer) bei intensiver Kontaktme- 
tamorphose in schwarzblaue Biotiteordieritgesteine umgewan- 
delt werden, kann im Felde oft beobachtet werden; und che- 
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misch lässt in diesen zwei zuletzt genannten Gesteinen kein 
wesentlicher Unterschied feststellen. 

Es liegt also in dem beschriebenen Gestein ein teilweise im 
Sinne Beorzs,! teils auch nach SANDER? diaphthorisiertes Ge- 
Stein vor. Auf weitere Einzelkeiten wird weiter unten einge- 
Sangene werden. Dass der oben angedeutete Vorgang die voll- 
ständig Auswalzung der helizitischen Fältelung, die nur noch 
in den mehr pder weniger unversehrten Granaten als Anden- 
tung vorhanden ist, nicht nur ein mechanisches Phaenomen 
schlechthin ist, sondern auch von chemischen Umsetzungen be- 
gleitet wird. ist wohl auch an dem Biotit festzustellen, der 
hier einen bedeutend helleren und weniger kontrastreichen 


Pleochroitischen Farbenwechsel zeigt, als im Granatcordierit- 
Sneiss, 


Abweichende Typen. 


Ein dem oben beschriebenen sehr ähnliches, hellgraues Ge- 
stein aus einem benachbarten Fundort ist texturell mehr 
Auckerkörnig, zeigt nicht eine so ausgeprägte Stengeltextur. 
de enthält Porphyroblasten von Biotit und von sehr blassem 
Granat, Der Biotit ist bedeutend dunkler gefárbt als im vor- 
hergehenden Gestein und enthält Quarzdiablasten sowie un- 
scharf begrenzte pleochroitische Höfe. Der Granat zeigt scharfe 
Mrisse und ist verhältnismässig wenig von Sprüngen durch- 
“ogen. In dem Grundgewebe tritt neben Biotit, Quarz, farb- 
losen Glimmer und etwas untergeordneten Albit Epidot in 
Säulen- und Körnerform auf, gleichzeitig erscheinen nadlige 
Verwachsungen von Rutil als träger des Titangehalts. Eine 
kleine Verschiebung des Chemismus dieses Gesteins in Rich- 
ung einer höheren Hornfelsklasse ist wohl möglich, dagegen 
dürfte es dem Granatglimmergneiss (S. 131) inbetreff des rela- 
tiven Alkaligehalts entsprechen und sich von diesem durch 
höheren Gehalt an Kieselsäure unterscheiden: seinem Mineral- 


; F. Becks, T. M. P, M. 28. 1909. 
` B. Saxper, T. M. P. M. 30. 1911. 281. 
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bestande nach ist es dem Granatglimmerschiefer gleichzustel- 
len, und muss wohl diese Bezeichnung mit grósserem Recht 
führen als dasjenige, welches oben der chemischen Untersu- 
chung unterworfen wurde. 

Die schematisch-bildliche Darstellung des Scheidens der typo- 
morphen Gemengteile aus dem Gesteinsverbande wurde oben 
(S. 131) gegeben. Der weitere Schritt in derselben Richtung 
führt zur Bildung von Zweiglimmerschiefer, einem saureren 
Analogon des Zweiglimmergneisses, dessen Vertreter aus dem 
Gebiet nur als Erratika in die Sammlung gelangte. Es ist ein 
dunkelgraues, feinkörniges Gestein, reich an feinverteilten 
Kohlepartikelchen und gut geschiefert, und zeigt unter dem 
Mikroskop eine flachmaschige Textur: linsenförmige Pflaster- 
aggregate von Quarz (zwischen den Individuen derselben steckt 
der Kohlegehalt) werden umgeben vom zimmtbraunen Biotit- 
fetzen, die auch geringe Mengen von Kohlenstaub aufweisen. 
Die grösseren, nach c verdickten Muskovitindividuen treten aus 
der Paralleltextur heraus. Feldspat konnte nicht mit Sicher- 
keit nachgewiesen werden. Unter den Accessorien sind Apatit. 
Turmalin und selten Zirkonkörner zu nennen. Durch unmerk- 
liche Übergänge dürften diese vielleicht durch relativ niedri- 
geren Gehalt an FeO, CaO und NaO ausgezeichneten Ge- 
steine mit den übrigen Gneissen und besonders Glimmerschie- 
fern im Felde verbunden sein. 


Granatstaurolithglimmerschiefer. 
Petrographischer Charakter. 


Das Gestein ist grauschwarz bis schwarz, unruhig flaserig 
bis lentikulär in einer Texturrichtung ausgezogen; die Haupt- 
texturebene zeigt nicht selten einen goldigen Schimmer, her- 
rührend von den nach dieser Ebene orientierten Biotitblätt- 
chen. Die grossen, bis 15 mm langen und 5 mm dicken Stau- 
rolithprismen liegen ohne gemeinschaftliche Orientierung in der 
Texturebene eingestreut und um sie sowie um die scharfen 
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Granatdodekaeder staucht sich das Grundgewebe in Wulsten 
und Knoten zusammen, und zwar so, dass meist eine Luvseite 
von der Leeseite unterschieden werden kann. Die Mikrotextur 
st verschleiert helizitisch, die Struktur porphyroblastisch, das 
Grundgewebe steht ungefär mitten zwischen einer nemato- 
blastischen und einer Kristallisationsschieferung. Der Stauro- 
lith hat einen nicht alzu kontrastreichen Pleochroismus, von 
gelblich (æ, £) bis dunkelcitrongelb, mittlere Doppelbrechung 
und ist deutlich zonar struiert: Doppelbrechung und Pleochrois- 
Mus steigen. in den zentralen Partieen an. In dem zentralen 
Streifen beherbergt.er die gewöhnlichen Einschlüsse von feinen 
Grundgewebepartikeln: Quarz, kohlige Substanz und Turma- 
linprismen, die zu den Prismenenden fächerförmig auseinan- 
dergehen, einer Sanduhrstruktur nachahmend. Der Granat 
ist im Schliff fast farblos, sprungfrei und relativ arm an Ein- 
Schlüssen; letztere sind hauptsächlich Quarztröpfehen und Turma- 
linsäulchen, Kohlepartikelchen dagegen nur in den letzteren ein- 
Seschlossen. Die Einschlüsse sind auch hier streifenfórmig an- 
Belegt, unterordnen sich jedoch nicht der Paralleltextur, sondern 
halten S-fórmig geordnet eine zu dieser senkrechte Richtung 
ein. Ein gelblicher bis hell rötlichbrauner Biotit bildet in 
einigen Handstücken an Menge untergeordnete, halbidiomorphe 
Porphyroblasten, und zeigt ab und zu Umwandlungserschei- 
nungen, und zwar in optisch positiven, sehr blassen Chlorit 
mit unternormalen Interferenzfarben; in Querschnitten zeigen 
die grösseren Individuen schachbrettförmige Auslöschung und 
dokumentieren dadurch mechanische Beanspruchung in Verbin- 
dung mit der helizitischen Textur des Grundgewebes. Der 
Träger dieser helizitischen Textur ist in Hauptsache der fein 
blattchenformige Biotit, der hier quantitativ eine grosse Rolle 
Spielt. Die Faltelung des Grundgewebes ist derart intensiv. 
dass in Schnitten parallel zur Streckungsrichtung, doch senk- 
techt zur Hauptschieferung, die verschiedensten Schnitte des 
Biotits auftreten, angefangen von Leistchen senkrecht zur 
Spaltbarkeit bis zu länglichen Blättchen parallel zu ihr. Längs 
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den Spaltflächen ist der Biotit perlschnurfórmig mit Kohlepar- 
tikelchen besetzt, und, wie oben angedeutet wurde, verhält er 
sich zu den Porphyroblasten des Granats und des Stauroliths 
nicht ganz gleich. Wenn die Prismenzone des Stauroliths an- 
nähernd parallel zu der vom Biotit markierten Paralleltextur 
verläuft, so konvergieren die einzelnen Biotitlagen gleichsam 
garbenförmig zu seiner Basisfläche hin und brechen unmittelen 
bei Berührung mit dem Mineral recht abrupt ab; sie bilden 
gleichsam die Fortsetzung der Sanduhrstruktur des Stauroliths 
nach aussen hin, ohne in das Mineral selbst einzutreten. Bei 
schiefer Lage der Prismenzone im Verhältnis zur Paralleltex- 
tur wiederholt sich dasselbe, indem die Biotitlagen in schwung- 
vollem Bogen von beiden Seiten aus ihre Richtung ändern und 
dann sehr eng aneinandergedrückt (mitsamt den Kohlebe- 
stäubung) unmittelbar an die Basis des Stauroliths stossen. 
aber ebenfalls nicht in ihn hineindringen, welches ganz ganz 
den farblosen Konstituenten und den Kohlepartikeln zufällt. 
Wenn jedoch die Prismenzone des Stauroliths senkrecht zur 
Paralleltextur zu stehen kommt, so treten die Biotitlagen wie- 
derum garbenförmig auseinander und die Biotitlagen nehmen 
eine der Prismenzone parallele Lage an und streben in den 
äusseren Lagen sanft bogenförmig wiederum den Basisenden 
zu. Das Bild erinnert in hohem Grade an Konvektionströ- 
mungen in der Mutterlauge während der Kristallisation von 
grösseren Kristallindividuen. Auch hier muss hervorgehoben 
werden, dass die Einschlussströme im Staurolith feinkörniger 
sind als das entsprechende Grundgewebe, also ist daraus auf 
ein Weiterwachsen des Grundgewebes nach Bildung der Por- 
phyroblasten zu schliessen. In der erstgenannten Lage des 
Stauroliths erscheint ein Teil der Kohlepartikel gleichwie ange- 
staucht an den Prismenenden und tritt nicht in vollem Um- 
fange in den Kristall hinein; die hier zusammengeballten Klum- 
pen zeigen manchmal hexagonale Umrisse, folglich dürfte auf 
eine Bildung von Graphit zu schliessen sein; auch zeigen hier 
die Quarze der Quarzzwischenlagen eine gemeinsame Orientie- 
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"ung mit der c-Achse in der Texturebene. -Muskovit ist wohl 
kaum selbständig, jedoch immer in Verwachsung mit Biotit zu 
finden und wie er von Kohlepartikeln bestäubt; manchmal 
Jedoch bildet er Lagen von gröberen Korn in Verbindung 
za den Biotitporphyroblasten, welche ebenfalls an gewisse 
Formenteile der Mikrofalten gebunden zu sein scheinen und 
deren Individuen, im Gegensatz zu den Biotitindividuen des 
(srundgewebes, oft leicht gebogen sind. An Menge steht 
der Quarz den? Biotit kaum nach; er bildet das feinkörnige, 
basterstruierte Zwischenmittel zwischen den Biotitlagen, oder 
aber er bildet Linsen von gröberem Korn, die dann auch ver- 
hiltnismassig frei von Kohlepartikeln sind. Hier sind auch 
Plagioklaslinsen zu sehen; das letztere Mineral ist nicht ganz 
“ntergeordnet, jedoch sehr selten verzwillingt, und deshalb ist 
T Menge nicht zu übersehen. Es ist ein Oligoklasalbit (15— 
7a 
(30 


An), jedoch deuten einige Messungen einen Oligoklas 
“ An) an, es konnte aber nicht festgestellt werden, welche 
Rolle. ob Relikt oder selbständiges Texturelement, er spielt. 
Vlivbraun bis farblos pleochroitische Turmalinsäulen, oft mit 
blangriinem Kern und Querabsonderung, spielen in den Biotit- 
lagen eine bedeutende Rolle, fügen sich ausnehmend gut der 
lexturrichtung und sind gern Träger der Kohlepartikelchen. 
Apatit kommt in Kérnerform vor. Die dunkle Farbe verdankt 
das Gestein hauptsächlich dem verhältnismässig hohen Gehalt 
an kohliger Substanz. 


Diskussion der Entstehung. 


Auch an diesem Gestein wurde keine Bauschanalyse ausge- 
führt; die unregelmässige Verteilung der Porphyroblasten hätte 
“ur Analyse grössere Mengen von Material beansprucht, die 
Jedoch nicht zur Verfügung standen. Aus der Beschreibung 
lässt sich jedoch leicht herauslesen, dass der Granatstaurolith- 
Slimmerschiefer sich zum analysierten Granatglimmerschiefer 
ebenso verhält, wie der Granatstaurolithgneiss (vgl. S. 132) zum re 
Granateordieritgneiss. Dieses macht eine nähere Diskussion ©“ SA 
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der chemischen, und im Zusammenhang hiermit, der mineralo- 
gischen Wandlung überflüssig; das Gestein hat vielleicht einen 
nicht ganz so hohen Tonerdeüberschuss und im Zusammen- 
hang hiermit (fehlen des Silikats des Typus A1SiO;) einen 
relativ höheren Kaligehalt. 

Ob die Bänderung des Gesteins einer primären Schichtung 
entspricht, bleibt einstweilen dahingestellt. Das Auftreten 
von Muskovitlagen und von Biotitporphyroblasten, die in die, 
sen selbständigen Lagen eine dem Stanrolith analoge Rolle 
spielen, deutet auf eine chemische Ungleichförmigkeit in der 
Richtung senkrecht zur Paralleltextur. Jedenfalls dürfte an 
eine Kontakteinwirkung von seiten eines Eruptivkörpers nur 
mit Reserve gedacht werden, denn diese hätte wohl die Spuren 
einer Schichtung recht energisch verwischt. 

Die helizitische Fältelung hat diese Ungleichförmigkeit nur 
teilweise ausgegleichen und sie dürfte wohl in recht frühem 
Stadium der Gesteinsentwicklung entstanden sein, denn die 
Biotitindividuen, die die Bögen bilden, sind ausnahmslos ge- 
radlinig (in Querschnitten leistenförmig) und bilden also streng 
genommen eine Reihe von Tangenten zu diesen Bögen, die 
folglich Abbildungsbögen sind,* wenn die einzelnen Biotitindi- 
viduen aus dem Zerfall grösserer, durch wirkliche Biegung de- 
formierten Blätter entstanden sind. Es wird nochmals in all- 


gemeinem Zusammenhange hierauf zurückgekommen werden. 


Abweichende Typen. 


Da es im allgemeinen für chemisch-mechanische Sedimente 
eigentiimlich ist, dass sie einem raschen Wechsel in der che- 
mischen Detailzusammensetzung unterliegen, so sind natürlich 
auch bei ihrer Umwandlung Mineralkombinationen zu erwar- 
ten, die empfindlich auf diese Veränderungen reagieren. Bei 
der Beschreibung des Staurolithgneisses wurden gelegentlich 
diese Veränderungen hervorgehoben. 


1 Vgl. B SANDER l. c. 
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Es darf jedoch nicht vergessen werden, dass grössere Mengen 
von Kohlesubstanz meist hindernd auf die Kristallisation ein- 
Wirken, und die Gesteinskomponenten, mit wenigen Ausnah- 
Men, eine einigermassen gute Formentwicklung nicht erreichen. 

Analog den entsprechenden Gneissen scheint im Fall dieser 
Quarzreicheren Gesteine der eine typomorphe Gemengteil nach 
dem andern zu Gunsten des Glimmers auszuscheiden: jedoch 
verschwindet, wie es scheint, zuerst der Granat (Staurolith- 
glimmerschiefer), darauf auch der Staurolith (kohlager Glim- 
merschiefer), und das Endglied, in dem der Glimmer ganz 
mangelhaft ausgebildet, steht der Formentwicklung den kohli- 
Ben Phylliten sehr nahe; von diesen Typen liegen vereinzelte 
Handstücke vor. e 


Biotitphyllit. 
Petrographischer Charakter. 


Es wurde oben erwähnt, dass manche Vertreter der Granat- 
8limmerschiefer, besonders bei reichlicherem Chloritgehalt und 
In Verbindung hiermit bei Ausscheiden des Granats aus dem 
Mineralverband, eine grosse Ähnlichkeit mit typischen Phyl- 
liten erlangen. Die Grenze der beiden Gesteinsgruppen ist, 
Wie überall bei den Vorkommen der Gesteinswelt in der Na- 
tur, natürlich nicht scharf und wurde hier mehr oder weniger 
willkürlich gezogen zwischen Gliedern, die durch typomorphe 
Gemengteile ausgezeichnet sind. Im allgemeinen sind die zu 
den Phylliten gestellten Gesteine feinkörniger und ebenschief- 
Tiger, jedoch meist durch Porphyroblasten ausgezeichnet. Sie 
haben meist die morphologische Ausbildung von Dachschie- 
fern und sind überwiegend grün (in verschiedenen Tönen), aber 
auch rötlich, gelblich und endlich schwarz gefärbt. Die ange- 
gebenen Fundorte ziehen sich im breiten Band von der Nord- 
Westküste der Tscheljuskin-Halbinsel (ganz im Norden) über 
das Westende der König Oskar-Halbinsel, die Küsten des Kar- 
Pinki-Busens (sowohl am Festlande wie auf der vorgelagerten 
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Koltschak-Insel) und in die inneren Teile des Walther- und 
Seeberg-Busens hinein, um dann wieder an der Küste westlich 
vom Middendorff-Fjord, in der Gegend des Kaps ProSCania, 
auszustreichen. Das Streichen ist ziemlich konstant bogenför- 
mig, im Westen fast E—W, ein wenig nach Nordosten ab- 
weichend, im zentralen Teil NE, und im nördlichsten Teil 
fast N. Es ist wohl nicht ganz vage Hypothese, wenn eine 
Verbindung der östlichen Region der Phyllite mit der westli- 
chen im Hinterlande des Middendorff-Fjordes und der nächsten 
Umgebung der Uberwinterungsstation Torts gesucht wird. 
Der Biotitphyllit s. str. ist meist grangriin, ausgezeichnet ge 
schiefert, mit körnigem Querbruch. Auf den Schieferungsflä- 
chen sind Biotitporphyroblasten unregelmässig verteilt. U. d. 
M. ist ab und zu sedimentäre und feinkörnige Trümmerstruk- 
tur mehr oder weniger deutlich zu erkennen. Das Korn ist 
ungleichförmig, jedoch fein, das Grundgewebe besteht aus 
schwach granoblastischem Quarz mit untergeordnetem Feld- 
spat und ist von blassgrúnem, blätterigen Chlorit netzfórmig 
(im Querschnitt des Gesteins) durchwoben; in den Knotenpunk- 
ten des Netzes finden sich gelbliche Epidotkörner (opt. nega- 
tiv), seltener farbloser Klinozoisit (opt. positiv). In den Ma- 
schen zerstreut, jedoch nicht gerade untergeordnet an Menge, 
liegen Serzeithlättehen. Sehr vereinzelte grössere Zürkonkör- 
ner sind in dem Aggregate der farblosen Minerale anzutreffen. 


Der Feldspat — es konnte nur Plagioklas nachgewiesen wt: 
den — ist ein Albit von konstanter Zusammensetzung, und 


zwar enthält er 6—8% An; er ist selten nach dem Albitgesetz 
verzwillingt und enthält, wenn in grösseren Individuen auf- 
tretend, Einschlüsse (Diablasten) von Epidot (Klinozoisit) 
und Sericit sowie tropfenförmigen Quarz. Der Albit ist der- 
art in der feinkörnigen Masse des Quarzes verstreut, sodass 
fast jedes Korn auf einen optischen Befund geprüft werden 
muss, um einen Überblick über die gegenseitigen Mengenver- 
hältnisse zu erhalten, und ein zarter randlicher Chloritbelag 
hindert in den meisten Fällen einen unmittelbaren Vergleich 
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der Brechungsindices. Denn der Quarz enthält auch manch- 
mal Klinozoisiteinschlüsse; selten ist er reliktporphyrisch aus- 
gebildet, mit Resten von undentlicher, undulöser Anslöschung 
mpd wasserheller Anwachszone, die gezahnt in das Nachbar- 
individuum eingreift; die undulösen Streifen sind parallel der 
Textur orientiert. Fast ebenso selten sind Pflasteraggregate 
von Quarz, mit geringfügigem Chlorit als Cement. Die Biotit- 
Porphyroblasten sind unregelmässig konturiert und von den 
Mineralen des 'Grundgewebes, hauptsächlich Quarz, durchsiebt; 
pe sind gelblich bis hellbraun-rotbraun, merklich zweiach- 
“Ig, mit kleinem negativen Achsenwinkel und enthalten un- 
Scharf begrenzte pleochroitische Höfe. Die Porphyroblasten 
les Biotits sind meist nicht der allgemeinen Paralleltextur un- 
terworfen, sie sind zu ihr quergestellt, jedoch konnte ein Zu- 
“ammenhang zwischen dieser seiner Position und einer relik- 
tischen Helizittextur (Faltelung) einwandfrei nicht nachgewie- 
Si werden; einige in gewissen Zwischenráumen quergestellte 
Sericitbláttehen geben vielleicht Andeutungen in dieser Rich- 
fung. Als Trager des CaO erscheinen, neben Epidot, Titanit- 
kristalle in Form von spitzrhombischen Querschnitten und fein- 
körnigen Nestern, sowie einzelne kurze Apatitprismen. Ver- 
“inzelte, ont entwickelte Zurmalinsáulchen zeigen kontrastrei- 
Ken Pleochroismus in gelben und braungrünen Tönen. Das 
Erzmineral ist sparsam vertreten, in Form von dicken und 
langen Prismen, die trotz der feingezackten Umrisse auf Be- 
“lehungen zum Biotit deuten. Dunklere Varietäten des Phyl- 
lits enthalten reichlich Kohlepartikelchen. 


Chemische Zu sammensetzung. 


tändige Ubereinstimmung der chemischen Zusammensetzung 


in Blick auf die untenstehende Tabelle zeigt eine fast voll- 


des Biotitphyllits mit der des Granatglimmerschiefers; über 
die Herkunft des Biotitphyllits gilt also alles auf der S. 142 
Sesagte. Die stellenweise deutliche, oben hervorgehobene 


r 
Tummerstruktur des Gesteins wird durch den hier noch mehr 
11— 180108. G. F. F. 1918. 
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Tabelle V. 
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6. Biotitphyllit von dem Nordende des Koltschak-Insel; Analytiker Dr. N. 


SAHLBOM. 
5. Granatglimmerschiefer von Siidwestufer der Baer-Insel; Analytiker Dr. 


N. SAHLBOM. 


ausgesprochenen Überschuss von Na) über K,O hervorgeho- 
ben und dadurch ein Zusammenhang herausgestrichen mit phyl- 
litischen Tonschiefern, die stellenweise mikrokonglomeratisch 
werden, eine ausgeprägte 'Transversalschieferung mit Ver- 
wischung der Spuren der Primärschichtung besitzen und im 
Süden des Phyllitstreifens (auf der Halbinsel zwischen den 
Karpinski- und Taimyr-Busen, nach Handstücken zu urteilen) 


entwickelt sind. 
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Diskussion der Entstehung. Së 


Die Übereinstimmung der chemischen Zusammensetzung der 
zwei mineralogisch und morphologisch verschiedenen (Gesteine, 
wie sie aus der Tabelle V hervorgeht, erlaubt die Parallelen noch 
weiter rückwärts zu ziehen, und zwar zu dem Granateordierit- 
Sneiss (Tabelle TII), der wiederum mit den Horntelsklassen 3 und 
| GOLDSCUMIDTS in Parallele gestellt wurde. In der Tat zeigen 
alle drei Analysen Übereinstimmung des Verhältnisses MgO: CaO 
(5 und 6: 77/23, 4: 76 24), und trotz des Gehalts an Epidot 
(Klinozoisit) im Biotitphyllit lässt sich nicht, wie erwartet 
Werden konnte, eine Annäherung an die kalkreicheren Klas- 
sen konstatieren; der Epidot täuscht dem Beobachter sozu- 
“agen eine höhere Klasse vor. Es darf also der Unterschied 
im Mineralgehalt nicht in der Höhe des Alkaligehalts (in 
allen drei Gesteinen ist seine relative Menge gleich) oder in 
Seiner relativen Verteilung (auch fast gleich) gesucht, sondern 
muss in den unbekannten Bildungsbedingungen vermutet 
Werden. 

Wenn die typomorphen Gemengteile der metamorphen Gie- 
Steinsklassen, einschliesslich der Hornfelse, zusammengestellt 
nd vom Standpunkt der in ihnen enthaltenen Oxydgrup- 
Pen aus, unabhängig von ihrer mineralogisch-chemischen Kon- 
Stitution (nach vereinfachten Formeln), den typomorphen Ge- 
Mengteilen der gewöhnlichen Phyllite gegenübergestellt wer- 
den, so ist es ohne weiteres klar, dass der wenig variable Mi- 
neralhestand der Phyllite einer ganzen Reihe der Horntels- 
Klassen und ihnen paralleler Analoga entspricht. Das 
Schwinden des Andalusits bei anwachsendem Kaligehalt 
Wurde von Goupschumr schon hervorgehoben und oben be- 
Sprochen. In den äusseren Kontakthöfen und schlechthin me- 
tamorphen Gesteinen der oberen Tiefenstnte ist die Energie- 
ufuhr nicht genügend gross, um den Magnesiagehalt zur 
Bildung von Biotit aufzuzehren, es bildet sich Serieit und 
Chlorit, mit in Summa geringerem Energieinhalt als der 


Zunchmender Kalkgehalt (Basizität teilw). 
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Biotit. Die untenstehende Gegeniiberstellung erläutert das 
Gesagte zur Genüge und hebt ausserdem hervor, dass ein 
Epidotgehalt (da der Plagioklas in Gesteinen der Klassen 2 
bis 9 eine Rolle spielt) durchaus noch nicht auf einen hohen. 
Kalkgehalt oder auf eine höhere chemisch-metamorphe Klasse 
hinweist, wenn er nicht nebenher von einem basischen Plagio- 


klas begleitet wird. 


Zunehmender Encergieinhalt. fu 
NS E LKE FÅ Le IA bit, 
Andalusit Al,SiO, 
Sillimanit 
KALSI Oa Soricit . ak | uMuskovit.. 1a Des Disthon 
(n. Biotit) Kalifeldspat KAISi,0, 
Biotit H,K(Mg, Fe),(Al, FÜ 
SiOz, 


| eee Mg,Al,Si,0,3 
Staurolith HFeA1,Si,0y2 


x [H, (Mg, Fe),S1,0,] Rhomb. Amphibole . |< po» 
y [H,(Mg, Fe),(Al, Fe), Sig] |Rhomb. Pyroxene (Mg; * 
a I 276 
galerite { \Humitgruppe? . . .  Olivingruppe R,SiO, 
/Sprédglimmer? | bei hohem Y Granate: Pyrop-Almandin 
\Fe,0, Hämatit | Fe-Gehalt J) (Aktinolith . . . . y | (Mg, Fe), A1,Si,0,, 
fTremolit . . . | Diopside Ca(Mg, Fe)Si,0s 
Sesquioxydhältige | Tonerdepyroxene 5 
Amphibole . . . Granate: Andradit-Grossulf 
- i 
HCa (Al, Fe), SLO; Cay(Al, Fe) Si 0,3 Ai 
Epidote Vesuvian H,(a,,(Al, Fe)?" 
Skapolithe . . . | | Oy; 
Albit Plagioklas . . . . | |Plagioklas (Anorthit) 
5 8 
CaA1,8i,05 
Y CaCO, SiO, Caleit, Quarz Wollastonit? Wollastonit Casio, 


Aus dieser Zusammenstellung geht ausserdem hervor, dass 
der Epidot an Bedeutung stetig zum kalkreichen Ende der 
ungewandelten Sedimente zunimmt, und dass besonders in 
den mittleren Gliedern ein oder mehrere Vertreter der man- 
nigtachen Gruppe der Chlorite eine bedeutende Rolle spielen 


MUSS. 
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In der linken Kolonne finden sich die Minerale zusam- 
men, die des öfteren als Verwitterungsprodukte aufgefasst 
werden, während die mittlere Kolonne im allgemeinen die 
Minerale eines äusseren Kontakthofes andentet. Ein Un- 
terschied liegt doch in der linksstehenden Kolonne darin, 
dass in Verwitterungsvorgängen im allgemeinen ein Teil 
der Komponenten aus dem Reaktionskreise ausscheidet, in 
Form von Lösung fortgeführt wird, während hier eine Zirku- 
lation in den oberen Teilen der Erdkruste vorausgesetzt wer- 
den muss, ohne dass die Gesamtzusammensetzune dadurch 
merklich verändert wird. 


Die drei Kolonnen repräsentieren mehr oder weniger die 
drei 


Tiefenstufen, wie sie für metamorphe Gesteine von BECKI?’ 
GRUBENMANN angenommen werden und der etwas umstiind- 
lichere Umweg über die Gruppe der Hornfelse wurde ein- 
geschlagen, um bei der Diskussion der Entstehung nicht di- 
rekt in Berührung mit der fast unbekannten Einwirkung des 
Druckes auf die Mineralbildung zn konmen, oder um sie so- 


¿Usagen umgehen zu können. 


Abweichende Typen. 


s Da bei dem Prozess der Sedimentation die kolloidalen 
Kaolinpartikel imbesonderen Kali und Magnesia adsorbieren * 
und solche Gebilde einer stöchiometrischen Zusammensetzung 
“Ustreben, so ist es auch verständlich, dass unter den um- 
Sewandelten Sedimenten Biotit- nnd Sericitphyllite sich hbe- 
“onders leicht bilden und dass der Biotit und Sericit oft, aus- 
“er Quarz und reliktischem (?) Feldspat, die einzigen Silikate 
“Ind, die einigermassen gut kristallisiert sind. Wenn andere 
Oxydgruppen in irgendwelcher Form an der Sedimentation 
teilnehmen, so kommt es ohne einer beträchtlichen Energie- 
”ufuhr von aussen her zu keiner Silikatbildung. 

Ein Beispiel eines solchen Gesteines ist der Hámatitphayllit, 
der neben untergeordnetem Biotit hexagonale Tafeln von Hei- 


ly a i 
Vel. Zusammenstellung bei Lincx |. e: dort auch Literatur, 
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matt als Porphyroblasten führt. Der Hämatit ist häufig 
beiderseitig von einem dünnen Belag von opt. positivem, einen 
grossen Achsenwinkel aufweisenden Chlorif (unternormale 
Interferenzfarben) begleitet. Im Grundgewebe überwiegt, wie 
zu erwarten war, der Serieit, der in Querschnitten des Gesteins 
in ausgezeichneter Weise eine Kristallisationsschieferung ent- 
wickelt; fast unmerklicher Chloritbelag begleitet fast immer 
den Sericit Der sehr feinkörnige Quarz ist mit seiner Längs- 
achse in Richtung der Paralleltextur orientiert und hebt da- 
durch die stromartige Verteilung des Sericits noch mehr her- 
vor. 

Ein wenig abweichend ihrer Bildung nach sind (Gesteine, 
die auf den Schieferungsflächen kleine erhabene Knoten (der 
Grundmasse?) und überhaupt eine gestreckte Stengelstruktur 
aufweisen. Bei einer genauen Durchmusterung lässt sich 
feststellen, dass diese Knoten ursprünglich Granate enthalten 
haben, die nach vollständiger Zertrümmerung in Chlorit um- 
gewandelt sind. Die nestförmigen Erweiterungen des Grund. 
gewebes um diese Granattrümmer herum deutet auf Bewegun- 
gen längs Texturflächen im festen Gestein. In solchen Ge- 
steinen, die als diaphthorisiert zu betrachten sind! und am 
besten mit den Myloniten der Massengesteine zu vergleichen 
sind, sind die Biotitporphyroblasten verbogen und blättern, 
teilweise unter geringer Chlorit- und Erzbildung, in fein- 
schuppiges Biotit-Sericitageregat auf; die letzteren richten 
sich alsbald der Textur parallel. Dem AÄusseren nach sind 
diese (Gesteine von den eigentlichen Phylliten nicht zu unter- 
scheiden. dagegen fallen sie im Mikroskop in Querschnitten 
durch die Mikroaugenstruktur auf; die Augen werden von 
rundlichen, selten ovalen Albitindividuen (10—12 % An) ge- 
bildet, die in einem beiderseitig geschwänzten Nest der Grund- 
masse eingebettet sind. 

Ahnlich wie die echten Hämatitphyllite dürften wohl auch 
die karbonathältisen Phyllite entstanden sein, die in dem 


1 Vgl. 8. 139, 
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Grundgewebe grössere und kleinere Mengen eines Karbonats, 
oft in Kristallform, enthalten; das Karbonat ist wohl meist 
ein Dolomit. 

Dagegen deuten die Ankeritphyllite in ihrem Werdegang 
einen anderen Weg an. Es sind dies meist grünliche, aber 
auch weisse und rötliche Gesteine, die gleichmässig verteilte 
Porphyroblasten eines Karbonats, oft Eisenspat, jedoch häufiger 
noch einem Aykerit nahestehend, führen. Sie sind oft wellig 
Schiefrig, sogar flaserig lentikulär, meist jedoch ebenschiefrig. 
Das Karhonat zeigt oft eine Wiirfelform, welche an der Oberfläche 
des Gesteins von Limonit ausgefiillt ist. Die Individuen er- 
reichen einen Durchmesser von 7'5 mm und enthalten in Form 
von Diablasten die Mineralkomponenten des Grundgewebes, 
und trotzdem sind ihre äusseren Umrisse scharf ausgebildet. 
Biotit fehlt ganz, und der Titanit wird von kleinen Rutil- 
drusen ersetzt. Im Grundgewebe herrschen Quarz und Sericit 
vor, meist von kleinen Mengen von Chlorit begleitet; Feldspat 
ist nur in geringfügigen Mengen vorhanden. — Die frischeren 
Handstücke enthalten neben dem Ankerit Porphyroblasten von 
Pyrit in Hexaederform, doch sind die gegenseitigen Verhält- 
hisse von Ankerit und Pyrit nicht ganz klar. Die grossen 
GER mim) Pyritkristalle sind häufig von einer einheitlich 
orientierten, bis 0'5 mm dicken Karbonathülle umgeben; sie 
ist von Eisenoxyd reichlich imprägniert. Andererseits lassen 
sich im Grundgewebe kleinere durchsichtige Ankeritrhomboeder 
beobachten, mit Eisenoxydbesatz nur längs Spaltrissen, und 
trotz intimer Nachbarschaft der beiden lassen sich vorläufig 
keine direkten Berührungspunkte aufdecken. — In den Proben, 
die eine ausgesprochen stenglige Flasertextur besitzen, entstehen 
ringsum die Pyritkristalle knotenfórmige Störungen und 
Gleitstriemen; sogar unregelmässige Trümmerhaufen von Pyrit, 
von körnigem, in der Texturrichtung ausgezogene Karbonat- 
aggregat cementiert und durch Eisenoxyde reichlich pigmen- 
tiert, scheinen mit den Gleitstriemen in ursächlichem Zusam- 


menhange zu stehen, 
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Die Entwicklung dieser Ankeritphyllite wird einigermassen 
beleuchtet durch ein bleigraues, undeutlich geschiefertes, über- 
aus wulstenreiches (um grössere Karbonatkristalle herum) und 
doch deutlich gestrecktes Gestein, das leider nur erratisch aus 
der westlichen Region vorliegt. In dem Grundgewebe ist 
feinschuppiger Sericit neben feinkömigen Quarz der einzig 
dominierende Bestandteil. Die Ankeritporphyroblasten,! ver- 
hältnismässig frei von Einschlüssen, sind zwischen relativ 
dicht liegenden Gleitflächen des Grundgewebes gelegen; das 
letztere zeigt intensive helizitische Fältelung, durch die pa- 
rallelgestellten Serizitblättehen markiert, und diese weicht von 
den Gleitflachen, die ebenfalls durch einen schmalen Streifen 
von parallelgestellten Serieitblättehen gekennzeichnet sind, be- 
deutend ab. Andere Ankeritkristalle liegen gruppenweise in 
Reihen ausgezogen und zeigen Schichtenbau, markiert durch 
wechselnde, scharf begrenzte und an Einschlüssen reiche La- 
gen und einschlussfreie solche; an dem Aussenrande solcher 
Kristalle sind oft schöne Wachstumsformen zu sehen. Einige 
Individuen sind durch besonders reichliche Einschlüsse aus- 
gezeichnet und fallen verhältnismässig leicht einer mecha- 
nischen Zerrüttung anheim: sie verlieren ihre Kristallforın 
und zerfallen in Grundgewebe, an Bisenoxyde nnd etwas 
Chlorit angereichert, und linsenförmige, jedoch einheitliche 
Karbonatlinsen. Es kann eine ganz bestimmte Altersfolge 
unter den Karbonatidioblasten beobachtet werden: die ältesten 
sind einschlussreich und dunkel, gewöhnlich ohne Kigenform, 
die jüngsten sind einschlussfrei und hell, manchmal sogar 
verzwillingt und haben geringere Brechungsindices, sind oft 
auch idiomorph begrenzt. 

Der Mineralbestand dieser ‘abweichenden Typew zeigt, dass 
es sich um eine Anreicherung einer oder mehrerer Oxydgrup- 
pen im Sediment handelt, die diese Variationen, von denen 
die zuletzt beschriebene eine recht grosse räumliche Verbreitung 
zu besitzen scheint, verursacht haben. In einem Fall ist es 


A Vgl. weiter unten, 
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vielleicht ein Anreicherung an Eisenoxyden, in dem andern an 
Kalk, ohne dass im Folgenden die Energiezufuhr derart hoch 
Sewesen, dass es zur Bildung von Silikaten, trotz reichlichen 
Uberschusses an Kieselsäure, gekommen ist. Speziell im Falle 
des Ankeritphyllits scheint eine mit der mechanischen De- 
formation des Gesteins im Zusammenhang stehende Verdrängung 
des Kisensultids durch Karbonat vor sich gegangen zu sein, ana- 
log der V erdringung vom Gips durch Karbonat in auskeilenden 
Gipslagern, die tektonischen Störungen unterworfen wurden. In 
diesem Falle ist eine Bildung von Ankerit verständlich, und dass 
der zugehörige Kalkgehalt nieht von aussen eingetreten zu sein 
braucht, darauf denten die klaren Karbonatrhomboeder, die, 
Wie oben angedeutet, neben den Pyritkristallen im Gestein 
Wttreten. Ein verkürzter Kreisgang mit nur wenigen Zwi- 
Schengliedern, von dem Grundgewebe aus zu den Porphyro- 
blasten, und von diesen wiederum zum Grundgewebe hin 
Scheint sich hier in relativ kurzer Zeit vollzogen zu haben. 
Auch dieser charakteristische Zug des Gesteins wird im näch- 
sten Abschnitt in allgemeinerem Zusammenhange behandelt 
Werden, 


Uber Teilbewegung im festen Gestein.! 
Allgemeines. 

Bei dem Studium von Gesteinsbeschreibungen stösst man 
Nicht selten auf Erwähnung von Tatsachen, die darauf hin- 
Weisen, dass im festen Gestein, oft in einer neuen Phase sei- 
Nes Werdeganes, Bewegungen stattgefunden haben, die in teil- 
Weiser oder gänzlicher Zertrümnerung einiger charakteristischen 
(resteinskomponenten resultierte. Auch ist eine Erwáhnung 
lessen, dass Teile eines verfestigten Kristalls gewaltsam aus 
dem Individuum herausgebrochen und ein Stück Weges von 
ihm wegtransportiert wurde, nicht selten. Doch wurde die 


* Dieser Abschnitt. der nicht unmittelbar in die petrographische Beschreibung 
ereinpasst, wurde hier eingefügt um ein allzu schwerfälliges Zurückgreifen 
auf eine lange Reihe von (vor- und nachstehenden) Gesteinsheschreibungen zu 
vermeiden, 
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Bedeutung solcher Zertrüminerung und besonders der schee- 
renden Bewegung, die doch einen Transport von Mineralteilen 
verursacht haben muss, für die Mineralbildung und die 
Struktur des festen Gesteins selten in vollem Umfange her- 
vorgehoben und in den meisten Fällen nur als Tatsache er- 
wähnt, seltener als Resultat und Wirkung von Bewegungen, 
deren einstmale Existenz als im vollen Masse innerhalb fester 
Gesteinsmassen stattgefunden andere ganz ausserhalb der Ge- 
steinsbeschreibung liegende zwingend geologische Gründe an- 
nehmen mussten, mehr oder weniger instruktiv beschrieben. 

Innerhalb der Erstarrungsgesteine werden solche Teilbewegun- 
gen grösseren Ausmasses von dichtliegenden Scheerungsflächen 
verursacht und von ganz typisch entwickelten oder in be- 
stimmter Richtung umgeformten Gesteinen begleitet, die mit 
dem allgemein eingebürgerten Namen Mylonite schon recht 
früh belegt wurden.’ Die charakteristischen Merkmale dieser 
Gesteine, die an dem Orte der Ersterkennung ihrer tektoni- 
schen Bedeutung an ganz bestimmte Vorgänge gebunden wa- 
ren, wurden dann wiederholt beschrieben, meist in Zusammen- 
hang mit geologisch-tektonischen Untersuchungen, manchmal 
auch ohne dass ihre allgemeine Bedentung hervorgehoben oder 
gar erkannt wurde, vereinzelt jedoch in dem Sinne, dass 
weitgehende Schlüsse betreffend geologisch-tektonische Störun- 
gen aus ihrem Auftreten gezogen werden müssen.” 


1 CH. Lapworru, Geol. Mag. Dec. II. 5. 1883. 17—18: Dec. III. 2. 1890. 
101, 108—106; Rep. Brit. Ass. Aberdeen 1885. 1025; Nature 1885. Oct. 8. 
A. N. Pract and J. HORNE, Nature 31. 1884. 29—31; A. GEIKIE, ibid. 81—834; 
Tu. H HOLLAND, Mem. Geol. Survey India 28. 1900. 198, 239. 

2 Hauptsichliche Literatur: J. Deprat, C. R. 141. 1905. 151; Bull. Soc. 
Geol. Fr. Ser. 4. 6. 1906. 500; 7. 1907. 7, Cu. Tr. Crover, H. B. Maure, E. 
B. Baner, Q. J. G. S. 65. 1909. 629, 636. A. HAMBERG, G. F. F. 32, 1910, 
701—709. P. J. HoLmquistT, G. F. F. 22 1900. 76—-86, 99, 163—164, 269: 
25. 1904. 27; 30. 1908. 281; 32, 1910. 935—952. A. G. Höczom, G. F. F. 31. 
1909. 312, 321, 323—340. E. Maury, C. R. 146. 1908. 945; 148. 1909. 1481: 
Bull. Soc. Geol, Fr. Ser. 4. 10. 1910. 272. W. v. Szıpuruz, C. R. 150. 1910. 
F. SVENONIUS, G. F. F. 22. 1900. 276, 281, 282, 292, 293, 295. 304, 308, 309, 
316, 318—319. P. Termer. C. R. 121. 1895. 71; 188. 1901. 841: 142. 1906. 
1003; 146. 1908, 206, 1426: 148. 1909. 1441. 1648; 149. 1909. 16: 152. 1911. 
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Es ist ohne weiteres klar, dass wenn eine sog. Scheerfläche 
vereinzelt auftritt und sie im Querschnitt des Gesteins sich 
als Linie manifestiert, längs der die Mineralkomponenten de- 
formiert bez. gebrorhen wurden, ihr eine geringe Bedeutung, 
sowohl mineralogisch-petrographisch, wie auch geologisch zu- 
kommt. Wenn aber die Scheerflächen in diehter Folge eine 
liber der andern auftreten, so muss ihre Bedeutung in jeder 
Hinsicht direkt „proportional der Mächtigkeit der Scheerzone 
anwachsen, und ist zu erwarten, dass solche makroskopisch in 
Erstarrunessteinen deutlich sichtbare Zonen sowohl von je in- 
tensiveren geologisch-tektonischen Vorgängen verursacht als 
auch von je radikaleren mineralogisch-petrographischen Ver- 
änderungen im Gestein selbst begleitet werden müssen, je 
mächtiger die Zone der Scheerflächen ist. Ein Versuch syste- 
matisch den mineralogisch-petrographischen Veränderungen der 
Erstarrunesgesteine innerhalb solches Scheerzonen nachzugehen, 
die im Zusammenhang mit chemisch-mineralogisch und struktu- 
Tel] verschiedenartigen (resteinen sehr verschiedene (Gestalt 
annehmen können, wurde bisher nicht unternommen. Deshalb 
steht der Feldgeologe in tektonisch gestörten Gebieten, die 
Nicht genügend aufgeschlossen sind, ‚oftmals beim Antreffen 
dieser eigentümlichen Zonen, die das Aussehen selbständiger 
Gesteinskérper haben, vor einem Rátsel, das die Laboratoriums- 
ntersuchung. wenn nicht systematisch vorgegangen wurde, 
kaum zu lösen vermag; fast ebenso hilflos ist die Laborato- 
Tiumsuntersuchung, wenn aus einem auch gut aufgeschlossenen 
Gebiet die geologisch-tektonischen Daten fehlen. Dank den 
Beschreibungen von Termmr (ll. ce.) sind für Umformun- 
gen in Erstarrungsgesteinen wenigstens die Grundlinien der 
Erkenntnis bekannt und für kristalline Schiefergesteine einige 
Andeutungen vorhanden. 

Einen Versuch solchen Teilbewegungen innerhalb kristal- 
liner Schiefermassen systematisch nachzugehen machte SAN- 


241: 7. 1907. 191: S. 1908. 479: 9. 1909. 75; 10. 1910. 134, 752; 12. 1912, 272, 
B. N. Praci, Mem. Geol. Surv. Brit. 1907. 597, 
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DER,” jedoch nur für eine bestimmte Klasse von Gesteinen. 
Dieser Versuch zeigte klar und dentlich, wie ungemein frucht- 
bar diese Art der Diskussion für die Erklärung der Strukturen 
und Texturen der kristallinen Schiefer ist und sein kann 
inwieweit primäre Texturen auf die Ausbildung von Mineral- 
bestand und Struktur einwirken und Relikte von Primärtextu- 
ren bei der weiteren Entwickelung des Gesteins einen aus- 
schlaggebenden Einfluss haben können. Dieser Weg ist der 
einzig sichere, um ein Gestein in der Form, wie es heute vor- 
liegt, richtig in seinem Werdegang deuten zu können. 

In dem Folgenden ist ein Versuch gemacht, die von dem 
angedeuteten Standpunkte aus charakteristischen Merkmale 
einer Teilbewegung in den im Vorhergehenden näher präci- 
sierten kristallinen Schiefern zusammenzustellen. Sie wurden 
an den betreffenden Stellen der Gesteinsbeschreibung nur leicht 
angedeutet; hier soll ein Versuch gemacht werden, sie an der 
Hand von Spezialschliffen Schritt für Schritt zu verfolgen. 
Wie schon oben hervorgehoben wurde, repräsentiert das be- 
schriebene Material der kristallinen Schiefer eine recht ein- 
heitliche chemische Zusammensetzung und unterscheidet sich 
hauptsächlich durch den verschiedenen Grad der Kristallinität. 
Es ist also zu erwarten, dass primäre Relikttexturen bis zu 
ihrer fast gänzlichen Unkenntlichmachung (durch Teilbewegung. 
Kristallwachstum) verfolgt werden können. 

Leider war ich nicht in der Lage die Beschreibung mit 
solch instruktiven Photographien, wie sie SANDER gab, zu 
illustrieren, da dank dem Mineralbestand und der Zusammen- 
setzung der Gesteine die Textur- und Struktureigentiimlich- 
keiten bei weitem verschleierter waren und eine Photographie 
kein klares Bild wegen störender Details hätte geben können: 
musste ich doch eine Reihe orientierter Schliffe kombinieren 
und abwechselnd mit Binokularlupe und Mikroskop arbeiten. 
Doch sollen die beigelegten, stark schematisierten Zeichnun- 
gen das Verständnis der folgenden Beschreibungen erleichtern. 

! T. M, P. M. 30, 1911. 281—314. 
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Primäre helizitische Fältelung. 


Der Granatstaurolithglimmerschiefer (S. 148) zeigt einen Ge- 
Sensatz zwischen grösseren, gut ausgebildeten Porphyroblasten 
"nd äusserst feinkörnigem Grundgewebe, die zusammen dank 
diesem (Gegensatz einige Vorteile beim Studinm der Primär- 
texturen bieten können. Die primäre Schichtung’ des Gesteins 
Wird durch alternierende biotit- und quarzreiche Lagen an- 
Sedentet, tritt allenthalben recht deutlich zu Tage und ist 
fast überall wellig, stellenweise auch intensiv in lange und 
Schmale, dazwischen auch breitere Fältchen gefältelt. Hine 
*ystematische Durchmusterung von Schliffen jeglicher Orien- 
tierung, besonders aber solcher, die mehr oder weniger senkrecht 
“U den unebenen Schieferungsflächen des Gesteins gelegt sind, 
legt den eigentümlichen Umstand fest, dass die Staurolith- 
Kristalle an diese Fältelung gebunden sind; je intensiver diese 
d ihrer Entwickelung ist, desto zahlreicher und besser ent- 
Wiekelt sind die Staurolithkristalle, und sie nehmen immer 
Kë bestimmte Position innerhalb der Mikrofalte ein: die 
Staurolithe sind an die Scheitel der Mikrofalten ge- 
Maden und die bei der Beschreibung mit Konvektions- 
Strömen verglichenen Störungen der Paralleltextur im Grund- 
Stwebe sind nichts als die Schenkel der Falte, die »in ge- 
Schwungenen Linien» an den Kristall herantreten. In der 
“entralen Einschlusszone des Stanroliths, hauptsächlich aus 
Quarz (Feldspat) und Turmalin bestehend, ist der zusammen- 
Sedrückte Kern der Falte repräsentiert, während die (Biotit-) Hülle 
bei der Bildung des Stauroliths assimiliert wurde. Die Ans- 
bildung des Stauroliths steht in direkter Abhängigkeit von 
em Faltenwurf: je höher und enger die Falte, desto länger 
Und schlanker der Staurolithkristall und desto schärfer aus- 
Sebildet ist der Einschlussstreifen; je breiter die Falte, desto 


1 Es > 
la Für das Verständnis des Folgenden ist es ziemlich belanglos, ob hier wirk- 
© primäre Schichtung vorliegt. 
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dicker der Staurolith und desto verstreuter und mehr sanduhr- 
förmig die zentrale Einschlusszone. (Vel. Fig. 1 n. 2.) 
Durch diese Beobachtung lässt sich konstatieren, dass die 
Fältelung vor der Ausbildung des Mineralbestandes stattfand 
und wahrscheinlich längs tonerdereicheren Feinschichten vor- 
sichging. Die durch den Faltenwurf bedingten Veränderungen 


Fig. 1. Granatstaurolithglimmerschiefer. ° ı lin. 
St — Staurolith, G — Granat; Pfeile in Richtung der c-Achse. 


Fig. 2. Granatstanrolithglimmerschiefer. 3,1 lin. 


der lokalen Druckverhältnisse innerhalb des (unvertfestigten?) 
Sediments verursachten auch lokale Störungen der zirkulieren- 
den Lösungen und hierdurch eine chemische Ungleichförmig- 
keit innerhalb ein und derselben Schicht in Abhängigkeit von 
der Verteilung dieser Druckverhältnisse, d. h. in Abhängig- 
keit von ihrer relativen Lage im Verhältnis zum Niveau der 


ungestórten Primärschicht. Der Gegensatz in chemischer Zn- 
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“Ammensetzung zwischen dem Staurolith, dem Mineral der 
Nenentstandenen Druckverhältnisse, und dem Biotit der un- 
sestórten Primärschicht deutet an, in welcher Richtung die 
Chemische Ungleichfórmigkeit, die wohl mit dem Unterschied 
der Kapillarititskonstanten der Komponenten in gemischten 
Lösungen in engstem Zusammenhang steht, zu suchen ist. 

Die Lage des Granats innerhalb des gebänderten Grund- 
Sewebes ist eine andere. Die Paralleltextur erleidet beim 
Herantreten an den Granat keine Störung, die Biotitblattchen 
stossen an dem Granat scharf ab. Ein von nicht allzu zahl- 
reichen Quarztröpfehen gebildeter schmaler Einschlussstreifen 
ist senkrecht zu den am Granat abstossenden Biotitblättchen 
orientiert, ist aber zu der Peripherie hin S-tormig derart ge- 
“chwungen, dass der beiderseitige Ansatz der geschwungenen 
Linie einer den Biotitblättehen parallelen Lage zustrebt. Wenn 
dieser Einschlussstreifen wiederum als Relikt einer Textur 
aufgefasst wird, so erweckt er den Eindruck, als ob durch die 
Schicht am Granat vor seiner Bildung eine kleine Parallel- 
Verwertung hindurchgegangen wäre, oder eher, in Überein- 
Stimmung mit der S-Form, eine Verquetschung der Schicht 
“tattgefunden habe (vgl. Fig. 1). Da jedoch der Granat 
Meist in räumlicher Beziehung die Aussenseite der Falten 
einnimmt, so kann behauptet werden, dass er an die ver- 
letsehten Schenkel der Falten gebunden ist. Es ist 
klar, dass an solchen Stellen des Faltenwurfes die lokalen 
Druckverhältnisse wiederum andere sein müssen, als an den 
Scheiteln der Falten und in der ungestórten Primärschicht, 
"nd wenn dort eine lokale chemische Ungleichförmigkeit zu- 
Selassen wurde, so muss konsequenter Weise hier eine weitere 
Angenommen werden; sie drückt sich aus in dem Gegensatz 
von Granat zu Staurolith und Biotit. 

Der Biotit ist in den Texturabschnitten, die dieser Phase 
der Gesteinsbildung entsprechen, nirgends gebogen oder me- 
Chanisch deformiert. Er zeichnet in feinpolygonalen Ab- 
bildungshdgen die Primärfältelung des Gesteins in grosser 
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Genauigkeit ab oder markiert in gewellten Linien die ursprüng- 
liche Schichtung (Fig. 2). 


Erste scheerende Bewegung. 


In einigen Handstücken des Granatstaurolithglimmerschieters, 
die schon eine undentlich gestreckte Textur zeigen, lassen sich 
beim ersten Anblick keine Staurolithkristalle entdecken, und 
auch der Granat erscheint ganz sporadisch; ein Querschnitt 
des Gesteins zeigt, dass der Staurolith in recht wohldefinierten 
Schichten angereichert ist. In diesen Staurolithhorizonten sind 
die Biotitlagen am meisten gestört, während sie in den Zwi- 
schenhorizonten verhältnismässig wenig gestört sind. 

Die Staurolithprismen sind in diesen Horizonten grob paral- 
lel gelagert, in dem Hangenden und Liegenden sind verein- 
zelte Granatkristalle zu sehen. Die einzelnen Staurolithkristalle 
sind gewaltsam aneinandergedrückt und teilweise zertrüm- 
mert; die Bruchstücke sind, wie aus der Orientierung der Ein- 
schlüsse ersichtlich, im Verhältnis zu einander gedreht und 
verschoben, die gähnenden Zwischenräume durch feinkörnigen 
(sekundären?) Quarz ausgefüllt. Je näher die einzelnen Kri- 
stalle aneinanderrücken, desto häufiger sind die geschwunge- 
nen Biotitlinien, die die Primärfältelung andeuten, gestört und 
direkt abgescheert; hinter der Scheerfläche bildete sich Qnarz 
(Fig. 3). Der Verlauf der einzelnen Scheerflächen lässt sich 
auf weitere Strecken verfolgen; sie verlaufen schalenfórmig. 
unter spitzem Winkel zu Paralleltextur der Biotitlagen. 
Langs der Scheerflächen geht eine sekundäre Neuordnung der 
Biotitblättehen vor sich (vgl. Fig. 4), die in vielem eine Ähn- 
liehkeit mit Schleppung aufweist. Als Resultat dieser Be- 
wegungen, die, wie kombinierte Beobachtung zeigt, die Wur- 
zeln der Falten an der Basis des Staurolithkristalls abschnei- 
den und dann schwach gebogen von den Prismenseiten beherrscht 
werden, entstehen die Staurolithhorizonte; die starren Einzel- 
kristalle sowie die Orientierung der Faltung liessen eine aus- 


weichende Bewegung nur in dieser Richtung zu. Es ent- 
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standen durch mechanische Differentiation» alternie- 
rende an Staurolith (+ farblose Minerale) und an Biotit 
angereicherte Horizonte, die dementsprechend auch 
chemisch verschieden sind. 

An den Granatkristallen lassen sich geringfügige, auf den 
ersten Blick hedentungslose Veränderungen wahrnehmen: die 
Biotitlagen bilden um den Granat hernm linsenfórmige Er- 


Weitertngen, indem sie beim Annähern an den Granat diver- 


Fig. 3, Granatstaurolithelimmerschiefer mit Staurolithhorizont. */ı lin, 


Fig. 4. Granatstaurolithglimmerschiefer. ?/ı lin. 
Scheerfläche durch gestrichelte Linie und Pfleile markiert. 


Sierend und schwach bogenförmig auseinander laufen; das Ein- 
Sehlusshand im Granat ist jedoch in seiner Orientierung unver- 
ändert. Es bildet sich hierdurch vor und hinter dem Granat 
m der Richtung der Paralleltextur ein leerer Raum, der von 
"sekundärem») körnigem Quarz und wenigen Biotitblättchen 
Ohne jedwede Orientierung ausgefüllt ist. Diese an dem 
Granat bei seiner »normalen> Stellung (s. oben) nicht beob- 
achteten Quarzfortsitze sind die Spuren von Teilbewegun- 


a . m i i i 
Sen, die långs dem Granat vorsichgingen und die 
o 
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nach der Form des Granats die Biotitlagen ans: 
einandertrieben. Ob die geringfügigen Verbiegungen, die 
an einigen Biotitindividuen der divergierenden Bögen bemerkt 
wurden, in diesem Stadium der Teilbewegung entstanden oder 
vielleicht einem späteren Vorgang ihre Entstehung verdanken. 


lässt sich nicht mit Bestimmtheit nachweisen. 


Sekundäre helizitische Fältelung. 


In den an Biotit angereicherten Horizonten lässt sich in die- 
sem weiteren Stadium des Gesteins eine Verstärkung der wellen- 
förmigen Fältelung beobachten. An den Scheiteln einiger beson- 
ders steilen Falten lassen sich vereinzelte grössere Biotitindivi- 
duen beobachten, die idioblastischen Formen zustreben (vel. 
S. 149); es sind also dies im Unterschied zu den primären 
Mikrofalten vollständig aus Biotit bestehende Bögen, und da 
sie aus fertig gebildeten Mineralen bestehen und deshalb in 
allen ihren Teilen mehr oder weniger gleichförmige chemische 
Zusammensetzung besitzen, so konnte sich kein bedeutender 
chemischer Gegensatz der Porphyroblasten-Scheitelminerale zu 
den übrigen Gliedern der Bögen bilden. Das Scheitelmineral 
ist auch hier von Einschlüssen, jedoch gröberen Korns, durch- 
siebt, die auf ein späteres Wachstum hindeuten. 

In den Granatstanrolithglimmerschiefern sind diese sekun- 
dären Bögen verhältnismässig unvollständig entwickelt, in den 
Granatstaurolithsillimanitgneissen dagegen lassen sie sich gut 
verfolgen, obgleich die Einheitlichkeit des Bildes durch spä- 
tere Störungen stark verschleiert ist. Auch hier sind die Bio- 
titblättehen im allgemeinen nicht gebogen, nur ihre Dicke in 
der Richtung von ce hat zugenommen, und nur der Biotit 
des Scheitels ist von Einschlüssen (Quarz des Grundgewebes) 
reichlich durchsiebt (Vgl. Fig. 5 und 7; an den Figuren 6 und 
H wurden diese Bögen schematisch mit ausgezogenen Linien 
markiert). Dass jedoch in diesen sekundären helizitischen 
Faltungshégen die ungleichförmige lokale Druckverteilung 
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einen Einfluss auf die zirkulierenden Lösungen ausübten, das 
beweisen die Porphyroblasten an den Scheitelpunkten. 

Die lockere feinkörnige Beschaffenhet der (Quarz-)Glimmer- 
horizonte mit einem schmiegsamen Gleitmineral (Biotit) als 
Haupthestandteil legt wohl dem sekundären Faltenwurf nichts 


5 Fig. 5. Granatstaurolithsillimanitgneiss. 
Si — Sillimanit: B — Biotit; St — Staurolith: G — Granat. % lin 


Fig. 6. Schema. 


entgegen; und dieser Vorgang ist wohl als weitere partielle 
(lei a O A re 
“eitbewegung zwischen verhältnismässig starren Widerlagern 


(den Stanrolithgranathorizonten) anzusehen. 


Spätere scheerende Bewegungen. 


Durch die sekundäre helizitische Fáltelung sind die Glim- 


nerhorizonte bis an die Grenze ihrer Haltbarkeit zusammen- 
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geschoben und verdichtet worden. Weitere Belastung führt 
zum Bruch. ‚Jedoch folgen die einzelnen Phasen der weiteren 
Vorgänge so rasch und katastrophal aufeinander, dass sie 
nicht genügend scharf auseinander gehalten werden können. 
Das Bild, das sie geben, wirkt bei flüchtiger Untersuchung 


Fig. 7. Granatstaurolithsillimanitgneiss. 
Si — Sillimanit: B — Biotit; St — Staurolith; G — Granat. ?/ı lin. 


Fig. S. Schema. 


zunächst chaotisch und dann unentwirrbar. Wenn nicht die 
Restbilder der oben beschriebenen Vorgänge als Leitlinien 
vorhanden wären sowie die Möglichkeit auf die weniger ver- 
schleierten Prozesse zurückzugreifen bestiinde, so wäre eine 


Eintzifferung schwerlich denkbar. 
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Wie bei Belastungsproben von mehr oder weniger homoge- 
nem Baumaterial krumme Sprungflächen entstehen, die löffel- 
förmig ineinandergreifen längs bestimmten Richtungen (der 
Grenze verschiedener Homogenität), und wie längs diesen Flä- 
chen Bewegungen der einzelnen Teile sich vollziehen, so schei- 
Den in den Staurolith- (und Glimmer-) Horizonten erst an- 
nähernd parallel der Textur, dann schief durch die Schicht 
aufsetzend, Gleitflächen zu entstehen, die die Schicht in annä- 
hernd ovale (im Querschnitt) Stücke zerlegen und diese dann 
aus dem allgemeinen Verband herausschieben. Anders lässt 
Sich die inhomogene Beschaffenheit, die Textur und Struktur 
des Granatstaurolithsillimanitgneisses (S. 132) schwerlich er- 
klären. Krumm aufsetzende Sprünge haben die Staurolithhori- 
zonte gebrochen und seine Teile aneinander verschoben; Reste 
sind in den rundlichen und länglichen leukokraten Partieen von 
feinerem Korn zu sehen (vgl. Fig. 6 und 8, schraffierte Partieen), 
die ab und zu zerrüttete (von der Bewegung?) Stanrolithkristalle 
in Form von durchsiebten, scheinbaren ` Wachstumsformen», in 
Wirklichkeit aber desaggregierten Resten! beherbergen (vgl. Fig. 
> und 7, St); auch der (Granat gesellt sich zu ihnen, zeigt aber 
nicht das S-förmige Binschlussband, was vielleicht auf den 
Zufall andrer Schnittrichtung beruht, da eine allgemeine Orien- 
tierung während der Bewegungen verloren ging. Das beden- 
tend schmiegsamere Material der Glimmerhorizonte drängte sich 
als Zwischenmasse hinein, nahm Bruchstücke von Staurolith- 
horizonten auf und liess durch mechanische Beeinflussung die 
Stanrolithkristalle giinzlich in kleine, eckige Bruchstiicke zer- 
fallen; ah und zu blieben die sekundären Faltungsbögen der 
Glimmerhorizonte gut erhalten, zeigen jedoch dank unregel- 
Mässig rotierender Bewegung ganz zufällige, an keine be- 
Stimmte Richtung gebundene Orientierung. Auch hier wurden 
Granatkristalle dank ihrer Grenzlage in die Glimmerlinsen 
einverleiht, und dank dem höheren Alkaligehalt, einem Resul- 


i tr: K A ta j 
Hier also den gewöhnlichen > Wachstumsformen» ihrer Genesis nach dia- 
metral entgegengesetzt. 
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tat der »mechanischen Differentiation:, kristallisierte hier ein 
gröberes Korn aus. 

Die schief durch die Horizonte aufsetzenden Sprünge ver- 
einigten sich zu längeren Leit- und Gleitlinien,’ an denen dank 
der Berührung mit an Tonerde »ibersáttigten> Mineralen (Stau- 
rolith) die für Bildung von Sillimanit günstigen physikali- 
schen und chemischen Bedingungen entstanden (Fig. 6 und 8, 
gestrichelte Linien). An diesen von Sillimanit besetzten Linien 
wurden die Biotitblättchen teils leicht verbogen, teils strebten 
sie durch Neuanordnung einer neuen Parallellage zu. Von 
der ursprünglichen Paralleltextur oder gar Schichtung wurden 
die letzten Spuren ausgewischt und eine neue Richtung, die 
mit der ursprünglichen weniges oder garnichts gemeinsam 
hatte, wurde die dominierende. Alsbald entstanden längs 
diesen neuen Leitlinien, an denen kalihältige Silikate innige 
Teilnahme aufweisen, Bedingungen (Zirkulationsmöglichkeiten), 
die die Bestandfähigkeit des Sillimanits beeinträchtigten (vgl. 
S. 131) und es entwickelte sich auf seine Kosten ein neues 
Gleitmineral, der Muskovit. Der Stanrolith dagegen schwindet 
ganz aus dem Mineralverband. 

Ein Gestein, das seinem Mineralbestand und seiner Struk- 
tur (Textur) nach dem Stadium der beginnenden Sillimanit- 
vernichtung entspricht, ist der (sranatcordieritgneiss. Es las- 
sen sich in ihm Spuren der primären Faltungsbögen noch er- 
kennen (z. Beisp. im Granat), und es scheint, als ob hier der 
Cordierit die Stellung des Stauroliths in dem Staurolithgneiss 
innegehabt hätte. Die Spuren der ‘mechanischen Differentia- 
tion lassen sich villeicht in den Cordieritanhäufungen erken- 
nen, und die sekundären Faltungsbögen sind an grösseren Bio- 
titindividuen und an den sich ihnen anschliessenden defor- 
mierten Bögen zu erkennen. Allerdings sind diese Texturen 
durch allgemeine Streckung stark verwischt und unkenntlich 
gemacht. Die Streckung folgte auch hier den tertiären Leit- 


t Vgl. das Schema bei P. NIGGLI, Beitr. z. gcol. Karte d. Schweiz. N. F. 36. 
1912. 35—43. 
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linien, und durch den Einfluss präexistierender Richtungen 
mit wesentlich anderen Orientierung entstand die typische, 
mehr oder minder ausgesprochene Stengeltextur (Struktur), die 
für diese (Gesteine charakteristisch ist.! 

Je weiter und intensiver die späteren scheerenden Bewegungen 
In das Gestein eingreifen, desto einfacher und eintöniger wird 
die mineralogische Zusammensetzung der resultierenden Ge- 
Steine, wie aus der bei entsprechender Beschreibung gegele- 
nen Diskussion’ und Besprechung abweichender Typen her- 
vorgeht. 


Reduktion der Porphyroblasten. 


Oben wurde angedeutet, dass die charakteristischen Stauro- 
lithporphyroblasten dank allmählicher Zertriimmerung aus dem 
Gesteinsverband ausschieden. Es bleiben also noch, durch ihre 
Dimensionen aus dem ebenen Korn des Gesteins hervortretend. 
der Granat und der Biotit (letzterer an den Scheiteln der se- 
kundären Faltungsbögen entstanden). 

Bei der Gesteinsbeschreibung wurde mehrmals hervorgeho- 
ben (S, 125, 141, 146 u. a.) dass der Granat randlich zertrúimmert 
und Teile von ihm in der Streckungsrichtung des Gesteins 
fortgeschleppt wurden. Bei systematischer Durchsicht einer grös- 
Seren Anzahl von betreffs Texturrichtungen orientierten Schlitfen 
zeigt es sich, dass dieses in gestreckten Gesteinen die Regel 
ist. Die Granatreste zeigen in solchen Fällen »Wachstumsfor- 
men, die vollständig als Zertrimmerungsformen zu deuten 
Sind. Im allgemeinen liegen die Granatkristalle reihenförmig 
hintereinander, doch bilden diese Reihen einen sehr spitzen 
Winkel mit der Paralleltextur, sind also Träger früherer An- 
Ordnungen. Und an Granatindividuen sind sowohl kleine Ver- 
biegungen (in gut gestreckten Gesteinen) der Biotitblättchen, 
als auch biotitfreie, quarzgekórnte »Hohlräume in Richtung 
der Paralleltextur sowohl vor wie hinter dem Individuum zu 


' In einigen Einzelheiten liegen beim Granatcordieritgneiss kompliziertere 
primäre Verhältnisse vor, die weiter unten, im letzten Abschnitt, näher be- 
rührt werden. 
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schen. Es sind das alles Anzeichen von Bewegungen, die im 
Endresultat eine gänzliche Abtragung des Granats als Por- 
phyroblast bewirken. Die randliche Umwandlung des Granats 
in Chlorit (S. 141) und eine allmähliche Einverleibung des 
neuentstanden Chlorits in das Grundgewebe gehört auch zu 
den Resultaten der angedeuteten Prozesse. Es mag hervorge- 
hoben werden, dass nach oben angedeuteter Darstellung die 
Ausbuchtung oder gar Verbiegung der Biotitblättehen um Gra” 
natkristalle herum in keinem Falle mit dem Wachstumsdruck 
des Granats in Verbindung gesetzt werden kann, da der letz- 
tere wesentlich in seiner Ausbildung fertig dalag, als der Biotit 
sich der Neuanordnung fügte, also in neuer Richtung sich 
entwickelte. 

Über das Schicksal der Biotitporphyroblasten gehen einige 
diaphthoritische Biotitphyllite (S. 160, wo der Vorgang auch 
beschrieben wurde) Aufschluss. Die flach netzförmige Anord- 
nung des Grundgewebes in den Querschnitten solcher Gesteine 
deuten auf wiederholte, teilweise schwach divergierende Be- 
wegungen hin, ebenso wie die grösseren Albitindividuen, die 
in Form von "Augen: die Maschen ausfüllen. Biotitbláttchen. 
die zur Paralleltextur quergestellt sind und makroskopisch im 
Gestein als dunkle Flecken auffallen, erweisen sich unter dem 
Mikroskop in extremen Fällen in feinschuppiges Aggregat 
von hellem Biotit und Serieit sowie Chloritflitterchen zer- 
fallen; die zentralen Teile solcher Flecken sind noch wirr- 
strahlig, ohne Orientierung der Komponenten, zum Rände hin 
aber nehmen diese eine der allgemeinen Texturrichtung unter- 
geordnete Orientierung an. 

In einigen schwach stengligen Hämatitphylliten lassen sich 
ähnliche Vorgänge verfolgen. Hämatitblätter, die quer zur 
Paralleltextur gestellt sind, sind fast immer quer abgebrochen 
und die Teile etwas verschleppt. An den Enden der Quer- 
schnitte tritt eine leicht bogenförmige Ausbuchtung des Grund- 
gewebes auf, an den Flächen der Zentralteile dagegen ist 
keine Störung im Grundgewebe zu schen. Weitere Verfoleung 
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des Schicksals der Hämatitdioblasten liess sich an dem vor- 
handenen Material nicht vollführen, jedoch eine Ähnlichkeit 
les Hämatits mit den Formen des Biotits lässt einen Zusam- 
Menhang der beiden Minerale vermuten (etwa eine Vererzung 
des Biotits, wie sie in echten Myloniten zu finden et)! 


Wechselwirkung zwischen Porphyroblasten und Grundgewebe. 


Dass eine chenfische Wechselwirkung zwischen den im Sta- 

dium der Desaggregation befindlichen Porphyroblasten und 
dem Grundgewebe, repräsentiert hauptsächlich durch Minera- 
lien der Glimmergruppe, vorsichgeht, ist nach den obigen Aus- 
führungen ohne weiteres klar. Doch da die Zusammensetzung 
des ` Biotite, (als Sammelbezeichnung) innerhalb weiter Gren- 
“en schwanken kann, sowie kein Mittel vorliegt. diesen Schwan- 
kungen im allgemeinen, geschweige denn Sehritt für Schritt 
ZW folgen, und eine Analyse des aus dem Gestein isolierten 
Biotits nicht zum Ziele führt, so lassen sich über die jewei- 
lige Zusammensetzung des Biotits nur Vermutungen aufstel- 
lem," die durch die Zusammensetzung der typomorphen Por- 
Phyroblasten innerhalb gewisser Schranken gehalten werden. 

Kin Beispiel, wie sich diese Wechselwirkung zwischen Por- 
Phyroblasten und Gründgewebe vollzieht, liefert der Ankerit- 
Pbyllit, an dem auch die Möglichkeit dalag diese \Wechsel- 
Wirkung teilweise quantitativ zu verfolgen. Ein bleigraues 
nebenschiefriges, schwach gestrecktes Gestein wurde der Un- 
tersuchung zu Grunde gelegt (vgl. S. 162). 

Ein Schnitt durch das Gestein senkreeht zu den unebenen 
Sehieferungs-(Absonderunes-)Flächen, jedoch parallel zur Strek- 
kung zeigt, dass die Absonderungsflächen Gleitflächen sind 
(Fig, 9, K). Die Paralleltextur wird angedeutet durch wellig 


Sebogene Linien, ‘Kopierungsbösen» aus Sericit. die im allge- 
kt 1 tol o Gel 


b Vgl. H. BACKLUND, Centralbl. f. Min. 1913. Nr. 19 u. 20. 

` Der Einfachheit halber sind diese »Kopierungsbögen>, die aus einzelnen 
Tf adlinigen Sericitblättehen zusammengesetzt sind, mit dünn ausgezogencn 
“(Men auf der Zeichnung markiert worden. 
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meinen senkrecht zu K stehen. An den verquetschten Schen- 
keln dieser Bögen verlaufen die Gleitflächen, die Hauptstruk- 
turHächen des Gesteins. An den Scheiteln der Bögen sind 


rundliche Reste von einheitlichem Karbonat zu sehen, die durch 


Fig. 9. Ankeritsericit-phyllit. S — Siderit; A — Ankerit: D — Dolomit: 
P — Pyrit. 5 lin. 
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Fig. 10. Ankeritserieitphyllit. %1 lin. 


Eisenoxydausscheidungen getrübt sind, jedoch Spuren von pri- 
märer Schichtung aufweisen (Fig. 9, S); diese Schichtung 
scheint einige Beziehungen mit der Richtung der Sericitblátt- 
chen zu haben. Der Zusammensetzung nach steht das Karbo- 
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hat einem Siderit nahe (gemessen <= 1625 + 0'005). Haupt- 
Sächlich längs den Gleittlächen sind schärfere und recht grosse 
Karbonatrhomboeder gelegen, die zonar struiert sind durch 
alternierende Schichten, angereichert an Einschlüssen von 
Quarz und Fisenoxyd, und durch einschlussfreie solche; die 
Zusammensetzung dieser Rhomboeder schwankt in Abhängig- 
keit von ihrer Grösse und der Anzahl der Zonen, steht aber 
im allgemeinen der eines Ankerits nahe (gemessen: € = 1'607 
E (002, 1545 + Ouni, 1'520 + 0'005). Von den Ankeritrhom- 
boedern ziehen sich längs den Gleitflächen spitz dreieckige 
Zipfel hin, die klar durchsichtig sind und nicht selten einfache 
Zwillingslamellen aufweisen; der Zusammensetzung nach 
nähern sie sich dem Dolomit (gemessen <= 1'508 + 0'003). 
Kine ähnliche Substanz, auch verzwillinet, füllt ab und zu die 
Zwischenräume naheliegender Ankeritrhomboeder aus. Die 
klar durchsichtige Substanz, die den reliktischen Pyrit (Fig. 9, 
P) umgiebt, hat jedoch den Charakter eines mehr oder weniger 
"einen Siderits (gemessen ¢ = 1'631 + 0'002). 

Kin Schnitt durch das Gestein senkrecht zu allen makro- 
Skopisch sichtbaren, orientierenden Richtungen gibt ein áhnli- 
thes Bild (Fig. 10). Der unmittelbare Zusammenhang zwi- 
Schen den Ankeritrhomboedern und dem schichtigen Siderit, 
Sowie den Gleitflächen tritt deutlicher hervor. Es ist als ob die 
Ankeritrhomboeder auf Kosten von Bruchstücken des Siderits 
Sich gebildet hätten, und dann längs den Gleitflächen sich kalk- 
Feichere Substanz angesammelt habe. Es geht also ein Prozess 
der Desideritisierung vor sich. Zarte Neubildung von feinen 
Chloritschuppen im Bereich dieser Umbildung denten auf den 
Verbleib des Fisens. Der Kalkgehalt, wenn nicht von aussen 
”Ugeftibrt, kann nur auf Kosten des Grundgewebes aufgespei- 
chert sein. Die Ankerit-(Siderit-)Serieitphyllite gehen 
den Weg der Umwandlung in karbonatische (feldspat- 
führende) Chloritschiefer.' 

"Von 16 alpinen Chloritschiefern enthielten 11 Karbonate mit FeO< 5%, 


Y mit FeO 5—10%, 1 mit Feo = 10:75 4, 1 mit FeO + MnO = 30%. Vgl. K. 
Eispynong, Z. f. Krist. 35. 1902. 583. 


182 HELGE BACKLUND. Febr. 1918. 


Eine stetige Reaktion zwischen Grundgewebe und Porphyro- 
blasten ist also in mechanisch deformierten, von Teilbewegun- 
gen durchzogenen kristallinen Schiefern nicht zu verleugnen. 


Allgemeine Schlussfolgerungen. 


Es lassen sich aus den angeführten Zusammenstellungen 
und Beobachtungen naturgemäss eine ganze Reihe von Schlüs- 
sen allgemeiner Bedeutung ziehen. jedoch ob sie auch für alle 
Gebiete der Entwicklung typischer kristalliner Schiefer gelten, 
muss in jedem Falle einer möglichst vielseitigen Prüfung un- 
terworfen werden, wobei morphologische Eigentümlichkeiten der 
Schiefer oft eine entscheidende Rolle spielen dürften. Jedenfalls 
geht aus den Zusammenstellung hervor, dass die chemisch-phy- 
sikalischen Prinzipien der (mineralogischen) Phasenlehre, wie 
sie GOLDSCHMIDT an den Kontaktgesteinen des Kristianiagebiets 
entwickelt hat, und die NIGGLI und EskoLa auf regionalmeta- 
morphe Gesteine mehr oder weniger vollständig übertragen ha- 
ben, nicht volle Anwendung finden können auf alle metamor- 
phe Gesteine, da in ihnen, wie im vorliegenden Fall dargetan. 
ein allgemeines chemisch-physikalisches Gleichgewicht sich 
nicht eingestellt hat. 

Jedenfalls lassen sich auf Grund der vorstehenden Beschrei- 
bung der kristallinen Schiefer und der allgemeinen Zusammen- 
stellung folgende allgemeine Gesichtspunkte zusammenfassen: 

1) Instabile Mineralkombinationen sind ein Anzei- 
chen von komplizierten Teilbewegungen innerhalb kri- 
stalliner Schiefer. 

2) Porphyroblastische Ausbildung von Komponenten 
in kristallinen Schiefern deutet auf ungleichmässige 
Verteilung der lokalen Druckverhältnisse innerhalb 
des Gresteins bei seiner Bildung; es werden 

5) durch Teilbewegungen innerhalb des festen Ge 
steins diese abweichenden Druckverhältnisse ausge- 


elichen und 
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4) die durch dieselbe Ursache entstandene chemi- 
sche Ungleichfórmigkeit durch denselben weiteren 
\ Organg mehr oder weniger vollständig verwischt. 

5) Stenglige Textur dentet anf komplizierte Teilbe- 
Wegung innerhalb des Gesteins. 

Speziell fir das Gebiet, aus dem die nntersuchten Gesteine 
Stammen, ergibt sich folgender wichtige Schluss: 

Da wiederholt in den Gesteinen, die die kristallinen Schiefer 
"präsentieren, Anzeichen von Teilbewegungen mit grosser Re- 


ge Imässigkeit angetroffen wurden, und diese Gesteine eine mäch- 


tige Zone von nicht wenigen Kilometern umfassen, in jedem 
“inzelnen Fall aber in minimalen Quersehnitten die Bewegung 
lurchang messbare Beträge von mehreren Millimetern beträgt, 
tlie Bewegungsrichtung auch im grossen Ganzen in allen Pha- 
SEH rechtsinnig verlief, so kann nicht von der Hand gewiesen 
Werden, dass alle diese Teilbewegungen sich summiert haben 
"Tase und folglich in der Erdkruste, die das Stück der 
Be hen Nordküste repräsentiert, Bewegungen von 
Sanz gewaltigem Ausmasse sich vollzogen haben, Be- 
Vegungen, wie sie in der tektonischen Geologie nur 
al der Bildung von Deckschollen in Verbindung 
a en. Genauer aut diese Feststellung einzugehen erlanbt nicht 
e Stand der Kenntnis des ánssersten Nordens, und weitere 


®astrnktionen würden sich im Gebiet der Speknlationen be- 
Wegen 


` In dem Vorhergehenden wurde hauptsächlich die Seite der 
mbildung von Gesteinen in typische kristalline Schiefer he- 
Senda Die Frage selbst, unter welchen Bedingungen der 
Mincralbestand entstand, der bei weiterer Umformung den 
‘tistallinen Schiefern verschiedenster Charakteristik als Unter- 
“88 diente, wurde nicht näher berührt. Um auch diese Frage 


ná) Ze a h 
ler cm helenchten, wird der folgende Schlussabsatz hinzn- 
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gefügt, der eine der Möglichkeiten dem Diskussionsgehiet zu- 


führen soll. 


Hornfelse. 


Eine Reihe von massigen Gesteinen, die meist in Form von 
Glazialgeschieben anfgelesen wurden, stammen hauptsächlich 
ans dem östlichen Teil des untersuchten Gebiets, aus der Nach- 
barschaft des Granititmassivs. Einige von ihnen sind typi- 
sche kontaktmetamorphe Gesteine, feinkörnig oder fast dicht. 
mit der für solche Gesteine typischen Struktur, andre, obgleich 
bedeutend massiger als typische kristalline Schiefer, sind deut- 
lich körnig, haben Anzeichen von Paralleltextur (wohl einer 
primären Schichtung entsprechend) und stehen ihrer Struktur 
nach den Leptiten näher; gewöhnlich sind die letzteren auch 
heller gefärbt. 


Plagioklascordierithornfels. 


Die echten Horntelse dieser Gruppe sind schwarz, recht fein- 
körnig, mit reichlichem Biotit und mit braungrauen Cordierit- 
Hecken, die makroskopisch auf den natürlichen Witterungsflä- 
che hervortreten. Der Biotit ist rotbraun bis hellgelbbraun 
und bildet grössere gelappte Individuen, hat aber keine pleo- 
ehroitischen Höfe, wie überhaupt in dem Gestein kein Zirkon- 
mineral entdeckt werden konnte. Von dem Grundgewebe, das 
aus (pflasterförmigen) (Quarz, wenig Playioklas, rundlichen 
Biotitblättehen, punktierter Kohlesubstanz und untergeordneten 
Apatit besteht, heben sich ab monosomatische grössere Quarz- 
relikte, Quarzlinsen, aus Pflasteraggregat bestehend und von 
einem Biotitkranz umgeben, sowie grössere Cordieritindividuen. 
deren Zentrum derart von Biotitblättehen und Quarz besetzt 
ist, dass sie sich kaum von dem Grundgewebe unterscheiden: 
ihr äusserer Rand ist verhältnismässig einschlussfrei. Cordie- 
ritzwillinge und -Drillinge sind nicht selten, die Awillings- 
naht ist uneben. An dem Cordierit wurde gemessen: x = 1'540 
+ (0001, y 1549 + 0'003, 2 Ia, 
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Die leptitartigen Horntelse sind von gröberem Korn. Das 
Grundgewebe ist ungleichkörnig, auch hier lassen sieh Relikt- 
{tarze mit Biotitkranz feststellen. Die Biotithlättehen sind in 
der Richtung von e verdickt, Quarz und Plagioklas sind reich- 
lieh vorhanden und auch grössere Muskoritblätter sind da. 
Die rundlichen und ovalen Cordieritkörner sind meist vollstän- 
dig pinitisiert, und nur wenn die Menge des Muskovits im 
‘itnndgewebe abnimmt, dann sind sie einigermassen frisch und 
heherbergen Biotitblättehen. Der Biotit zeigt zahlreiche pleo- 
chroitische Hote. 

Die Analy se eines echten Hornfelses findet sich in der Fa- 
helle VL Mineralogisch und chemisch deckt sich das Gestein 
Tocht gut mit dem normalen Hornfels der Klasse 3, wie es die 
Vergleie 'hsanalyse a zeigt. Der relativ niedrige Gehalt an kal, 


der in Mol.» dem Gehalt an Naz0 nachsteht, unterscheidet 
ihn 


H 


von den normalen Hornfelsen der Klasse 3: dieser relativ 
niedrige Kaligehalt ist es, der das Gestein der mineralogischen 
SET setzung nach, trotz hohem Gehalt an MgO und ALO; 
im Vergleich mit dem verschwindenden Kalkgehalt, alles Merk- 
Male einer niedrigeren, andalusitführenden Klasse, in eine hö- 
here Klasse hineindrängt, denn der Kaligehalt reichte nicht 
Us un die überschüssige Magnesia mit der Tonerde in Form 
Yon Biotit zu binden, und es bildete sich demgemäss der ton- 
"rdereichere Cordierit, der zu seiner Bildung den ganzen Ton- 
erdetiberschuss verbrauchte. Auch der relativ niedrige Anor- 
thitgehalt des Plagioklases im sibirischen Hornfels (ca. 14% An) 
telltihn.in eine niedrigere Klasse, als ihm dem Mineralbefund 
Nach zukommt. Den niedrigen Kaligehalt hat der Horntels 
mit dem Granatcordieritgneiss gemein, wie überhanpt der che- 
Mische Befund dieser beiden mineralogisch und strukturell ver- 
schiedenen Gesteine gut übereinstimmend ist. 

Auffallend ist in der Analyse der hohe Gehalt an ZrO» + TiO»: 
in dem Gestein wurde kein spezieller Träger dieser Oxyde fest- 
Bestellt, und sowohl im Biotit wie im Cordierit fehlen die 


Dleochroitischen Höfe, die einen ZrO»-Gehalt angeben könnten. 
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Tabelle VI. 


| VII 


, 

i 
Mol.- a ee a, Osanl 
Zahlen Mol. % Normative Zusammensetzung sche! 
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AlO;. . -) 18:33) 1981] 1754] 1797 | 12000... 16:57) |d. = 
Fe... 096 (an 000 0060] Abe 19:32) H 3002 e oc 
FeO T34| 750) 852) +1019; TO dn... 3-11) Fol 
MnO... 004! 0:09 009 angel — Cor... . 10:28 m. 
MgO. . 381! 435 3:40 mag Ga Ysal 74:26 a 8 
CaO O62] 1:92 224 E 077 MgSi0, 952 cx 0 
NaO... 2299 272) 135 osso | 247 A9 FoRo, at 2012 e 18 
KO ...| 280) Sal 435) 0298 | 19% 77... . 236] 2 
TiO, ... 130] 048 059 0162 — Mt.... Ve = 380] 78 
Gs. o O TRE 005 fet "0009 — Y fem 23:97 
P,O, ...0 O17 0:22 046! 0012 = 
Tad Mort» 6-024n 0-08 få Set af E dl 
P,0,+7r0, 028 
H,0< 110 O14 O14 0:13 — — 
mosmi ws r 6196) Hoi — E- 
Summa 9951 99591 99-85% 14919 | 100-00 99:49 
Sp. Gew. | 275 276 - | (In 3. IT. 8) 


7. Plagioklascordierithornfels von «ler Alexei-Insel; Analytiker Dr. N. 
SAHLBOM. 

$. Granatcordieritgneiss von dem Middendorfi-Fjord:? Analytiker Dr. N. 
SAHTBOINM. 

a. Plagioklascordierithornfels der Klasse 3, Kolaas, Kristiania;* Analy- 
tiker Dr. M. Drrrricrt. 


Die blassen Farben des Biotits, der ja oft ein Träger des TiOs- 
Gehalts ist, widersprechen einem ansehnlichen Gehalt an TiO». 
es wäre denn dass ein merklicher Gehalt an ZrO. im Biotit 
den durch TiO, gewöhnlich verstärkten, kontrastreichen Pleo 


1 Inklusive 0:04 Cl und 0:15 F. 
4 > 0:50 €. 

3 Vel. S. 128, Tabelle II. 

LV. M. Gonnsenuimt, 1. e 156, 
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chroismus kompensiert hätte, ähnlich wie es in den Mineralen 
Akmit-Aegirin der Fall zu sein scheint.* 


Plagioklasanthophyliithornfels. 


Die Proben von diesem anstehenden Gestein stammen von 
“wei kleinen Inselchen in dem Knipowitsch-Busen, gegenüber 
dem Depot-Kap, an dem Granitit anstehend entwickelt ist; das 
Gestein kann also als zum Kontakthof des Granitits gehörig 
betrachtet werden. 

Es ist ein dunkelgraues, etwas bräunlich schimmerndes, sehr 
feinkörniges Gestein, in dem subparallel angeordnete Amphi- 
bolnädelchen eine Art Schichtung andenten; eine Schieferung 
st im eigentlichen Sinne nicht vorhanden, ein unregelmässige 
Parallelopipedische Absonderung gibt den Handstiicken ihre 
Form. 

Die langen Amphibolnádelchen alternieren schichtweise mit 
den farblosen Komponenten. Ihr Pleochroismus (hellgelb his 
hellnelkenbraun) und die übrigen optischen Konstanten (e : y = 
hb 2Vy >70, p<vumy 2 = 1646 + 0001, Y = 1672 
+ 0001, y —2= 0'025 gemessen mit Babinet) bestimmen sie 
nzweideutig als Anthophyllit, und zwar steht dieser inbetretf 
Seiner Brechungsindices zwischen den beiden von EskoLa mit 
26 und 22% FeO bestimmten finnischen Anthophylliten.” Seine 
Querschnitte sind spitzrhombisch, Endflächen fehlen. Seine 
Grösse schwankt und kann bis zum Filz hinabsinken. Ein 
blassbranner Biotit ist gleichmässig durch die Gesteinsmasse 
verteilt, es ist jedoch ein kleiner Gegensetz zwischen ihm und 
dem Anthophyllit zu beobachten: er hält sich mit Vorliebe an 
die an Anthophyllit relativ freien Schichten und bildet hier 


' Vel. H. S. WASHINGTON, Q. J. G. S. 70. 1914 294; H. O. Lane (Nyt Mag. 
i Naturv. 30. 1886. 318) führt nach Analyse von P. JANNASCH für einen Bio- 
"E aus einem Kontaktgestein 0:98 % ZrO, an, es geht aber aus der Beschreibung 
Dicht hervor, ob der Biotit vollständig einschlussfrei und ohne Höfe war; in 
diesem Fall, bei etwa 29% Biotitgehalt (optische Schätzung), würde der Biotit 
etwa 04% ZrO, und 45% TiO, enthalten. 

? P. EsxoLa, Bull. Comm. Géol. Finl. 40. 1914. 192. 


13—180108. G. F, F. 1918. 
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kleine Zusammenballungen. Recht gleichfórmig ist durch das 
Gestein gut ausgebildeter Graphit verteilt. Hellbraune Turma- 
linsäulen sind selten, ebenso verkürzter, dicker Apatit. Das 
farblose Grundgewebe besteht aus einem feinkörnigen, grano- 
blastischen Gemenge von Quarz und meist unverzwillingtem, 
basischen Andesin (41—42% An). In diesem Grundgewebe 
waren Versuche einen Cordierit zu entdecken vergeblich, doch 
könnte er der Aufmerksamkeit ev. entgangen sind. 

Zur Ausführung einer chemischen Analyse lag zu wenig Ma- 
terial vor; doch deutet der Mineralbestand auf eine Zusammen- 
setzung, wie sie den normalen Hornfelsen der Klassen 4 bis 
5 eigen ist: im Vergleich mit dem Cordierithornfels ist der 
Kalkgehalt etwas gestiegen, und ein niedriger Alkali- spez. 
Kaligehalt kann auch hier, wie schon der Fall des Cordierit- 
hornfelses es dartat, eine Mineralkombination im Gefolge ha- 
ben, wie sie gemäss dem niedrigen Verhältnis von CaO: MgO 
in »normalen» Hornfelsen nicht zu erwarten wire.” 

Das Gestein gehört als Amphibolfacies wahrscheinlich dem 
äusseren Kontakthof an. 


Plagioklascummingtonitaktinolithhornfels. 


Das Gestein, nur erratisch aus dem Westgebiet vertreten, ist 
makro- und mikroskopisch dem vorigen äusserst ähnlich, viel- 
leicht ein wenig grobkörniger. Auch hier besteht das granoblas- 
tisch feinkörnige Grundgewebe aus Quarz und Andesin (40—50 % 
An, häufiger verzwillingt). Der kaffeebraune Biotit hat mehr 
ausgesprochene lappige Form und ist, obgleich quantitativ un- 
tergeordnet, recht gleichmässig in dem Gestein verteilt; auch 
sind an ihm pleochroitische Höfe entwickelt. Gelbe Amphi- 
bolnadeln von grösseren Dimensionen zeigen weniger auffal- 
lende schichtige Verteilung. Sie sind auscheinend ohne Pleo- 
chroismus, entwickeln ausser dem Amphibolprisma die Formen 


ı Vgl. hierzu die Analyse des Anthophyllitcordieritgneisses von Tarklahti, 
Orijärvi, bei P. EskoLa, 1. e. 198. 
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010) und seltener (100) und sind häufig nach {010} verzwil- 
lingt. Die optischen Eigenschaften (c: y = 18”, 4 = 1'628 + 0'002, 
T= 1'661 + 0'002, 2 Vy = 80—90° mit e <v um y) deuten auf 
einen monoklinen Cummingtonit, der vielleicht hier, im Un- 
terschiede vom Anthophyllit, merkbare Mengen von Cat) ent- 
hält. Ein grünlicher, optisch negativer, ebenfalls stengliger 
Aktinolith (wei ME) gesellt sich dem Cummingtonit in nicht 
untergeordneten Mengen zu. — Kleine Mengen von Graphit, 
Ké und Zirkonprismen sowie Butil vervollständigen das 

ild. 

Das Gestein ist ein Analogon der Hornfelse der Klasse 6 
der normalen Reihe, und stellt ebenso wie oben die Horn- 
blendefacies dar. Es ist also noch kalkreicher, doch gilt anch 
hier das inbetreff des Alkali- resp. Kaligehaltes gesagte. 


Plagioklasamphibolhornfels. 


Es ist dies ein hellgraues, fast dichtes Gestein mit dunklen, 
unscharf begrenzten Flecken, deren längster Durchmesser in 
einer gemeinsamen Richtung orientiert ist; es hat demnach 
einige Ähnlichkeit mit s. g. Fleck- oder Knotenschiefern. 

Das Korn des Grundgewebes ist gröber, granoblastisch, fast 
Nosaikartig, mit gezahnten Umrissen der einzelnen Individuen. 
Ninige Quarzkörner dieses Grundgewebes heben sich durch 
Ihre Grosse ab und zeigen leicht wolkige Auslöschung. Ein 
Plagioklas von der Zusammensetzung des Labradors (50—53 % 
An) nimmt relativ grossen Anteil an dem Aufbau des Grund- 
Sewebes und ist, jedoch selten, sowohl nach Albit- wie Peri- 
Klingesetz verzwillingt. Der farbige Gemengteil ist eine na- 
delige grüne Hornblende, welche garbenförmige, filzartige und 
Subparallele Anhäufungen bildet; in den dunklen Flecken ist 
ihre Menge vorherrschend, jedoch auch in den übrigen Gesteins- 
teilen nicht untergeordnet. Nach dem Pleochroismus, (%-stroh- 
gelb < P-olivengrün > y-graublau), der Formausbildung (vor- 
herrschen von {110}, untergeordnet {100} und {010}, Fehlen der 
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Endflächen, Querabsonderung) und den optischen Eigenschaf- 
ten (c: Y = 12, 2 = 1'638 + 0.003, y = 1'658 + 0'001, y-x = 0'022 
gemessen mit Babinet, 2 V% ungefär 70 mit p>v um « für 
die B-Achse) zeigt sie einige Ähnlichkeit mit dem Aktinolith: 
dieser weist pleochroitische Höfe auf. Von untergeordneten 
Mineralen sind zu erwähnen Apatit und feinste Kristalle von 
Anatas (?). 

Der mineralogischen Zusammensetzung nach ist das Gestein 
eine Hornblendefacies der Plagioklas-Diopsidhornfelse (Klasse 
7) der normalen: Reihe. Von der normalen: Reihe dürfte es 
sich durch niedrigen Kaligehalt (gänzliches Fehlen von Biotit 
und von Kalifeldspat) und durch einen niedrigeren Wert des 
Verhältnisses CaO: MgO unterscheiden. 


Plagioklasepidotamphibolhornfels. 


Ein grünlichschwarzes, dichtes Gestein, das grosse Ähnlich- 
keit mit dem Anthophyllithornfels zeigt und dessen Fund- 
punkt (erratisch?) auch aus der nächsten Nachbarschaft des- 
selben Gesteins angegeben wird, dürfte mit dem obigen Namen 
belegt werden müssen. 

Das aus den farblosen Komponenten aufgebaute Grund- 
gewebe besteht aus grösseren verästelten Plagioklasindividuen 
und mehr ebenrandigen Quarzkórnern in kompliziertem Mo- 
saikverband; stellenweise bilden sie ein feinerkörniges, grano- 
blastisches Gemenge. Untergeordneter Kalifeldspat lässt sich 
in diesen Gewebe recht gut bestimmen. Der Plagioklas ist 
von Quarztrépfehen und kleinsten Individuen der übrigen 
Gemengteile durchsiebt, nirgends verzwillingt und entspricht 
seiner Zusammensetzung nach einem Andesin (32—836 % An). 
Auf diesem farblosen Hintergrunde heben sich ab garben- und 
sternfórmige Ansammlungen und Anhäufungen einer grünen 
Hornblende in kleinsten Kristallen nach c gestreckt, ohne End- 
flächen, oft unregelmässig begrenzt. Es ist wahrscheinlich 
eine tonerdehältige, gemeine Hornblende (y-2 = 0015—0016, 
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CiT > 20; xgelb < Bolivgrün > y-blaulichgriin; 2 Va < 70). 
An Menge ihr etwas untergeordnet erscheinen gelbliche Eyidot- 
körner (reich an Eisensilikat), die sich in der unmittelbaren 
Nachbarschaft der Hornblende halten und ab und zu Prismen- 
form entwickeln. In der Nähe der Epidotanhäufungen sind 
y Un Grundgewebe Körner und Rhomboeder eines Karbonats ent- 
halten, das nach der Färbung seiner Verwitterungsprodukte zu 
Urteilen einem Ankerit angehört; wohl zu unterscheiden ist der 
farblose Calcit, wohl ein direktes Produkt der Einwirkung der 
Athmosphaerilien. — Als Accessorien sind zu erwähnen opt. 
Positiver Zoisit (mit kleinem Achsenwinkel), Titanomagnetit 
m Kristallform und um ihn herum kompakter und einheit- 
licher Titanit. 

ie Gegenwart im Gestein von freien Karbonaten, von kalk- 
hältigen Alumo- und Titanosilikaten deutet anf Mergelkalk 
als Ursprungsgestein. Dieses, sowie die Herabminderung des 
Anorthitgehalts im Plagioklas, welches im Epidot einen teil- 
Weisen Vertreter des Grossulars der normalen» Hornfelsreihe 
U sehen erlaubt, deutet im vorliegenden Gestein auf eine 

°rnblendefacies der Klasse 8 der normalen Hornfelse. 


Plagioklasgrossularzoisitamphibolhornfels. 


MV Seiner hellgrauen Farbe, der zuckerkörnigen bis dichten 
Stuktur und den auf der Oberfläche zerstreuten grossen Am- 
Phibolgarben nach gehórt das Gestein den Silikathornfelsen 
“n. Es ist leider nur erratisch auf der Baér-Insel im Taimyr- 
Usen aufgelesen worden. 

as etwas gröberkörnige Grundgewebe besteht aus grano- 
tischem Quarz, Plagioklas und untergeordnetem Kalifeld- 
Er BR Der Plagioklas ist stark verwittert, mit Calcitflecken ge- 
“Pickt, selten nach dem Periklingesetze verzwillingt und hat 
Fr Zusammensetzung eines sauren Andesins (28—32 % An). 
Die Hornblende bildet lange und breite, randlich leicht ge- 
“ahnte Individuen, die verhältnismässig grobe Einschlüsse von 


blas 


192 HELGE BACKLUND. [Febr. 1918. 


Quarz, Plagioklas und Klinozoisit beherbergen und ausserdem 
gut entwickelte pleochroitische Höfe führen. Dem Pleochrois- 
mus (%-gelb < £-olivgrün > y-graublau), den optischen Kon- 
stanten (c: Y = 14, «= 1'639 + 0'001, y = 1'661 + 0'002, y-% = 
0'021 gemessen mit Babinet, optisch negativ) und der Quer- 
absonderung nach steht sie der grünen Hornblende aus dem 
Cummingtonithornfels nahe. Auch hier ist in intimster Nach- 
barschaft der Hornblende Caleit zu sehen, der vielleicht nicht 
vollständig der Verwitterung seine Entstehung verdankt. — 
Gleichmässiger über den ganzen Schliff ist Klinozoisit in 
ovalen Durchschnitten verstreut; beide Spaltrichtungen sind 
in ihm gut entwickelt, er ist farblos, selten lichtgelblich ge- 
färbt. Seine niedrige positive Doppelbrechung und die über- 
normalen (indigoblauen) Interferenzfarben deuten auf geringen 
Gehalt an Eisensilikat (6—7 %). In untergeordneter Menge 
sind unregelmässig geformte Zoisitkörner vertreten, ebenfalls 
optisch positiv, doch mit kleinem Achsenwinkel, bei weitem 
normaleren Interferenzfarben und geringerer Lichtbrechung. 
Unter den farbigen Gemengteilen spielt der hellgelbliche, fast 
farblose Granat eine grosse Rolle; makroskopisch tritt er in 
Form von hellbraunen, scharfen Kristallen hervor. Er enthält 
zahlreiche, unregelmässig geformte Quarzeinschliisse, jedoch 
auch regelmässig geformte Klinozoisit- und Turmalinprismen. 
Seiner Optik nach (ga = 1'775 + 0'005) steht er zwischen 
dem Grossular (mNa = 17438) und Andradit (nNa = 19003), * 
und zwar näher zum Grossular und dürfte ungefär 25 % An- 
draditsilikat enthalten. — Accessorien sind grosse, orangegelbe 
Rutilkörner in engem Verband mit dem Erzmineral. — Die 
primäre Schichtung ist unter dem Mikroskop nicht zu ent- 
decken, tritt aber makroskopisch im Schliffe deutlich, im Hand- 
stück jedoch undeutlich hervor. 

Im Vergleich mit dem vorigen Hornfels ist hier eine weitere 
Steigerung des Kalkgehalts zu beobachten an dem Auftreten, 
neben dem Epidot (Klinozoisit), des noch kalkreicheren Gros- 
ES J. P. IDDINGS, Rock minerals. 2:nd edition 1911. 377. 
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Sulars; gleichzeitig entwickelt sich ein Defizit an Kalk inbe- 
treff der andren Komponenten, und zwar im Plagioklas (von 
36 auf 28 % An) und im Titanmineral (Rutil statt Titanit). 
Eine Analogie mit der Hornfelsklasse 9 ist darin nicht zu 
verleugnen, jedoch sind diese Kennzeichen nicht ganz so scharf 
ausgesprochen, und machen sich die Rechte der Klasse 8 gel- 
tend. Jedenfalls ist das Gestein der Hornfels eines Mergel- 
kalkes, und zwar in Hornblendefacies. 

Aus dem westlichen Gebiete stammen erratische Funde von 
diesem Gestein, das hier dank starken mechanischen Deforma- 
tionen! das Aussehen eines typischen, etwas gestreckten Kalk- 
Silikatgneisses angenommen hat; seine Textur ist etwas linsen- 
fórmig. Der Mineralbestand ist der oben beschriebene, bis auf 
den frischen, fast ausschliesslich nach dem Albitgesetz verzwil- 
lingten Plagioklas: es ist ein Bytownit (75—80 % An) und er 
dentet auf eine Analogie mit der Hornfelsklasse 8. 


Gebánderter Hornfels. 


Wie ungemein empfindlich die mineralogische Zusammen- 
Setzung der Hornfelse gegenüber den Schwankungen der che- 
Mischen Zusammensetzung der Sedimente ist, aus denen sie 
hervorgegangen, geht aus einigen Gesteinsproben hervor, die 
auf einer der nordöstlichen, der Tscheljuskin-Halbinsel am 
Nächsten gelegenen Inseln des Nordenskiöld-Archipelags auf- 
Selesen wurden (erratisch?); von derselben Insel stammen auch 
einige Proben von Cordierithornfels. 

Die dunklen, etwas grünlichen Proben des dichten Gesteins 
lassen makroskopisch eine Streifung erkennen, die durch ab- 
wechselnde Lagen von kaum erkennbaren Farbendifferenzen 
hervorgerufen wird. Diese geradlinige Streifung entspricht 
allen Anzeichen nach einer primären Schichtung. 

Das mikroskopische Bild bestätigt diese Vermutung. Die 
Streifen bestehen aus Cordierithornfels mit pinitisiertem Cor- 


e Die Granatindividuen sind hier in länglich-ovale Flecke von diffus ver- 
teiltem Granatstaub verwandelt. 
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dierit und Biotit, der mittels einen dünnen (0°5 mm) Streifens 
von Cummingtonitanthophyllithornfels (ohne Biotit) in Am- 
phibolhornfels übergeht, der wiederum allmählichen Übergang 
in Epidotamphibolhornfels aufweist. Darauf entwickelt sich 
allmählich ein Streifen des Epidothornfelses, ohne Hornblende, 
jedoch mit reichlichem Titanit; schliesslich lässt sich ein wohl- 
definierter Streifen unterscheiden, in dem inmitten von Epidot 
kleine Grossularkristalle reihenförmig angeordnet sind und in 
dem Titanit auch noch anzutreffen ist: es ist dies ein Plagio- 
klasepidotgrossularhornfels. Diese Reihenfolge wiederholt sich 
fortlaufend. 

Es lässt sich also im primären, unveränderten Gestein ein 
Alternieren von mechanisch suspendierten und chemischen Se- 
dimenten verfolgen, das noch mehr markiert wird durch die 
Verteilung der kohligen Substanz (Graphit?), einem Indikator 
mechanischer Sedimentation: in den tonerdereichen Sedimen- 
ten (Cordierithornfelsstreifen) ist sie reichlich vorhanden, wäh- 
rend sie bei schrittweiser Zunahme chemischer Sedimentation 
(Epidothornfelsstreifen) allmählich abnimmt, um dann bei dem 
Vorherrschen der letzteren (Grossularhornfelsstreifen) vollstän- 
dig zu verschwinden. Der Chemismus der chemischen Sedi- 
mentation deutet auf Armut an Magnesia (Fehlen der Horn- 
blende), dieses aber in Verbindung mit der dünnen, 
alternierenden Schichtung deutet möglicherweise auf 
eine Ablagerung in süssem (oder brackischem) Wasser. 

Ein anderer gebänderter Hornfels von demselben Fundort 
zeichnet sich durch geringere Variationen und abrubtere Über- 
gänge der Schichten aus: der Anthophyllitstreifen fenlt ganz, 
die Epidot-Amphibolschicht ist bedeutend reduziert, dagegen 
sind die Streifen des Epidots und des Epidot-Grossulars (mit 
etwas Hornblende) ausnehmend gut und verhältnismässig grob- 
körnig entwickelt: die mechanische Sedimentation trat zurück, 
die chemische überwiegte; eine verhältnismässig grössere 
Tiefe des Sedimentationsbeckens dürfte nicht zu leug- 


nen sein. 
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Protomylonit. 


Von der Nordspitze Asiens, vom Kap Tscheljuskin-Sarja, 
‘tammt ein Gestein (anstehend), dessen Deutung nur dank 
dem eingehenden Studium der gebänderten Hornfelse gelang. 

Es ist ein graugriines Gestein, das auf gewitterter Ober- 
fläche das Aussehen eines polymikten, sehr ungleichkörnigen 
Konglomerats hat. In frischen Bruch tritt eine Textur aus 
feinen Linsen hervor, die eine Art unvollkommener Schiefe- 
Bang: hervorrufen. Eine gewisse Ähnlichkeit mit einem sehr 
feinkörnigem Konglomerat oder einem Arkosesandstein ist auch 
hier bemerkbar, da einzelne Komponenten aus Mineralkörnern 
bestehen, unter denen ein rosa Epidot (Mn-hältig?) auffällt. 
Makroskopisch sichtbare, nur an einzelnen Linsen hervortre- 
tende und seidenschimmernde Gleitflächen sind häufig. 

Im Mikroskop bietet sich das überraschende Bild einer 
Breccie, und zwar einer orientierten Reibungsbreccie: die ein- 
zelnen Bruchstücke sind länglich ausgezogen in der Richtung 
einer gemeinsamen Paralleltextur und sind in dieser Richtung 
von Neubildungen (Chlorit, Quarz) in Schweifform besetzt. 

benso sind einzelne losgebrochene und gespaltene Minerale 
durch diese Substanzen ausgeheilt und in der Richtung der 
Paralleltextur ergänzt. Die einzelnen grösseren Mineralbruch- 
Stücke werden gebildet aus Granat, Epidot mit Orthit, Plagio- 
klas (10—12 % An), seltener Quarz, die meist von einem Mikro- 

"eccienrande umgeben und selbst polysomatisch deformiert sind. 

Bei näherem Studium lassen sich in den polymikten Bruch- 
Stücken folgende Hornfelse erkennen: 

1) Plagioklas-Cordierithornfels, 


2) -Anthophyllithornfels, 

3) » -Cummingtonitanthophyllithornfels, 

4) -Amphibolhornfels, 

Ae —— -Epidotamphibolhornfels, 

6) > -Epidothornfels, und wahrscheinlich auch 


1) Epidothornfels (?). 
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Die kalkreichen Hornfelse sind die grobkórnigsten und lie- 
ferten die im Gestein vereinzelt stehenden Minerale. In den 
Cordierithornfelsen ist der typomorphe Gemengteil vollständig 
pinitisiert, teilweise chloritisiert und stellenweise. auseinander- 
gebrochen. Granat wurde in dem Gestein nicht vorgefunden. 

Ein Sedimentationsprocess, der ein solches Gestein von 
eckigen, länglichen Bruchstücken so verschiedenen spezifischen 
Gewichts geliefert hätte, ist kaum denkbar; die deutlichen 
Spuren einstmaligen Druckes, die undulösrollende Auslöschung 
grösserer Quarzkörner, die Zerspaltung und Zerkrümelung ein- 
zelner Minerale deutet unzweifelhaft auf eine Zermalmungs- 
breceie hin. Wenn ein Gestein von der Beschaffenheit, wie 
es oben unter dem Namen eines gehänderten Hornfelses be- 
schrieben wurde, einem einseitigen, scheerenden Druck (oder 
Überdruck) unterworfen wird, so muss es, dank seiner inhomo- 
genen Zusammensetzung und infolge der verschiedenen Elastici- 
tätsgrenzen der einzelnen Schichten, die nicht nur einen ver- 
schiedenen Mineralbestand, sondern auch eine verschiedene 
Struktur besassen, ein recht kompliziertes Bruchgebilde liefern, 
wie es dieses Gestein auch aufweist. Dieser Bruchprozess, die 
Folge einer scheerenden Bewegung, vollzog sich ähnlich wie 
er für den Granatstaurolithgneiss beschrieben wurde, nach der 
Ausbildung des Mineralbestandes, doch da hier zeitlich dem 
Bruche, speziell der Herausbildung des Mineralbestandes wahr- 
scheinlich keine faltende Bewegung vorausging und auch dank 
der Ausbildung der Mineralkomponenten keine sekundäre Fäl- 
telung entstehen konnte, so entwickelte sich der Prozess ver- 
hältnismässig einfacher. 

Das Gestein ist ein Mylonit eines gebänderten Horn- 
felses, doch da die Mylonitisierung ein von den Ultramyloniten 
der Eruptivgesteine abweichendes Produkt lieferte und auch 
in seinen einzelnen Phasen abweichend verlief, so wird für 
ihn die Bezeichnung Protomylonit vorgeschlagen; es dürfte 
solchen Deformationsprodnkten der Eruptivgesteine analog sein. 
in denen noch einzelne, schwer erkennbare primäre Struktur- 
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8. »Protomylonit» vom Kap Tscheljuskin; Analytiker N. SAHLBOM. 


T. Cordierithornfels vgl. S. 186, Tabelle VI. 
2. Plagioklas-Diopsidhornfels der Klasse 7; Analytiker M, Drrrnricu.? 


elemente, oft in Linsenform, erhalten sind. Von Myloni- 
ten der kristallinen Schiefer unterscheidet es sich: diesen ist 
eine Streekung der Mineralkomponenten eigentümlich, meist 
Ohne dass makro- oder mikroskopisch sichtbare Anzeichen von 
Bruch des Gesteins oder der Komponenten aufträten. Der 
Gewaltakt im kristallinen Schiefer wurde von Umkristallisa- 


* Inklusive 0:35 Glühverlust. 
” GOLDSCHMIDT. Le 188. 
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tion des Gesteins begleitet und gefolgt, die die unmittelbaren 
Spuren der Mylonitisierung verwischten; vielleicht geschah der 
Prozess auf grösserer Tiefe. Für solche kristalline Schiefer 
wäre vielleicht ebenfalls eine Sonderbezeichnung, beispielsweise 
Tektonite angezeigt. 

Eine Bauschanalyse des Gesteins wurde ausgeführt noch be- 
vor seine Natur klargelegt war und um seine Deutung zu er- 
leichtern; die Zahlen der Analyse sind ebenso »unmotiviert» wie 
das Gestein selbst, doch deuten sie trotz des geringen Al,0;- 
Gehalts auf einen eisen- und magnesiareichen Mergel als Ur- 
sprungsgestein. Dass das Mischungsverháltnis der »Bänder? 
im Gestein nicht so einfach aufzufassen ist, darauf deutet ein 
Vergleich mit dem Cordierit- und Diopsidhornfels, die ungefär 
den äussersten Gliedern entsprechen, die in dem »Protomylo- 
nit» festgestellt werden konnten. Das Verhältnis CaO: MgO 
giebt an, dass die Schichten der anthophyllitischen Hornfelse 
eine recht bedeutende Rolle in dem Gestein spielen müssen; 
anderseits ist der Gehalt an Alkalien derart gering, dass da- 
durch Mineralkombination höherer Klassen entstehen konnten. 

Nach einer Angabe von Törnzsoum steht am Kap Tsche- 
ljuskin phyllitischer Tonschiefer an. Unter den vorliegenden 
Proben finden sich auch seidenschimmernde Tonschiefer (violett- 
grau) mit vielfacher, stark entwickelter Schieferung; sie stehen 
möglicherweise etwas westlich vom Protomylonit an. Weiter 
östlich an denselben Vorgebirge sowie an der Küste und auf 
den Inseln der Thaddáus-Bucht stehen kalkreichere, umge- 
wandelte Sedimente an, die den Charakter von schlecht ent- 
wickelten, primitiven Cummingtonit- und Epidothornfelsen tra- 
gen; auch sie sind stark mechanisch deformiert. Auf der hal- 
ben Höhe des Nicolaus II-Land wurde dunkler, stark ver- 
schieferter, phyllitischer Tonschiefer anstehend angetroffen; er 
bildet augenscheinlich die zackige Gebirgskette, die diesem 
Ufer entlang läuft, und das nördliche Streichen der Gesteine 
des nördlichsten asiatischen Vorgebirges scheint dort unmittel- 


bar seine Fortsetzung zu finden. 
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Die geologisch-tektonische Bedeutung des »Protomylonits” 
ist möglicherweise nicht so gross wie die der echten Mylonite 
und tektonitischen Schiefer. Er deutet jedoch an, dass auch 
hier bedeutende Bewegungen im Felsgrund sich vollzogen ha- 
ben, die nicht ohne Bedeutung für die geologische Entwicke- 
lung des Landes gewesen sein mögen. 


Zusammenfassung und Schluss. 


Die Resultate der vorstehenden Untersuchung auf petrogene- 
tischem Gebiet könnten folgendermassen zusammengefasst wer- 
den: 

1) Gefaltete Sedimente von einer recht gleichmässigen Zu- 
Sammensetzung von Tonschiefern erlangten durch eine Ein- 
Wirkung, die sowohl quantitativ als teils auch qualitativ mit 
der einer Kontaktmetamorphose viel Analoges zeigte und die 
von einem Tiefenmassiv granitischer Zusammensetzung aus- 
Bing, einen Mineralbestand und eine Struktur, die analog der 
iineralogischen Zusammensetzung und dem Aufbau typischer 
Normaler» Hornfelse waren, jedoch von diesen in gewissen 
Punkten abwichen. Die Abweichungen wurden in Zusammen- 
hang gestellt mit den vorausgegangenen faltenden Störungen 
"anerhalb der Sedimente. 

2) Durch gebirgsbildende Bewegungen, die sich in dem festen 
Gestein durch komplizierte und räumlich dichtgedringte schee- 
"ende Flächen äusserte, wurde der Mineralbestand und die 
Struktur des umkristallisterton Sediments reduziert undies ent! 
Standen kristalline Schiefer, die sich in Mineralbestand und 
Struktur, jedoch abhängig von der Entfernung des Herdes der 
Primáren umkristallisierenden Einwirkung, wenig oder garnicht 
von typischen kristallinen Schiefern der unteren, resp. mittle- 
ren und oberen Tiefenstufe unterscheiden. Als einzige An- 
deutung dieser komplizierten Prozesse wurden den kristalli- 
nen Schiefern gewisse eigentümliche Struktur- und Textur- 
elemente aufgeprägt, deren allgemeine Bedentung als Indikator 
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solcher Vorgänge der Nachprüfung in anderen Gebieten unter- 
liegt. 

3) Es entstanden während der ersten Phasen dieser Prozesse 
in dem Gestein gewisse chemische Ungleichförmigkeiten, die 
teils primär einem Alternieren verschiedenartigen Materials bei 
dem Prozess der Sedimentation entsprachen, teils aber als Folge 
der Faltung mit der ersten Umkristallisation in Zusammen- 
hang gesetzt wurden. Dieses Ungleichförmigkeit, die sich bis 
zu einem gewissen Stadium der Gesteinsentwicklung erhielt, 
entsprechen Mineralkombinationen (als »gepanzerte Relikte), 
die scheinbar Ausnahmen von der mineralogischen Phasen- 
regel bilden. Während weiterer Phasen der Gesteinsbewegung 
wurden diese Inhomogenitäten wieder ausgeglichen, jedoch 
auch die Kennzeichen der primären Umkristallisation ver- 
nichtet. — So kann z. Beisp. das Vorkommen nebeneinander 
von Granat, Cordierit, Sillimanit, Spinell und Anthophyllit im 
Granatcordieritgneiss nur hierdurch erklärt werden. — 

4) Ungefaltete Sedimente erlangten durch Einwirkung von 
Seiten eines Tiefenmassivs eine Struktur und mineralogische 
Zusammensetzung, die sich durch nichts von normalen: Kon- 
taktgesteinen unterscheiden und zum grossen Teil einem äus- 
seren Kontakthofe entsprechen. Die umkristallisierende Ein- 
wirkung hat die primäre Schichtung der Gesteine nicht aus- 
gelöscht und sie liegt in Form von gebänderten Hornfelsen 
vor. 

5) Durch scheerende Bewegung innerhalb des festen Gesteins 
wurden solche gebänderte Hornfelse in eigentümliche breccien- 
artige Gesteine umgewandelt, die mit dem Ausgangs- und 
Übergangsgestein wenig Übereinstimmung oder gar Ähnlich- 
keit zeigen. Durch einsetzende Umkristallisation sind diese 
Gesteine auf dem Wege zur Ausbildung zu typischen kristal- 
linen Schiefern. Die der mineralogischen Phasenregel wider- 
sprechenden Mineralkombinationen entstanden hier auf Grund 
von primären chemisch verschiedenen Schichten; die Inhomo- 


genität bestand also vor der Umkristallisation und wurde nicht 
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durch faltende Bewegung verschärft, sondern durch spontanen 
Bruch, der nach der Umkristallisation erfolgte, ad oculos de- 
Monstriert, 

6) Der Unterschied der morphologischen Ausbildung der bei- 
den Kontakthöfe scheint genetisch darin zu liegen, dass an 
dem einen faltende Bewegung vor und nach der Um- 
Kristallisation den Gesteinen das Gepráge gab, während 
an dem andern nur durch partielle Bewegungen nach 
der Umkristallisation eine Ausbildung in derselben 
Richtung einsetzte, eine Ausbildung, der doch von wesent- 
lich anderer Basis, was den Mineralbestand und die Struktur 
betrifft, ausging. 

Es entsteht selbstverständlich die Frage, einwiefern diese 
beiden Serien inbetriff des Zeitpunkts ihrer Ablagerung zusanı- 
Mengehören. Darüber können nur Beobachtungen im Felde 
Aufschluss geben, es mag nur hervorgehoben werden, dass der 
Sedimentationsprozess sehr einheitlich vor sich gegangen zu sein 
scheint: von dem westlichen Gebiet nach Osten hin ist ein all- 
Mählicher Übergang von tonreichen zu kalkreicheren Ablage- 
Tungen zu beobachten; dasselbe scheint sich in beiden Serien 
“U wiederholen, denn an der Nordspitze Asiens nimmt auch 

er Kalkgehalt in den Sedimenten von Westen nach Osten 

In zu. 

Noch weniger lässt sich etwas Positives betreffend des rela- 
tiven Zeitpunktes der Umkristallisation aussagen, ob sie ın 
beiden Fällen mehr oder minder gleichzeitig erfolgte oder zwei 
Sanz verschiedenen Phasen der Tiefenintrusion angehörte. 

Eine wichtige Schlussfolgerung auf geologisch-tektonischen 
Gebiet zeitigt jedoch die vorstehende Untersuchung, nämlich 
dass an diesem Küstenstrich die sibirische Tafel mit ihrem 
Ungestörten Kambrosilur nicht das Eismeer erreicht. Ein Fal- 
tungsbogen von dem Anschein nach vorziiglicher Entwicklung, 
konvex nach Süden und Südosten gerichtet, greift hier ein in 
die Tafel, Ob dieser Faltungsbogen zu dem Bestande der Tan a 
tel gehört, d. h. in seiner Entstehung vorkambrisch ist, lässt o SA 
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sich weder an der Hand der untersuchten Gesteine, noch an 
dem vorliegenden Material überhaupt entscheiden. Doch die 
Niederung im Süden, im Gebiet des oberen Taimyrflusses, in 
der wenig abgeschliffene Gerölle mit wohlerhaltenen mesozoi- 
schen Fossilien häufig angetroffen worden sind,’ giebt vielleicht 
einige in direkte Andeutungen. Die Südgrenze dieser Nieder- 


di 


CTscheljushin. 


RER In. 


Fig. 11. Nördliche Fortsetzung der Kartenskizze Tafel I. In der Mitte der 

Südküste des Nicolaus II-Land ist Granit als anstehend (?) angegeben, obgleich 

von dort keine diesbezüglichen Gesteinsproben stammen: doch bestanden die 

Proben vom Ufer aus grobem Quartz- und Feldspatsand (Grus) und die Hügel 

im Hinterlande zeigten Oberflachenformen, die auf Granit als Anstehendes hin- 
deuten. Masstab der Hauptkarte. 


ung ist durch Staffelbrüche, an denen die sibirische Tafel nach 
Norden niederging, und durch reichliche Basalt-(Diabas-)Dek- 
ken und -Gänge begrenzt.” Das Mesozoikum hat an der unteren 


1 Vgl. A. v. MIDDENDORFF, Sibirische Reise IV. 1. 1858. 279. Fussnote u. a. 
2 Diese Diabase (Basalte) sind sicher jünger als die kontinentalen Abla- 
gerungen des Angara-Landes (Graphitbildung durch Kontakteinwirkung in den 
Kohleflózen von Gondwana-Alter [ZEILLER, ZALESSKI, GOTHAN] an der Mündung 
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Khatanga und am Anabar den deutlichen Charakter einer 
Transgression.’ Ob nicht diese Niederung an ihrer Nordgrenze 
(Byrranga-Kette) von ähnlichen Bruchlinien begrenzt” und als 
Niederbruch des Vorlandes des Faltungsbogens aufzufassen ist? 
Der Faltungsbogen ist dem asiatischen Aufbau gemäss nach 
Süden übergefaltet und wäre, wenn diese beiden Prozesse im 


Ursáchlichen Zusammenhange stünden, von postsilurischem 
Alter. 


Die Frage über Bie Rolle dieses wichtigen Gliedes in der 


1 1 1 j 
Geschichte der Entwicklung des Polarbeckens einerseits, in 


den Schicksalen der nordsibirischen Tafel andrerseits wird 


durch diese Untersuchung nur leicht angeschnitten. 


der Unteren Tunguska) und wahrscheinlich gleichaltrig mit den kontinen- 
talen Ablagerungen des spätmesvzoischen Polarlandes, das sich nach vielem zu 
urteilen yon Spitzbergen u. Franz-Josephsland bis an die neusibirischen Inseln 
hinzog (If. BACKLUND, On fossil plant remains ete. 1. c.); diese letzteren decken 
aS marine Mesozoicum an der Khatanga. 

bn BACKLUND, Travaux et résultats de Vespédition russe de la Khatanga. 
Ban, Soe. Géogr. Paris 1908. 143. 
a Melaphyre und Mandelstime am Taimyrsee, vgl MIDDENDORFF l. c. 


Ji 150108. G. r. F. 1918. 
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Anmälanden och kritiker. 


Skalbankarna och niväförändringarna i Bohuslän. 


En kritik. 
Av 
Nits Hs. ODHNER. 


(With a Summary in English.) 


I ett nyligen utkommet arbete, »Postglacial Marine Shell-Beda 
in Bohuslän» (Geol. Fören. Förhandl. Bd 39, H. 4, April 1917) 
har d:r E. AnTEVS behandlat ett ytterst rikt, hufvudsakligen af 
prof. G. DE GEER systematiskt insamladt material från de post: 
glaciala skalbankarna i Bohuslän och ur detta dragit en hel del 
slutsatser af mera allmänt kvartärgeologiskt intresse. Da jag 
haft anledning att närmare studera afhandlingen i fräga och där- 
vid med ledning af de publicerade tabellerna kommit till helt 
andra slutsatser än författaren, och dä de resultat, som framga 
ur studiet af ifrágavarande skalbankar, torde kunna vara af virde 
fór bedómandet af hela problemet om de kvartára niväförändrin- 
garna, har jag ansett mig böra offentliggöra de synpunkter och 
slutsatser, som framställt sig vid och efter min granskning af 
d:r ANTEVS’ arbete. 

Materialet är, som nämnts, till största delen insamladt af prof. 
DE GEER, i allmänhet genom prof från stigande nivåer genom 
de olika bankarna. En jämförelse mellan dessa prof bör därför 
kunna gifva en antydan om hur faunans sammansättning fór- 
ändrats och om orsakerna därtill äro att söka i landets höjning 
eller sänkning. Metoden, som utarbetats af DE GEBR‘, lämnar 
ett ypperligt stoff för studiet af bankarnas bildningssätt, just eme- 
dan den giver besked om faunan i dess helhet. Faunans karak- 
tir visar nämligen naturförhällandena pa platsen. Att med. led- 
ning af endast någon enstaka arts förekomst jämte kollektivupp- 
gifter över dess allmänna horisontala och vertikala utbredning, 
hämtade ur något faunistiskt arbete (t. ex. G. O. Sars, Mollusca 


1 Quaternary Sea-Bottoms in Western Sweden. Geol. Fören. Förhandl. Maj 
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regionis arctico Norvegiæ), försöka sluta sig till naturförhällan- 
ena vid bildninestiden lämnar mycket osäkra resultat, emedan 
en och samma art kan uppträda under rätt olika förhållanden. 
Endast faunan i sin helhet kan gifva en adekvat bild af situatio- 
nen vid bankens bildning. 

À för att få en sådan är det emellertid nödvändigt att känna 
till, hur molluskerna uppträda i nutida kustområden, jämförliga 
med dem, där skalbankarna bildats. Man màste känna mollusk- 
Samfunden eller de biologiska grupper, som utmärka vissa djup- 
och bottenfórhállanden. En någorlunda säker kännedom om dessa 
‘an man endast vinna genom egna biologiska studier, men knap- 
Dast inhämta uteslutÄnde från den för öfrigt mycket sparsamma 
ltteraturen däröfver, äfven om någon ledning eifves af arbeten 
“Adana som THEELS om »Kristineberg och djurlifvet i angränsande 
hag och fjordar» (Arkiv f. Zoologi 1907) och i högre grad af 
= J: PETERSEN, »Om Havbundens Dyresamfund og om disses 
Betydning for den marine Zoogeografi» (Beretning til Land- 
Tugsministeriet fra den danske biol. Station 1913). 

Studiet af skalbankarna sammanhánger alltsá pá det intimaste 
GE studiet af de recenta djursamhällena i hafvet. Först en nå- 
Borlunda säker kännedom om de senare kan leda till riktiga slut- 
Satser om förhällandena och förändringarna under skalbankarnas 
Diidning, 

l stort sedt afspeglar sig en niváfórándring pá det sátt i fau- 
‚Ans sammansättning, att ett tilltagande av grundformerna uppåt 
' banken tyder pá höjning, ett tilltagande af djupformerna pá 
Sänkning af landet. Däremot får man icke taga för gifvet, att 
PER altagande uppåt af vissa grundformer nödvändigtvis tyder pá 
landsänkning. Nágra af de mest karakteristiska formerna såsom 
“Yiilus, Litorina och Balaniderna lefva visserligen som regel i 
Válfva vattenbrynet, och en positiv strandfórskjutning kommer 
dem därför att flytta fran platsen, alltsá minska i frekvens eller 
helt försvinna. Men dessa former hafva därjämte, i likhet med 
hatsdjuren i allmánhet, den egenskapen att vara till en viss grad 
roende af vattnets salthalt, som ej far understiga ett bestämdt 
"Animum. Gör den det, försvinna de frän platsen. Salthalten 
minskas emellertid — och detta främst i vattenytan genom till- 
‘öde af sött vatten, hvarför də nämnda formerna först af alla 
reagera — om lokalen afstänges fran det mera öppna hafvet, hvil- 
Set ofta äger rum, då landet böjes. De nämnda formernas afta- 
Sande pá hógre nivaer i skalbankarna kan alltsá i vissa fall tyda 
Da höjning. Nytillträdande arter fá dá lämna utslaget, huruvida 
Positiv eller negativ strandförskjutning ägt rum. 

Faunans sammansättning är dock ej den enda hällpunkt man 
„ar för att bedöma niväförändringen under bankens uppkomst. 
Äfven dennas skiktning kan lämna viktiga anvisningar om bild- 
Mingssättet och gifva ett medel att kontrollera de faunistiska re- 
Sultaten, Vidare är det nödvändigt att taga vederbörlig hänsyn 
till de topografiska förhållandena i omgifningen, när man har att 
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afgöra, huruvida en sänkning eller en höjning har största sanno- 
likheten för sig. 

I ett arbete öfver sá pass egendomliga bildningar, som skal- 
bankarna dock äro, kunde man vänta, att en särskild utredning 
varit ägnad at de allmänna orsakerna och betingelserna för dessas 
uppkomst. Jin sådan saknas dock i ANtuVs' arbete. Författaren 
har visserligen antydt sin egen mening därom, utan att likväl 
med stöd af empiriskt funna fakta påvisa, att denna mening inner 
bär den största sannolikheten. Att på sådant sätt utgå från ett 
alldeles obestyrkt antagande är okritiskt och desto farligare, som 
detta antagande ligger till grund för hela arbetet. 

På ett lika obetänksamt sätt framställer författaren redan från 
början en grundsats, efter hvilken nivåförändringarna kunna be: 
dömas med hänsyn till bankarnas stratigrafi. På sil. 253 säger 
han: »Below, within and above different shell-beds there occur 
clays, which, as the conditions of bedding or the faunas show, 
are undoubtedly derived from the time for the post-glacial trans- 
gression maximum. These clays have served as the first starting- 
points in the determination of the time of formation of the shell- 
beds». 

ANTEVS har här utgått från den förutsättningen, att detta ler- 
lager måste hafva afsatts under en sänkning och på åtminstone 
relativt djupt vatten. Hade han kritiskt skärskådat de omstän- 
digheter, hvarunder ett sådant bildas, skulle han hafva kommit 
till den slutsatsen, att lera kan aflagras äfven under en höjning 
och på mycket grundt vatten. Om nämligen en strand höjer sig 
under sådana förhållanden, att den allt mindre direkt blir utsatt 
för bränningarna (t. ex. en vik eller ett af skär inneslutet vatten). 
så är det tydligt, att det bottenmaterial, som blottlägges vid höj- 
ningen, bearbetas med allt mindre intensitet. Därvid utsköljes 
endast successivt allt finare material, hvilket på nytt aflagras som 
lera, slam o. d. Att detta förlopp, som här rent teoretiskt fram- 
konstruerats, motsvaras af verkligheten, har HALDEN empi- 
riskt påvisat i sitt arbete »Om torvmossar och marina sediment» 
(1917), där han bl. a. säger (sid. 10): »Sanden utsvämmas, när 
i varje trakt landhöjningen nått så långt, att bränningarna börja 
verka på höjderna. När till följd av fortsatt landhöjning en in- 
stängd vik bildats, upphör sand och grus att utsvämmas, och i 
vikens lugna vatten komma änyo finare sediment att avsättas . . - 
Sålunda kunna», fortsätter HALDEN (sid. 12), »genom konti- 
nuerlig negativ strandförskjutning liknande lagringsförhållanden 
och erosionsfenomen uppstå, som då negativ strandförskjutning 
efterträdes af positiv.» 

Nu bevisar just molluskfaunans fördelning i skalbankarna, att 
så godt som hvartenda lerlager, som ANTEVS anser härröra från 
postglaciala transgressionsmaximet, i verkligheten är afsatt under 
den senaste höjningen och på grundt vatten. Därpå tyda också 
lagringsförhållandena i bankarna och dessas läge. Vi skola nedan 
närmare utveckla denna tes, men vilja först se till, efter hvilka 
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Principer författaren áldersbestimmer de i antal betydligt övervä- 
gande bankar, som sakna ett dylikt lerlager. 

Man finner, att författaren vid behandlingen af hvarje särskild 
Sadan bank låtit faunans sammansättning i geografiska och in- 
Yandringsgrupper afeóra bankens bildningstid. Hur författaren 
därvid gått tillväga, framställes pa sid 254: formerna hafva inde- 
lats dels efter sin geografiska utbredning, dels även »in accor- 
dance With the time of immigration into Bohuslän». Denna tid har 
'estámts med hänsyn till nivåförändringarna (jämför sid. 253). Des- 
Så har författaren i den följande behandlingen af bankarnas fauna 
fått fram (jämför sid. 256—57). Denna behandling grundar sig 
alltså, åtminstone de vis, på faunans indelning i de tidsgrupper, 
som framgå efter behandlingen af bankarnas fauna! En sådan 
bevisföring kan med skäl betecknas som circulus in demonstrando. 

Visserligen stöder sig förf. också på vissa formers i faunan 
'Athymetriska utbredning och sluter sig diraf till sinkning och 
lOJning och däraf till bildningstiden. Ett sådant förfarande är — 
för så vidt hänsyn tages till faunan i dess helhet — icke blott fullt 
tillfårlitligt utan också det enda riktiga, emedan dårvid endast 
kanta faktorer införas i beviskedjan. Men når nu förf. be- 
Ragnar sig af denna metod som bevis för en niväförändring, gör 
lan sig skyldig till den inkonsekvensen att lata en lika samman- 
Sattning eller förändring ibland tyda på sånkning, ibland på höj- 
Ning, detta allteftersom indelningen i invandringsgrupper synes 
tala till favór får regression eller transgression. I verkligheten ty- 
der faunan pá hójning i samtliga behandlade bankar, dár man pá 
STundval af statistiska prof kan fastställa förändringarna i faunans 
Sammansättning. 

Vi skola börja vår granskning med att 1) belysa förf:s sätt att 
draga slutsatser ur faunan och dennas verkliga utsago om nivå- 
örändringarna, därpå undersöka karaktären af den »postglaciala 
ransgressionsleran» samt sedermera 2) visa riktigheten af vårt sist 
Slorda påstående, att hvarje bank bildats under höjning. Därefter 
škola vi 3) ägna en undersökning åt de allmänna orsakerna till 
Skalbankarnas uppkomst och. slutligen 4) taga en återblick på deras 
Samfällda vittnesbörd om niväförändringarna efter istiden. 


+ 


1. En god belysning af faunans utveckling i sammanhang med ni- 
Yaförändring lämnar skalbanken vid Löndal (sid. 288, tabell 
Sid. 342.) Enligt tabellen aftaga uppät Mytilus, Litorina litorea-ru- 
dis, karaktärsformer för brinninesfaunan pá ställen, där salthalten i 
vattnet genom god tillförsel är normal, samt Lacuna divaricata, en 
för Fucus-vegetation och Zostera i öppna bukter med god vat- 
tentillförsel utmärkande art. Samtidigt visa emellertid åtskilliga 
former, såsom Rissostomia- och Rissoa-arterna, Odostomia, Bittium 
reticulatum, Utriculus truncatulus, maximum i bankens midt. Des- 
Sa senare äro just karaktärsformer för grunda vikar med Zostera- 
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vegetation och slam- eller sandbotten vid Bohuslän (t. ex. Kristi- 
neberg, se THÉEL 1917). I de båda högsta profven tillkommer 
ännu en för sädana lokaler karakteristisk form, námligen Nassa 
reticulata. 1 bankens mellersta del och högre upp synas alltsá för- 
hällandena för Zostera-vegetationens karaktärsformer hafva blifvit 
gynnsammare, medan de samtidigt blefvo ogynnsammare för de 1 
klart vatten lefvande Mytilus, Litorina och Lacuna. Tydligtvis har 
landet höjts, hvarvid lokalen, som ligger i en sänka omgifven af 
berg, i det närmaste afstángts fran öppet vatten — endast några 
smala sund utgjorde förbindelsen. De rent vatten fordrande for- 
merna aftogo därigenom i frekvens, medan på den för starkare 
vågrörelser skyddade bottnen slam aflagrade sig och gynnade 
Zostera-faunans uppkomst. Den rätt vida dalsänkan lämnade 
dock tillräckligt fritt spelrum för vind och våg för att 1 vatten- 
brynet skölja ut allt det finare materialet, hvarför de högsta par- 
tierna af banken icke innehålla lera, men så mycket mera grus. 

Maximet af Rissoa etc. i midten af banken förklarar ANTEVS 
bero »partly on the less crumbled character of the shell-gravel and 
partly, apparently, on more favourable conditions of the bottom 
and the vegetation», hvilket senare är alldeles riktigt, men dessa 
kunna endast uppstå vid grundt vatten och instängdt läge. Därvid 
aftaga bränningsfaunans arter, hvilket alltså i detta fall icke beror 
på tilltagande djup, såsom författaren förmenar. 

Att banken afsatts under håjning,! är äfven sannolikast af rent 
stratigrafiska skäl. Tilltagandet af grus uppåt tyder, som nämnts. 
därpå. Vore den bildad under sänkning, så borde väl alltmer fint 
material hafva aflagrats i dess öfre del. Dessutom är det svårt 
att förstå, hvarför den ej, om den bildats under sänkning, öfverlag- 
ras af några aflagringar från den därpå följande höjningen. Att 
dessa skulle hafva sköljts bort, förefaller mycket osannolikt, då ju 
lokalen vid höjningen får ett för bränningarna alltmer skyddadt 
läge. Utan tvifvel borde banken i så fall hafva öfverlagrats af bild- 
ningar med grundvattensformerna alltmer dominerande och den 
öppna bränningszonens Mytilus och Litorina aftagande. Då nu en 
sådan sammansättning råder i banken och denna icke öfverlagras 
af några nya grundvattensbildningar, är det tydligt, att banken 
afspeglar just den sista akten af en omedelbart föregående höj- 
ning. 

Det är egendomligt, att författaren ej kommit att tänka på nu 
nämnda förhållanden, allra helst som han förklarar en annan 
bank, Skälleröd, med nästan liknande faunistisk sammansätt- 
ning, härröra från en höjningsepok. Här tilltaga visserligen Myti- 
lys och Litorina jämte Rissoa-formerna, Bittium m. fl. till det andra 
eller tredje profvets nivå, medan likväl i det fjärde en minskning af 
samtliga grundvattensformerna, dock mest Mytilus, äger rum. 
Samtidigt uppträder just här, liksom vid Lóndal, Nassa reticulata. 


1 När motsatsen icke särskildt framhålles, avses i det följande med »höj- 
ning» och »sänkning> alltid landets nivåförändring. 
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Förhållandena vid Skälleröd voro dock något olika dem vid Löndal; 
Minskandet af samtliga grundvattensformernas frekvens i öfre 
Profvet kan möjligen tyda på, att sött vatten börjat utfalla i när- 
teten. Det öfverliggande sandlagret har måhända utsvämmats af 
nagot vattendrag från land. — ANTEVS anser banken afsatt 
under höjning, »to judge from the increasing frequeney upwards 
of the shallow-water forms» (sid. 318), samt pá ett djup af 5—10 m. 
„Namma omständigheter, som föranlett antagandet af detta djup, 
Ramligen den rikliga mängden af Rissoa parva och interrupta, 
Bittium reticulatum och Lacuna divaricata, tolkas vid redogórel- 
Sen for Rössö-Län g ó-banken (sid. 281) som tecken pá att denna 
afsattes >in water which was, at most, some twenty m deep». 
Att fort. här later dessa grundformer lefva pá sá stort djup, 
'eror pa hans uppfattning af den öfver skalbanken liggande leran 
Sasom en djupbildning fran postglaciala transgressionsmaximet. 
Vore detta betraktelsesitt riktigt, borde de under leran belágna 
‘Orisonterna angifva sinkning. Faunan Leder emellertid pa höj- 
ning. Visserligen äro blott 2 prof tagna (serien C), men af 
dessas sammansättning med uppát tilltagande Lacuna, Ostrea, Bit- 
‘um reticulatum m. fl. samt framför allt Nassa reticulata kan 
man konstatera, att en höjning fórsiggátt med ätföljande upp- 
Stundnine och instingning; slamhalten i vattnet torde hafva sa 
Sodt som helt och hållet utestängt Mytilus. 
… Att i detalj följa denna uppgrundningsprocess vid Rössö-Längö 
eh Svárt, emedan nödiga uppgifter beträffande lokalens läge och 
Mgifningarnas höjdförhällanden saknas. Lokalen är belägen, så- 
Som af ANTEVS utmirkts och som geologiska kartbladet >Stróm- 
Stad» angifver, på den våstligaste af de båda nordliga uddarna 
il Långö. Enligt meddelande af DE GEER ligger- banken pá 
Och nedom själfva passpunkten i en liten dal. Af den topogra- 
fiska kartan framgår, att lokalens läge är ganska instängdt, eme- 
“an större höjder resa sig rundtomkring den pá alla håll, och 
att endast några mycket smala sund leda in fran öppnare vatten. 
da afvägningar ei sta till buds för bedömande af höjdförhällan- 
na, kan naturligtvis ej exakt rekonstrueras fördelningen af land 
Och vatten vid bankens bildningstid, men sannolikt var äfven vid 
ven tid, då den lilla dalen utgjorde ett sund, dess läge i för- 
Nallande till öppnare vatten jämförelsevis instängdt. Till en bör- 
lan kunde dock strömsättningen i sundet obehindradt fortgå, å 
ena sidan förekommande slamafsättning och å den andra gyn- 
nande utvecklingen af skalbanken. Men allteftersom landet 
höjde sig och vattnet blef grundare i sundet och dess omgifningar, 
hindrades strömsättningen i såväl det sund, där skalbanken bil- 
ats, som i de öfriga i trakten rundtomkring. Därigenom kunde 
Pa banken aflagras det fina material, som vágorna genom abrasion 
ran stränderna i grannskapet transporterade ut. Banken täck- 
tes nu af lerlagret. Allteftersom höjningen fortskred, sköljdes 
“etta lerlager bort fran högre belägna ställen och aflagrades ånyo 
Pa större djup längre ut, där dess mäktighet alltsa tilltog, medan 
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den uppåt aftog. Däraf kommer det sig, att lerlagret vid lRössö- 
Längö tunnar ut uppát dalens passpunkt, sásom framgär af en 
sektion, som DE GEER utfört och godhetsfullt visat mig. När slut- 
ligen leran helt och hallet bortskóljts fran den hégre liggande 
delen af skalbanken, blef denna själf utsatt för denudation, så 
att fran denna del af banken ett lager af skalgrus nedsköljdes 
öfver leran pá den lägre belägna delen af banken. 

Rössö-Långö-banken afsattes alltså på grundt vatten (högst 
5—6 m) och under höjning; den ofvanför liggande leran upp“ 
stod som grundvattensbildning genom nedsköljning från högre 
liggande lokaler. Detsamma är fallet med lerlagret i alla de 
bankar, där ett sådant förekommer ej blott öfverst utan äfven midt 
i banken, såsom vi nedan skola finna. 

Redan i den af fórf. allra först omtalade Otter ö-profilen (A) 
visa såväl diagrammen (sid. 272, 273) som tabellerna (sid. 341), 
att bade Mytilus, Lacuna divaricata och Litorina tilltaga i fre- 
kvens uppåt till bankens midt, d. v. s. att de undre partierna af- 
satts under höjning. Aftagandet af samma former i de högre 
partierna åtföljes af ett tilltagande i ymnighet af Rissoa och 
Bittium samt i synnerhet Rissostomia membranacea och Nassa 
reticulata, hvilka endast finnas i öfversta profvet, d. v. s. för 
slam- eller sandbotten karakteristiska grundformer. Höjningen 
har alltså fortsatt äfven vid.bildningen af den öfversta horison- 
ten i banken. Lokalens läge i en dal med, efter topografiska kar- 
tan och förf:s beskrifning att döma, jämn, at ändarna sakta slut- 
tande botten, tyder på att här vid höjningen en långgrund strand 
bildades, från hvilken alltså endast fint material kunde trans- 
porteras ned af bränningarna och aflagras som slam längre ut. 

Liknande faunistiska förhållanden i profil B visa, att äfven 
denna bildats under höjning. Förf. antager motsatsen, hvarvid 
han dock finner, att frekvensmaximet af grundformerna i öfversta 
profvet är »difficult of explanation». 

Låtom oss nu se till, om lagerföljden i banken stämmer öfver- 
ens med hvad faunan visar. Två profserier äro tagna, en högre 
upp vid A, en längre ned vid B (se sid. 272). I profilen A växer 
antalet stenar uppåt. Ett lerlager synes endast täcka profilen B. 
ej A, att döma af förf:s framställning sid. 274: »The bed at B 
being superimposed by clay» samt åtföljande sektion sid. 275. 

Tänka vi oss nu, att hela dalsänkan höjer sig öfver vattnet, så 
föres därifrån, som nämnts, slam ut mot det djupare vattnet 
vid dalens ändar, hvarvid både profilen A och B täckes af ett 
slamlager. Vid fortsatt höjning dyker A, såsom belägen på större 
höjd, tidigare upp än B. Slammet, som täcker A, spolas nu ned 
till B. Men emedan sluttningen vid dalens ändar är större än 
i dess midt (se kartan), få bränningarna numera större kraft 
att erodera vid A. Icke blott Jeran utan äfven stenarna, hvarpa 
de öfre lagren af A äro allt rikare (se sid. 273), transporteras 
efter hand ned öfver B, som därvid kommer att öfverst täckas 
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af ett gruslager, hvilket skyddar dess lerlager fran att bortsköljas, 
Ja B höjer sig öfver vattnet. 

a detta sätt kommer den ligre profilen B att táckas af ett 
lerlager, som spolats bort fran A, samt ofvanpa detta ett grus- 
ager, äfvenledes härrörande frán A. Faunan i dessa lager mäste 
alltså utgöras dels af former, som redeponerats ur A, och dels 
af sádana, som vid den fortsatta hójningen möjligen inkommit 
som kolonister. 

_ ANTEVS har i den grafiska framställningen fig. 1 (sid. 272) 
öfver profilen A ej medtagit det öfversta profvet, »as the stra- 
tification is probably secondarily altered» (sid. 274). Detta be- 
ror just på abrasiondn. Det öfversta profvet (7,7 m) i A visar 
ett Stort antal Litorina och ett ringa antal Mytilus, möjligen dár- 
för, att de senare lätt krossats af bränningarna och utsköljts eller 
Tran högre nivåer redeponerats i lagret som fragment, hvilka vid 
e statistiska undersökningarna ej medräknats, hvaremot den stark- 
skaliga Litorina kunnat redeponeras i hela exemplar. Af samma 
Orsak är dess frekvens i gruslagret vid B mycket stor, medan 
Mytilus visar stark minskning. Ingen nyinkommen art karakte- 
Mserar detta gruslager om man undantager Abra sp., hvilken dock 
tyd igen härstammar från lerlagret, där den är allmän; släktet är 
Nämligen karakteristiskt för slambotten. 
_ AN'rEys’ uppfattning af bankarna skiljer sig vasentligt fran 
en nu framstillda. Har man lyckats fórsta den mycket knapp- 
hándiga redogörelsen, finner man hans tankegáng vara fóljande: 
agren vid B stupa i en vinkel af 10°, de vid A i en något mindre 
af 80, Drager man ut en linje frán undre profvet i B parallelt 
med skiktningen, kommer den att passera 3 m öfver det högsta 
Drofvet vid A. Alltsá: »the lowest specimen at B lies about 3 m 
igher in the strata-series than the uppermost at A» (sid. 272). 
NU utvisa de ófre profven i A, enligt förf., en sänkning, efter- 
som sall the shallow-water forms... attain their maximum of 
requency within the middle horizon of the bank», hvilket »ought 
undoubtedly to demonstrate that the horizon in question was de- 
Posited in the shallowest water»; uppat i serien blir djupet alltsa 
Större. Eftersom nu hela D ligger högre i lagerserien än hela A 
Samt ófverlagras af en lera fran postglaciala transgressionsmaxl- 
Met är det tydligt, menar ANTRVS, att B bildats senare an A 
och under sänkningens fortsattning. Nir landet lag som högst 
omedelbart före postglaciala sänkningen), gick strandlinjen alltså 
Strax ofvan 8-m-nivån (jfr sid. 257 och 274). 
Den olika stupningsvinkeln i bankarna beror helt säkert på 
bottnens olika lutning; där denna blir brantare utåt dalens myn- 
Ding, stupa skikten också mer. ANTEYS’ uppfattning måste tyd- 
Igen förutsätta, att någon lokal sänkning, fórkastning I. d. rub- 
at en ursprungligen parallel skiktning, hvarjämte den leder till 
den konsekvensen, att i banken A alla lager från den senaste höj- 
hingen försvunnit, ehuru det väl vore naturligast att tänka sig, 
att sådana åtminstone delvis borde vara i behåll af samma skäl, 
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som vi ofvan framhällit angäende banken vid Löndal. Dessa för- 
utsättningar och konsekvenser behöfva för öfrigt ej bemötas, enär 
det antagande af en sänkning af bada bankarna, pá hvilket ANTEVS 
baserar hela sin uppfattning, pá det bestämdaste motságes af faunan. 

Bankarna äro ej blott afsatta under höjning, utan t. o. m. till 
hela sin mäktighet bildade under kontinuerlig höjning. Förfat- 
tarens uppdelning af dem i ett undre parti, afsatt före, och ett 
öfre parti, afsatt under den postglaciala transgressionen, är alltså 
fullständigt förfelad. 

I den därnäst behandlade banken vid Fjällbacka finna vi af 
diagrammen sid. 277 och tabellerna sid. 341, att det mera öppna 
vattnets fauna, Mytilus, Litorina, Lacuna och Polytropa, aftager 
uppät, samtidigt som slamformerna frán grundt vatten, Rissoa- 
arterna, Bittium och i synnerhet Nassa, bli i stort sett allmännare; 
särskildt den senare och Abra sp. bli ymniga i det öfversta prof- 
vet, som togs i den undre delen af den 6fverliggande leran. Vi 
finna här sálunda samma förhällanden som i fóregáende bankar 
och kunna af faunan alltsá sluta oss till, att en höjning ägt rum 
under bankens afsättning. Vore den bildad under sänkning och 
lerlagret under sänkningens maximum, borde den innehälla for- 
mer från djupt vatten, hvilket ingalunda är fallet. Horisonten 
med största Mytilus-frekvensen utmärker alltså icke det grundaste 
vattnet, såsom ANTEVS menar, och därför icke heller någon regres- 
sionsgräns. Författarens påstående (sid. 278): »the shoreline was, 
consequently, displaced during the primo-post-glacial regression so 
far at least, or to about the + 17-m-level» är fullkomligt ohällbart, 
hvilket i förening med hvad vi funnit vid kritiken af Otterö-profilen 
ger vid handen, att hans gränsvärden 8 och 17 m (sid. 257) för en 
strandlinje i primo-postglacial tid äro alldeles värdelösa. 

Om skalbanken vid Rössö-Längö ha vi redan talat och därvid 
konstaterat, att den under leran liggande delen, äfvensom leran 
själf, afsatts under höjning. Den ofvanpå leran belägna delen 
af banken omtalar ANTEVS såsom väsentligt skild från den undre 
delen och tillhörande det sero-postglaciala regressionsskedet. För 
detta lager gäller emellertid detsamma som visats för Otterö, näm- 
ligen först och främst, att det uppkommit under fortgående höj- 
ning, hvarpå tyder tilltagandet uppåt, i stort sedt, af Rissoa-arter 
och Bittium, samt, i profil O, af Nassa reticulata. Emedan vattnet 
vid höjningen blef grundare, utsköljdes fint slam, som afsattes 
på något afstånd från stranden. Om här en skalbank är under 
bildning, blir följden, att dess procenthalt af lera tillväxer uppåt, 
såsom fallet är med den ifrågavarande. I ett vatten, där slam af- 
sättes i större mängd, kan Mytilus ej förekomma, hvarför den 
också saknas i profven från banken. Men när höjningen fortskri- 
der och stranden samtidigt får brantare lutning, såsom vid Otterö, 
eroderas från densamma gröfre material, helst lättare, såsom skal, 
hvilket föres ut och lagras på leran (jämför Otterö). Därmed upp- 
stå andra bottenförhållanden, och sålunda kan det tänkas, att 
vid Rössö-Långö öfver leran uppkommit en botten af skalgrus, på 
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hvilken nya former funno lämpliga betingelser, sásom Mactra och 
hracia samt Litorina och Mytilus, hvilka samtliga synas saknas 
eller vara mycket sparsamma i de under leran liggande delarna. 
Det mäste dock pápekas, att da dessa former fórekomma i det öfre 
lagret samtidigt med utpräglade slamformer såsom Rissoa och Nassa 
reticulata, deras närvaro snarare torde bero pa redeposition ur 
nagon tidigare pá grundt och rent vatten bildad del af banken (jäm- 
ZA Otteró). Huru hármed förhäller sig, ár omójligt att afgöra, 
4 Inga uppgifter om de lokala förhållandena lämnas af ANTEVS, men 
att platsen inom smärre omráden erbjudit växlande natur, framgar 
af olikheterna i profilerna A och ©. Sá mycket är dock tydligt, som 
att banken liksom de "föregående afsatts under kontinuerlig höj- 
Ming och ej sönderfaller i tvä genetiskt skilda partier. 

Liknande förhälladen möta oss i banken vid Torseröd, där 
aunan i det undre partiet visar, att detta afsatts pa grundt. vat- 
ten — om under hójning eller sänkning kan ej afgóras, emedan 
blott 1 prof är taget i denna horisont. ANTEVS antager emeller- 
tid, att lagret bildats på djupt vatten, hvilket sammanhänger med 
Jans uppfattning af skalbankarnas bildningssätt, som vi sedermera 
Skola skárskáda. Detta undre parti anser han nämligen afsatt 
Sort före den postglaciala transgressionens maximum, dä vattnet 
år måste varit djupt. När lerlagret därefter hade bildats, började 
en höjning, hvarvid den öfre delen af banken afsatte sig. Dess undre 
Parti skulle alltså äfven det ha bildats på djupt vatten. 

‚Under sådana förhållanden är det oförklarligt, att inga verkliga 
“jupformer antraffats i denna horisont, och att endast slamformer 
„an grundt vatten finnas i båda delarna av banken. Det är för 
Cirigt påfallande (jämför tabellerna sid. 349), att nästan samt- 
iga former förekomma i det närmaste i konstant frekvens genom 
tela lagret, trots dess stora mäktighet af ända till 4 m. Hvarken 
Sänkning eller höjning kan med säkerhet spåras i faunans för- 
delning. Slamformer såväl som arter, hvilka lefva endast i klart 
Vatten (t. ex. Polylropa), finnas blandade med hvarandra 1 alla 
Profven. Jämföres det öfre skalgruset med det undre, synes det 
dock, som om i allmänhet erundvattensformerna ökades i fre- 
‘vens i detta senare, särskildt Rissoa, Rissostomia, Nassa reticu- 
ata och Polytropa, men denna ökning är alltför otydlig, för att 
OJning med säkerhet skall kunna konstateras. 

Emellertid förekomma i det undre lagret ett par arter, som 
Saknas i det öfre, hvarjämte i det senare några tillkomma, som eJ 
anträffats i det undre. De förra äro Lucina borealis och Axinus 
sarsi, hvarjämte Timoclea ovata och Corbula gibba finnas i större 
antal i det undre än i det öfre lagret. I detta senare tillkomma: 

apes aureus och decussatus, Mactra subtruncata och Thracia 
papyracea. Vi kunna om dessa formers fordringar på naturför- 
lallandena endast säga, att den förra gruppen är utmärkande för 
slambotten, den senare för skal- och grusbotten, hvaremot de djup- 
förhållanden, hvarunder arterna i nutiden lefva, áro helt identiska, 
I det att samtliga äro grundvattensformer (jämför THÉEL 1907). 
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Af dessa omständigheter framgår som sannolikast, att banken 1 
sin helhet bildats under höjning; till en början har därvid fint 
slam afsatts utanför stranden, men vid fortsatt höjning har det 
tillgatt här som vid Otterö och Rössö-Längö, att från närliggande 
högre lokaler nedsköljts skal ur tidigare bildade delar af banken, 
hvarigenom hottnen gjorts lämplig för besittningstagande af en 
fauna, karakteristisk just för skalgrusbotten. Denna fauna har 
emellertid icke alldeles uteslutit slamformer, hvilka troligen haft 
gynnsamma betingelser i närheten. De lokala förhållandena synas; 
att döma af den topografiska kartan, öfverensstämma med dem vid 
Otteró i så måtto, att ett par flacka dalbottnar befunnit sig ofvan- 
för banken, hvilken utbildat sig just 1 dessas mynning, på en 
plats med brantare lutning. 

Torseródsbanken är sålunda bildad under kontinuerlig höjning; 
hvarför förf:s uppdelning af densamma i en primo-postglacial och 
en sero-postglacial nivå, skilda af ett postglacialt lerlager från 
djupt vatten, är fullkomligt förfelad. 

Intressant är att jämföra den nyss nämnda banken med den 
vid Fjälla, belägen 31 m öfver hafvet, medan Torseröd ligger pi 
cia 0,5 (5,5) m. höjd. Skalbanken vid Fjälla öfverlagras af en 
skalfri lera, som förf. anser härröra från transgressionsmaximet: 
»The shell-bed was apparently deposited shortly before the maxi- 
mum of the post-glacial transgression was reached.» Om nu 
leran vid Fjälla skulle vara (åtminstone i det närmaste) sant: 
tidig med den vid Torseröd, hvilket ju vore fallet, om den bildades 
vid transeressionsmaximet, sá borde Torseródsleran vara afsatt 
pá c:a 30 m större djup än den vid Fjälla. Man borde förden- 
skull vid Torseröd finna mera utpräglade djupvattensformer och 
vid Fjálla sádana, som kunna antagas hafva lefvat pá ett 30 m 
grundare vatten. I verkligheten är emellertid fórhállandet om- 
vándt, sásom den för Fjälla anförda artförteekningen (sid. 282) 
äfvensom tabellen (sid. 344) visar. Dessutom är det högst egen- 
domligt, att leran vid Fjälla ej innehåller några skal, hvilket 
väl vore att vänta, om den bildats på djupt vatten. Denna om- 
ständighet förklaras däremot mycket enkelt genom antagandet, att 
den bildats under en höjning, hvarunder helt säkert sött vatten 
utfallit vid: platsen; detta har hindrat äfven grundvattensformer 
att utveckla sig i nämnvärdt antal, hvarigenom förklaras »the 
almost complete absence of Rissoids», som förf, finner anmärk- 
ningsvärd (sid. 283). Lokalens läge »at the outlet of the Fjálla- 
tjärn» visar tydligt, att en insjö vid höjningen uppstod innanför 
densamma i den depression, som nu intages af Fjällatjärn. 

Liksom från Fjälla föreligger blott ett enda prof från banken 
vid N. Holt, hvarför man ej kan afgöra, om den bildats under 
sänkning eller höjning. Men däremot kan med bestämdhet påstås, 
att den afsatts på grundt vatten, ty den innehåller endast grund- 
former, och dessa uppträda i mängd. Då intet prof på den even- 
tuella faunan i lerlagret öfver banken meddelas, kan ej med viss- 
het uttalas något om lerans bildning, hvarför ANTEVS’ påstående, 
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alt >the shell-bed was apparently deposited immediately before the 
attainment of the maximum of the post-glacial transgression» (sid. 


284), är fullständigt obevisadt. Den kan lika väl hafva bildats un- 
t 


ver den sista regressionen, hvilket är sá mycket sannolikare, som vi 
tunnit detta för samtliga i den föregäende granskningen omtalade 


1 


bankar. 

Afven från banken vid Kilarna fóreligger endast ett prof. 
Ta innehåller uteslutande grundvattensformer, men samtidigt 
‘ade sådana, som fordra rent vatten (Mytilus, Litorina, Polytropa). 
Sch slamformer (Rissoa, Bittium, Nassa, Cardium, Axinus, Corbula) 
samt skalbotten föredragande (Tapes). De fórekomma 1 en sádan 
“andning, ait med alt sannolikhet banken uppstått genom rede- 
Position frán olika hall samt alltsá under hójning, sásom förf. an- 
‘ager. Men att den ej kan ha bildats pä djupt vatten, som väl 
Sort vara fallet, om dess bildningstid infallit »during the first 
Part of the sero-postglacial regression», bevisas af den totala fyan- 
Yaron af djupvattensformer. Det underliggande lerlagret, fran hvil- 
set für öfrigt intet prof föreligger, är alltså helt säkert uppkommet 
På samma sätt som Otteröprofilens lera. 

Vi hafva sålunda hittills i intet fall funnit ANTEVS åsikt 
om detta lerlagers bildningstid bekräftad. Tvärtom har det vi- 
Sat sig vara afsatt pá grundt vatten och under kontinuerlig höj- 
ung. Som lerlagret alltsá är en grundvattensbildning, kan det 
Heke tillhöra postglaciala transgressionen, och underlagrande ban- 
“ar kunna därför icke bevisas vara afsatta under någon primo- 
Postelacial regression. Med all sannolikhet äro de i stállet bildade 
Under den sista höjningen i postglacial tid, sá mycket troligare, 
Som de undersökta profilerna utgöra den öfversta delen af ban- 
“arna, hvilken väl äfven sist bildats (jämför Lóndal). De under- 
1Sgande delarna af bankarna hafva icke fastställts vare sig till ut- 
Sträckning eller sammansättning. Hade dessa varit tillgängliga, 
skuile man helt sikert i dem finna spar fran tidigare epoker, sasom 
“allet är med bankar, där hela lagerserien faststállts, om hvilka 
Skall talas närmare längre fram. 

Under vår ofvan utförda granskning hafva vi funnit, att rede- 
Position af äldre partier af bankarna förekommit under höjningen. 
enna process synes hafva fórsiggátt mer cller mindre intensivt 
Itefter bankens för denudation i högre eller lägre grad utsatta 
age. Den ger sig framför allt tillkänna i förekomsten af rent 
arktiska skal i de flesta postglaciala hankarna — sådana saknas 
Mott i profven från Torseród, Kilarna och N. Holt. Dessa ark- 
tiska arter hafva också af ANTEVS tydts som redeponerande, men 
*Sendomligt nog antager han en redeposition endast för dessa och 
Srbiser, att en sádan naturligtvis fórsiggár successivt. vid en hój- 
ung, ett förbiseende som är sá mycket mer oförsvarligt, som 
DE GEER redan förut (1910) påpekat, i hvilken grad redepo- 
Sition kan inverka som störande faktor vid bankarnas afsätt- 
Ning, och detta vid upprepade tillfällen. Till denna slutsats kom- 
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mer DE GEER just genom studiet af bankarna vid Tofterna och 
Nötholmen, hvilka vi strax skola tala om. 

Det kan synas egendomligt, att just arktiska skal fórekomma 
redeponerade i bankar, hvilkas bildningstid, enligt hvad vi här of 
van velat göra gällande, bör förläggas till sista delen af det post- 
glaciala hójningsskedet. Man borde vánta, att i dem i stállet skal 
fran transgressionens maximum, d. v. s. djupformer, skulle före- 
komma, sådana som Cyprina, Isocardia, Levicardium, Cardium 
echinatum, Pecten maximus, Capulus, Emarginula, Aporrhais, men 

. sådana äro i nästan alla bankarna betydligt sállsyntare än de ark- 
tiska. Blott vid Torseröd och Fjälla förekomma nagra af dessa 
former 1 obetydligt hógre frekvens án i ófriga bankar enligt de sta- 
tistiska profven och fórteckningarna pa utplockade former. Dess- 
utom finnas sådana något mer talrikt än annars i de nedan nämn- 
da bankarna vid Tofterna och Nötholmen. 

Vad orsaken till detta påfallande drag kan vara, skola vi först 
längre fram söka utröna. Här må det vara nog att fastslå, att 
denna sällsynthet af postglaciala djupformer icke på minsta sätt 
kan motbevisa den slutsats, till hvilken vi kommit, nämligen att 
de hittills omtalade bankarna, hvilka utgöra de 6fre partierna af 
mäktigare aflagringar, äro yngre än postglaciala transgressions- 
maximet. Den kan lika litet motsäga det faktum, att en redepo- 
sition ägt rum, hvarpå tydliga bevis redan framlagts och hvarpa 
de båda nedannämnda bankarna, såsom DE GEER påvisat, lämna goda 
exempel. 

Från Tofterna föreligga prof från tre punkter, men endast på 
en, vid A, togs en hel profserie. Denna visar på det hela taget, att 
banken bildats under höjning. Mytilus och Lacuna divaricata upp- 
nå största frekvens i seriens midt, Litorina däremot i högsta nivåen- 
De slambeboende formerna (Cardium, Gibbula, Rissoa-arterna) 
äro talrikast på de lägsta nivåerna. Rissostomia och Nassa reti- 
culata uppträda endast helt sällsynt i öfversta horisonten, Bittium 
finnes i de tre öfre profven i starkt stigande frekvens. Flera 
glaciala former, Margarita helicina, Pecten islandicus, Portlandia 
lenticula, träffades i de undre profven, med säkerhet redeponerade. 
Men dá äfven postglaciala djupformer, såsom CUyprina, Pecten 
septemradiatus, Emarginula fissura, Capulus, finnas icke blott 
i bankens undre, utan äfven i dess 6fre horisonter, visar detta 
tydligt, att under bankens hela bildningstid förekommit redepo- 
sition från de äldre delar, som vid höjningen utsattes för erosion. 
Detta visas äfven af den omständigheten, att grundvattensformer- 
na i banken »present greatly varying curves of frequency», såsom 
ANTEVS anmärker utan att likväl försöka finna någon orsak till 
detta förhållande. DE GEER (1910, sid. 1183) är äfven af den 
meningen, att redeposition försiggått i denna bank, »probably seve- 
ral times repeated». 

Om man jámfór faunan i banken med den 3 det underliggande 
lerlagret (B, sid. 299), hvarifrán en fórteckning af utplockade 
arter meddelas, finner man, att i detta saknas Mytilus och Lito- 
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nna samt Bittium, hvarjämte närvaron af djupformer i meller- 
Sta partiet tyder på afsättning i djupt vatten, medan däremot 
fattigdomen pá skal i lerans öfre del och de här tillkommande 

“acuna divaricata och Rissoa interrupta gifva vid handen, att 
denna del bildats på grundare vatten, d. v. s. leran i sin helhet 
ar afsatt under höjning. Utan tvifvel härrör dess undre del 
rän den djupaste sänkningen 1 postglacial tid, hvilket äfven fram- 
Sar däraf, att rátt manga arktiska skal fórekomma i densamma. 
Som dessa aro utpráglade grundvattensformer, kunna de icke 
hafva lefvat på det djup, där leran afsattes, utan äro redeponerade. 

en denna redeposition kan ej hafva ägt rum på samma sätt 
som i den på grundt watten bildade, ófver leran liggande skal- 
anken, ty om de arktiska arterna hade nedsvämmats från land 
under Postglacial tid, borde äfven äkta postglaciala grundformer 
såsom Mytilus och Litorina, förekomma i leran, hvilket ej är 
fallet, De ifrågavarnde arktiska arterna måste i stället hafya 
Inblandats i leran genom krafter, som verkat under vattnet. Dessa 
"Unna endast hafva varit bottenströmmarna, hvilka under den post- 
2laciala lerans afsättning svept fram öfver bottnen och rifvit upp 
Gë ur tidigare afsatta, sjunkna arktiska skalbankar eller sedi- 

ent. 

I de båda skalbankarna vid Nötholmen gifver den uppät till- 
“Sande frekvensen af Mytilus, Litorina och Lacuna vid handen, 
att en höjning ägt rum. I profilen B förekomma därjämte ym- 
mgt med slamformer, såsom Cardium nodosum och exiguum, Cor- 
Pula gibba, Abra alba, Rissostomia samt betydligt mer af Nassa 
reticulata, Timoclea ovata, Rissoider och Bittium än i A. Dessa 
Tenares uppträdande i B tyder på att denna lokal uppgrundats, 
hvilket icke varit fallet med A (se kartan hos DE GEER 1910, 
bl. 4; Bär rektangeln, enl. ANTEVS). Att i detta fall frekven- 
“en af Mytilus och Litorina i B icke aftager uppät beror uppen- 
varligen pa att dessa haft god tilleáng till friskt vatten under 
Ojningen, hvarunder lokalen hela tiden stätt i öppen förbin- 
delse med hafvet, såsom kartan tydligt visar. På de båda loka- 
emas något olikartade läge i förhållande till det öppna hafvet 

Tor helt säkert den olikhet i frekvenskurvorna mellan A och B, 
Som ANTEVS anmärker (sid. 313). 

Ja det nu gäller att bestämma dessa skalbankars älder, har man 
att taga hänsyn till beskaffenheten af den underliggande leran. 
Skulle denna, såsom ANTEVS antager, vara ej blott postglacial (sid. 
ok utan bildad under postglaciala transgressionens maximum (sid. 
>‘), så borde man i den finna djupformer. Detta år dock inga- 
Anda fallet (jämför sid. 299); i stället innehålla de två profven 
från A (äfvensom utplocken sid. 299) i största individantal så ut- 
Präglade grundvattensformer som Rissoa och Bittium. Den är så- 
mda utan tvifvel afsatt på grundt vatten och, då lokalens höjd 
öfver den nutida hafsytan endast är 14 m, mycket senare än den 
Dostelaciala tidens djupaste sänkning. 
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Sedan detta lager bildats, pá grundt vatten, höjde sig lokalen 
(A) sá mycket, att en abrasion eller en denudation, sásom DE 
GueR antager, af detta lager såväl som af underliggande ända 
frán glacial tid, kunde fórsiggá. Därför innehäller den öfverlig- 
gande banken redeponerade postglaciala djupformer (Pecten sep- 
temradiatus, Isocardia cor, Uyprina islandica, Aporrhais pes pe- 
lecani) samtidigt med glaciala arter. Utan tvifvel innehäller 
alltsá den underliggande leran pá större djup án det (1,3 m), 
hvarifrån det undre profvet är taget, både postglaciala och gla- 
ciala aflagringar. 

Man kan alltså också beträffande lerlagret i Nötholmen-profilen 
påstå, att den del däraf, hvarifrån profven härröra, úr en grund- 
vattensbildning af senare datum än det postglaciala sänknings- 
maximet, och att den öfverliggande banken afsatt sig under kon- 
tinuerlig höjning. 

Gruslagret i undre horisonten af banken (jämför DE GEERS 
profil, 1910, sid. 1180) kan förklaras genom redeposition fran nå- 
gon större grusanhopning, då den höjde sig till vattenytan; väl 
höjd däröfver har den ej kunnat ytterligare mata banken. Af- 
vensá kan det öfre gruslagret fórklaras genom liknande utskölj- 
ning frán nägot liere liggande grusparti, dá detta utsattes för 
brinningarna. Ds GEERS karta (1910, pl. 44) antyder några före- 
komster af »boulders», som möjligen kunna tánkas hafva gifvit upp- 
hof till dessa gruslager. 

Sedan vi hármed afslutat undersókningen af de skalbankar, som 
innehálla ett lerlager, kunna vi sammanfatta de erhällna resultaten 
i följande pästäenden: 

1) Lerlagret härleder sig endast i ett fall och da blott delvis 
(Tofterna) från den största postglaciala sänkningen; i öfriga fall 
är leran yngre än denna och bildad på grundt vatten. 

2) Samtliga hittills afhandlade bankar hafva afsatts under höj- 
ning; bland dem finnas inga, som tyda på någon postglacial trans- 
gression. 

3) Vid bankarnas bildning spelar redeposition af äldre delar en 
framträdande roll. 


2. Med dessa resultat för ögonen skola vi nu öfvergå till att be- 
trakta de bankar, där lerlager saknas, och därvid a) först dem, som 
ANTEVS anser vara bildade under det postglaciala transgressions- 
maximet. Från en del af dessa äro så få prof (vanligen blott 1 eller 
en del urplock) tagna, att några bestämda resultat beträffande nivá- 
förändring ej kunna erhållas; dessa äro Hällan, Hälle I, Uppsikt. 
Håfve och Stare. Hur ANTEVS enligt sin metod kunnat äldersbe- 
stämma dessa med något anspråk på exakthet, är svårt att förstå. 

I båda profilerna, A och B, från Medvik dominera grundvat- 
tensformerna, hvarför banken tydligen afsatts på grundt vatten samt 
under höjning, enär Nassa reticulata uppträder talrikt i den öfver- 
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Sta horisonten. I öfrigt aftaga äfven grundvattensformerna upp- 
at, utom Polytropa och Patella. Närvaron af dessa tyder äfven på 
stundt vatten. Dessutom tillkommer i den öfversta horisonten 
> Apes pullastra och Tapes sp., former, som lefva pa skalbotten. Det 
ar därför sannolikt, att redeposition ägt rum, sa att den mera 
Slammiga bottnen i nedre profvet, som tillkännagifver sig i före- 
komsten af Cardium nodosum och exiguum, Abra alba och Timo- 
“ea ovata, blef öfvertäckt af skalgrus. Ingenting bestyrker där- 
emot ANTEVS' mening att det undre lagret (fran A) afsatts pa 
STundare vatten än de öfre fran B, d. v. s. att landsinkning ägt 
“um och banken sålunda bildats kort före transgressionen. De 
nämnda förhållandena göra det vida sannolikare, att den tillhör 
da höjningsskedet. 
‚Denken vid Lunnevik (II) visar äfven tecken pá att redeposi- 
tion förekommit. I de två undre horisonterna finnas de ark- 
tiska Astarte compressa och elliptica samt Lepeta coeca, jämte de 
Usitanska Aporrhais, Lepton nitidum, Coecum, Utriculus mamil- 
atus och Spirialis. Jämte dessa förekomma emellertid grund- 
„Aitensformer af samma arter som i de högre profven, där deras 
rekvens tilltager; detta senare visar, att höjning ägt rum. Då de 
arktiska arterna blott finnas i de tvá undre profven, men saknas 
‘Osre upp, är det antagligt, att de inblandats i banken medelst bot- 
eNströmmar på samma sätt, som vi antogo i fråga om banken vid 
Olterna. Detta antagande vinner i sannolikhet genom den om- 
Ständigheten att det ifrågavarande undre profvet är ganska san- 
ulgt; sanden härrör med all sannolikhet från det underliggande 
tiniglaciala sandlagret, vilket pá sin yta bir márken af erosion. 
' GEER, som 1910 beskrifvit och afbildat denna profil, upp- 
Altar dessa erosionsmárken som uppkomna »by ice-pressure», men 
pom vi sedermera skola finna, kunna de med stérsta sannolikhet 
Aterforas till bottenströmmarnas verksamhet. 
Skalbankens midt ná Rissoa-arterna, Rissostomia och Bittium 
trekvensmaxima; i de öfre profven aftaga de ányo, hvaremot 
äus och Litorina bli talrikast hógst upp. Dessa förhällanden 
‘Orde bero pá att bottnen genom redeponering af äldre delar af 
Janken ändrades till en skalgrusbotten, som blef mindre gynnsam 
an den föregående antagligen mera leriga, där Rissoiderna florerade, 
Varemot skalgruset erbjöd bättre förhållanden för Mytilus och Li- 
foring Samt for T'apes virgineus och Thracia villosiuscula, som hår 
"Pptråda mera talrikt. e 
„tt redeposition verkligen förekommit, visar förteckningen 
LU utplockade former (sid. 294). Bankens läge på en brant slutt- 
ding nedanför höga klippor vettande mot hafvet gjorde den 


pena hóg grad utsatt fór hafsvágornas abrasion under höj- 
‘ingen, 


Sina 


ke Antagligen har redeposition fórvirrat förhällandena äfven i ban- 

ken vid Rössö. Dess mot hafvet öppna läge läter redan a priori 
snoa deae Ee forekonima want del grundformer (Mytilus, 
ttorina, Lacuna, Rissoa, Balanus, Verruca) talrikast i de undre 
15180108. G. F. F. 1918. 
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och de öfre delarna, medan ett tydligt frekvensminimum kan 
skónjas i midten. A andra sidan tilltaga till strax under midten 
de utpräglade slamformerna Timoclea ovata och Cardium evi- 
guum, medan i själfva midten de för skalbotten karakteristiska 
Thracia papyracea och Tapes virgineus uppträda. I öfversta 
horisonten finnas de alla ányo och därjämte redeponerade arktiska 
arter, hvilket visar, att denna horisont uppstätt genom nedsköljning 
af material ur alla de tidigare; pá redeposition tyder äfven för- 
teckningen af utplockade arter, hvaribland flera postglaciala djup- 
-former. Bankens bildning har tydligen fortskridit under höjning; 
till en början, innan stranden blifvit brant, utsköljdes mera fint 
material, som gynnade slamformernas existens, därefter begynte 
nedskéljning af skal pá samma vis, som omtalats i det föregäende 
(för Otters). 

Mellersta delen af bädden tyder alltså icke, som ANTEVS ou: 
tager, pa sánkning, hvilken skulle beteckna det postglaciala trans- 
gressionsmaximet. Banken är i sin helhet i stillet afsatt under 
kontinuerlig hójning och efter den största sankningen. Att dóma 
af topografiska kartan bekräfta de lokala förhållandena vårt an- 
tagande om bildningssättet, emedan en jämm platå, liksom vid 
Otteró, först gjorde vattnet länggrundt, sá att slam afsattes, hvar- 
efter en brantare strand höjde sig, från hvilken alltså skalgrus 
kunde nedsköljas. 

Högst antagligt är, att liknande förhållanden inverkat under bild- 
ningen af banken vid Sandbágen, hvars öppna läge nödvändig- 
gör ett sådant antagande. Äfven faunan synes visa detta. Myti- 
lus (enl. förf:s uppgift; tabellen visar intet därom), Litorina, 
Rissoa och Bittium tilltaga uppåt, hvilket gifvetvis tyder på höj- 
ning. Men då samtidigt en del slamformer (Timoclea och Rissot- 
derna) och arter från hård botten (Thracia villostuscula och Poly- 
tropa lapillus) finnas i det öfversta profvet, synes denna blandning 
tyda på en redeposition, ehuru denna ingalunda ger sig så tydligt 
tillkänna som 1 Rössöbanken. 

Med undantag af Evenås-banken, om hvilken vi skola tala längre 
fram, äro öfriga skalbankar, som anföras från transgressionsmaxi- 
met, så ofullständigt undersökta, att de ej kunna aldersbestiimmas 
med hänsyn till faunans förändring. Om dem kan man endast 
döma genom analogislut. Då vi funnit de fullständigare analy- 
serade bankarna avsatta under kontinuerlig höjning, är det högst 
sannolikt, att så äfven varit fallet med de öfriga, helst som dessa 
mest äro de öfre partierna af till sin undre del okända aflagrin- 
gar. Att de i flera fall innehålla en del postglaciala djupformer 
(se urplocken), beror säkert på redeposition, då nämligen äfven 
arktiska skal föreligga, och tyder ingalunda på att banken i sin hel- 
het afsatts på djupt vatten, ty grundformerna äro öfvervägande. 

b) Mycket ofullständiga profserier föreligga likaledes i allmänhet 
från den grupp af bankar, hvilka ANTEVS betecknar som »shell- 
beds from the sero-post-glacial regression not super-imposed on 
post-glacial clay» (sid. 248). Dessa utgöra nära hälften af hela anta- 
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let undersökta skalbankar. ‘Till denna grupp har förf. tydligen hän- 
fört sådana, som ligga på relativt låg nivå (högst 26 m), hvilkas 
tauna enligt hans mening icke tydt direkt på sänkning, eller hvari- 
irán lera icke föreligger, hvilka alltsá med ett ord icke äro hänför- 
liga till några andra grupper. Att áldersbestimuingen af dessa ban- 
Sar blifvit riktig, beror alltsa pa den omständigheten, att forf. här 
E haft tillfälle att i sina slutledningar utgä fran felaktiga premis- 
ser, 

De mera fullständigt proftagna bankarna, hvilka, förutom den 
redan omtalade fran Skälleröd, föreligga från Lund, Sv ilte och 
NOrdkoster, äro väl värda en mera ingående analys än den, som 
ANTEVs utfört. , 

Utvecklingen af banken vid Lund, hvilken hvilar pá groft grus, 
Synes hafva tillgátt pá följande satt. Da den endast inneháller 
Stundformer, är den afsatt pa grundt vatten; Aporrhais, som finns 
Sparsamt i undre horisonten, är troligen redeponerad. Gruset i bgtt- 
hen gynnade förekomsten af Balanus crenatus och Thracia papy- 
racea. Men samtidigt med dessa förekomma slamformer sådana 
som Cardium nodosum, Timoclea och Corbula, Axinus och Abra 
alba, Dessas närvaro kan förklaras därigenom, att vid höjningens 
fortsättning fint slam sköljdes ut från någon platå ofvanför ban- 
ken. I öfversta profvet finnas visserligen likaledes slamformer, så- 
som Cardium nodosum och fasciatum samt Timoclea, ehuru afta: 
Sande, Därjämte uppträda änyo skalbottenformer sádana som 
Papes virgineus och Thracia villosiuscula, hvarjámte Mytilus blir 
talrikare; dessa omständigheter tyda pá att vid bankens senare bild- 
ling en nedsköljning af skal ägde rum. I samma riktning pekar 
Orekomsten af de säkerligen redeponerade Mya truncata och Pecten 
variusi i bankens öfre horisont. 

. Svälte-banken intager ett från hafvet väl skyddadt läge längst 
in i en smal vik med nordlig utsträckning. Den ringa höjden öfver 
lafvet samt traktens topografi synas gifva vid handen, att banken 
ildats vid en tid, då viken fortsatte såder ut i form af ett sund 
till Habybukten (se top. kartan). I detta sund måste tydligen en 
Stark och våxlande stråmsåttning hafva gjort sig gållande, hvilken 
1 denna bank utråttat samma verk som en erosion öfver vattnet i 
en del bankar, som i det föregäende omnámnts. Däraf förklaras 
alltså, att i det undre lagret antråffas såvål slamformer (Cardium 
nodosum och minimum) som skalgrusformer (Tapes virgineus, 
Mactra, Dosinia, Thracia); de senare funno gynnsamma betingelser, 
där bottenstrómmarna sköljt bort den helt säkert tidigare aflagrade 
leran. Att bottenströmmar ästadkommit en omblandning af fau- 
Nan i de öfre lagren, och att denna ej berott pá nedsköljning af 
redan upplyftade delar af banken, visa de fakta, att 1 dessa till- 
komma nägra postglaciala djupformer säsom Pecten varius och 
Oyprina islandica jämte arktiska arter sásom Portlandia arctica, 
Pecten islandicus och Astarte compressa. Om dessa vore ned- 


| Pecten varius, som ar ganska sparsam i Bohuslän, förekommer där redan 
vid 10 m, men synes helst trifvas pä större djup (ned till 140 m). 
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sköljda ur höjda lager, borde äfven redan förut pá platsen befint- 
liga slamformer, såsom Cardium nodosum och Timoclea, visa någon 
ökning eller åtminstone tämligen konstant frekvens, medan de 
i stället aftaga i mellersta profvet, hvarjämte grundvattensfor- 
merna helt visst ej skulle förete den bestämda frekvensförändring, 
som de visa, Sárskildt är det påfallande, att Litorina nästan all- 
deles saknas i mellersta profvet. Detta tyder på stark ström, ty 
samma sparsamhet i förekomsten af Litorina förefinnes på ställen 
i Bohusläns skärgård, där strömmen är starkt framträdande.t Just 
denna sparsamhet af Litorina visar också, att någon nedskóljning 
ur upplyftade bankpartier icke ägt rum, ty i så fall borde äfven 
Litorina uppträda i starkare individantal. 

Med undantag af Litorina visa samtliga grundformer frekvens- 
maximum i bankens mellersta lager, hvilket tyder på att denna 
afsatts under höjning. Men i öfversta horisonten inträder ater 
en minskning, särskildt påfallande för Mytilus, hvarjämte slam- 
formerna Cardium nodosum, Abra sp., Lucina borealis och Turri- 
tella terebra tillkomma jämte ett tillskott af Thracia sp. och Mactra 
subtruncata fran skalbotten. Denna blandning jämte fórekom- 
sten af Polytropa lapillus endast i detta prof tyder pá att redepo- 
sition af upplyftade delar af banken vid detta skede inträdt, ty sá 
olikartadt anpassade former kunna icke samtidigt hafva lefvat pa 
platsen. Att Mytilus sá tydligt aftager, beror säkerligen pá att 
sundet numera afdelats, sá att salt ytvatten i mindre riklig mángd 
tillfórdes; sannolikt hade äfven sótt vatten börjat utfalla i vikens 
inre ända, såsom för närvarande dr fallet. 

Banken vid Nordkoster har ett ungefär liknande läge vid 
Kostersundet på ringa höjd öfver hafvet (3,3 m). Läget leder till den 
förmodan, att äfven här strömmar gjort sig märkbara. Så synes 
äfven vara fallet, ty i det öfre profvet förekomma slamformer så- 
som Cardium nodosum och exiguum, Timoclea och Abra samtidigt 
med Tapes virgineus och Mactra subtruncata. Att strómmar till 
en viss grad omblandat banken framgár äfven däraf, att i undre 
profvet tillsammans med grundvattensformer finnes en art Port- 
landia, ovisst hvilken, samt Puncturella; báda härstamma antingen 
frán ett underliggande arktiskt eller ett postglacialt, pá djupt vat- 
ten afsatt lager. Dessutom finnas äfven i undre horisonten skal- 
grusformer (Thracia) tillsammans med slamformer sådana som 
Corbula och Timoclea. Y bäda profven saknas, egendomligt nog. 
Litorina, ett förhällande analogt med det i Svältebanken och med 
säkerhet beroende pá samma omständighet, nämligen stark ström- 
sättning. Mytilus, Bittium och Rissoa tilltaga i ringa man uppät, 
hvilket, sásom ANTEVS äfven anmärker, tyder pá aftagande djup. 

c) Det äterstär oss nu endast att taga 1 skärskädande de bankar 
utan lerlager, som ANTEVS antager vara bildade dels under en 
tidigare s. k. primo-postelacial regression, dels under bórjan af 


1 Detta förhållande har pá min förfrågan godhetsfullt bekräftats af fóre- 
ständaren för Kristinebergs zoologiska station, Dir Hy. ÖSTERGREN. 
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Postglaciala transgressionen. Beträffande de förra fragar man sig, 
En hvilka Srunder förf. hänför dem till en tidigare hójning och ej 
till den Senaste, och om vi se närmare efter, hvilka dessa grunder 
aro, finna vi dem framställda för hvar och en bank särskildt, säsom 
l det följande skall omtalas. 

banken vid N yckleby förekommer öfverst ett lager »mould» 
som anses »probably derived from a post-glacial clay». Faunan visar 
20Jning, och då sydliga former endast fórekomma sparsamt både 
"om arter och individ, anser fórf. det troligt, att banken aflagrades 
Under den tidigare hójningen. Gentemot dessa skål kan pá goda 
STunder invindas, att lggret i fraga bildats under höjning och pa 
STundt vatten, säsom vı funnit i det föregäende beträffande det 
förmodade lerlagret från transgressionsmaximet. Saknaden af syd- 
iga former har banken gemensam med flera bankar från den sista 
Oiningen, Något verkligt skäl att förlägga den till en tidigare 
Ringsepok foreligger alltsa icke. 

Beträffande banken vid Mörhult I säger fórf. (sid. 286), att 
"the Composition of the fauna points most decidedly to the deposition 
having taken place during the primo-post-glacial regression». Da 
emellertid faunans sammansättning med hänsyn till arternas in- 
“audringstid stöder sig pá obevisade och oriktiga fórutsittningar, 
år denna grund fór en áldersbestámning alldeles várdelós. 

"or banken vid Summin ge konstaterar fórf. (sid. 287): »The 
Warmer forms occur in a relatively large number of species, but 
Mdividually they are very poorly represented», hvarför skalbanken 
“nSes vara afsatt under primo-postglacial regression, Háremot kan 
Mmärkas att i flera bankar från den sista höjningen icke ens art- 
antalet af sydliga former, så mycket mindre då individantalet, är 
särdeles påfallande, hvarför denna grund för åldersbestämning ej 
“an Sodtagas. 

Om banken vid Lunnevik I nöjer sig forf, med att (sid. 288) 
Votre, att banken »in all probability» bildades under primo-post- 
“cial. regresison eller vid regressionsmaximet, utan att man hår 
“an se den minsta grund för en sädan äldersbestämning. 
vad beträffar den andra gruppen bankar, som anses bildade un- 
der transgressionen, stéder sig fórf. pá att i dem en del grund- 
Yaltensformer aftaga uppát, hvilket skulle tyda pá sinkning. I 
Yerkligheten är detta aftagande af somliga arter kompenseradt ge- 
Rom tilltagande af andra, hvilket visar, att hójning ägt rum pá 
Samma sätt som i bankarna med lerlager öfverst. 

“huru vi alltså redan vid en flyktig blick pá ANTEVS” bevis for 
e dersbestimningen kunna sága, att denna ej har nágra som helst 
Väl för sig, och att samtliga bankar med stórsta sannolikhet bil- 
dats under sista hójningen, skola ri nármare granska hvarje bank 
Or sig för att säkert bedöma dessa förhållanden. En sidan gransk- 
“ing kan dessutom vara af värde för att pröfva halten af våra i 
et föregående vunna erfarenheter. 

anken vid Nyekleb y hänföres, som námnts, till en tidigare 
Tegression, Den underlagras af sand och öfverlagras af ett mull- 
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artadt skikt. Faunans sammansättning i banken tyder på höjning, 
men från öfver- och underliggande lager föreligga inga analyser. 
Sannolikheten för att det öfre mullskiktet skulle uppstatt ur en 
lera från postglaciala transgressions-maximet är icke stor. Man 
måste nämligen då antaga, att alla öfverliggande lager från den 
»sero-postglaciala» höjningen borteroderats, hvilket är svårt att Tors 
ena med det faktum, att banken på grund af sitt vål skyddade låge 
icke visar några spår af denudation och redeposition samt af denna 
orsak år alldeles fri från stenar. Det enda exemplet på redeposition 
utgöres af förekomsten i båda profven från banken af den arktiska 
Astarte compressa jåmte den sydligare djupformen Capulus hunga- 
ricus. Dessas samtidiga förekomst torde kunna förklaras på sam- 
ma sätt som enahanda fenomen i banken vid Svälte, i det att de 
troligen tillhöra den underliggande sanden, hvilken sålunda delvis är 
af arktiskt och delvis af postglacialt ursprung. De båda formerna 
hafva af bottenströmmar rifvits upp i den öfverliggande, senare 
tillkomna skalbanken. Egendomligt är, att inga andra vare sig 
arktiska eller postglaciala former på detta sätt redeponerats. Att 
bottenströmmar kunnat återafsätta de nämnda formerna i båda 
profven innebär intet oantagligt, då profven tagits på endast 3 dm 
höjddifferens. De topografiska förhållandena på platsen tyda äfven 
på sannolikheten af att ett sund, förbindande Nycklebyvikens södra 
ända med sundet Ö. om Tjärnö, förefunnits vid bankens bildning 
— dess höjd är 23 m ö. h. Strömsättningen i detta sund hindra- 
de Litorinornas förekomst i undre profvet, och först sedan höjnin- 
gen fortskridit så långt, att sundet afdelats, inkommo dessa, var- 
efter en fortsatt kontinuerlig höjning medförde bankens slutliga 
öfverlagring af slam. 

Af de anförda fakta framgår alltså, att banken bildats under den 
senare postglaciala höjningen. 

Banken vid Summinge har ett mycket blandadt innehåll: 
grundvattensformerna äro rikligast representerade, djupformerna 
mera talrikt till arter än individ. Dessa proportioner synas tyda på 
att de senare äro mera tillfälliga ingredienter, antagligen redepone- 
rade och alltså inkomna tidigare på platsen än grundformerna, 
hvilket tyder på att den följande höjningen, hvarunder de litorala 
formerna tillkommo, infaller i »sero-postglacial» tid. Att en inten- 
siv abrasion och redeposition ägt rum, synes framgå af bankens 
rikedom på stenar och vara orsakad af dess läge på en brant slutt- 
ning (att döma af topografiska kartan). Då emellertid inga närmare 
uppgifter lämnats om läget och blott ett prof föreligger, bli slut- 
satserna mindre säkra. 

Äfven från Lunnevik I omnämnes blott 1 prof, hvari grund- 
vattensformer dominera. Därjämte förekomma arktiska mollusker 
(Astarte compressa och Mya truncata), hvilket tyder på dessas re- 
deposition (antingen supramarint med bränningar eller bäckar eller 
submarint med strömmar). Däremot finnas inga djupformer, en 
omständighet, hvilken emellertid såsom negativt moment är allde- 
les otillräcklig för att bevisa, att banken bildats före transgressio- 
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nens maximum. Alla slutsatser om bankens Alder bli osäkra, eme- 
dan blott ett prof är taget och inga närmare uppgifter om dess ut- 
daning och läge lämnas. 

Om Löndalsbanken är redan taladt i det föregående. 

Hvalö-banken ligger 6 m 6. h. och innehaller till öfvervägande 
del grundvattensformer samt därjämte en arktisk litoral art (Astarte 
compressa) och ett par lusitanska djupformer (Emarginula, Pecten 
varıus, Pleurobranchus plumula, Capulus). Sällsyntheten af de 
Senare formerna tyder pá att de tillkommit genom redeposition ur 
Underliggande lager (hvilka äro obekanta). Proportionerna mellan 
Srund- och djupformer antyda, att banken ej kan vara afsatt pa 
djupt vatten, hvilket skulle vara fallet, om den hárrórde frán trans- 
Sressionsmaximet, sásom ANTEVS antager (sid. 290). Enligt fort. 
tyder också aftagandet uppåt af grundvattensformerna pa att sänk- 
ling ägt rum. En närmare granskning af tabellerna visar emel- 
lertid, att endast en del grundformer minska i frekvens, medan 
andra tilltaga eller helt och hållet tillkomma. Sålunda aftaga 
telt obetydligt 3 öfre profvet Mytilus, Lacuna divaricata, Balanus, 
Bittium, Bissoa interrupta och Onoba, Rissoa violacea i húgre grad, 
Och i mycket hög grad Litorina samt Timoclea och Cardium nodo- 
Sum. Däremot tilltaga eller tillkomma Verruca, Ostrea, Modiola, 
Abra alba, Tectura, Clathurella, Nassa sp., Cardium fasciatum, La- 
cuna pallidula m. fl., alla former, som leva pá mjuk botten, men 
Da grundt vatten. Nägon sänkning kan alltsá icke hafva ägt rum. 

Däremot gifva dessa fakta vid handen, att en omlagring med 
Strömmar förekommit. I de tränga och grunda sund, som frän 

e fyra väderstrecken ledt in till platsen, måste en stark och 
Växlande strömsättning hafva gjort sig märkbar. Litorina, som 
Undviker platser med starkt strömdrag, har därför icke eller högst 
obetydligt förekommit. Strömmens växlingar hafva åstadkommit, 
att slam ständigt funnits kvar på bottnen, så att denna icke ren- 
Spolats och gjorts beboelig för några skalgrusformer, ty sådana 
Saknas helt och hållet i profven. 

De nämnda omständigheterna visa alltså, att banken bildats se- 

nare än transgressionsmaximet, under höjning och under senaste 
delen af sista höjningen. 
Alltför få hållpunkter för bedömandet af utvecklingen föreligga 
1 fråga om banken vid Smittmyren Äfven här dominera 
Srundvattensformer, men ett urplock innehåller dessutom Pecten va- 
rius, Cyprina islandica och Laevicardium norvegicum, hvilka höra 
hemma på större djup och därför tydligen inkommit genom rede- 
Position ur lägre lager. ANTEVS antager, att banken bildats vid sänk- 
ning, på grund af den större frekvensen af Mytilus i det undre 
Profvet, men då öfriga grundvattensformer tilltaga uppåt, torde 
aftagandet af Mytilus bero på något annat förhållande, antagligen 
att vattnet förorenats af slam, hvarpå tyder förekomsten i öfre 
horisonten af Nassa reticulata och den starka ökningen därstädes 
at Bittium och Gibbula cineraria. 

Vid Mörhultäro två bankar undersökta; i den öfre (I), belägen 


226 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. [Febr. 1918. 


pa 125 m 6. h., äro prof tagna fran 9, 10 och 12 m, fran den 
undre (11), som ligger pá endast 43 m, fóreligga prof frán 3,3 
och 4 m. Den öfre är belägen i en dalgång, som lutar i 5—10° 
vinkel mot vattenytan, samt täckes af en bädd af sandig mylla 
och stenar. I denna bank kan man för Mytilus konstatera ett 
frekvensmaximum i mellersta profvet (liksom vid Smittmyren), 
hvaremot Litorina och Rissoa interrupta, Bittium och Nassa sp- 
tilltaga uppåt; den senare har dock nägot större frekvens i det 
mellersta profvet. Detta tyder på att banken bildats under höj- 
ning. Därvid har upprepats samma process, som vi omtalat för 
Otteröbanken, nämligen att till en början slam utsköljts från den 
sakta sluttande dalbottnen, hvarigenom Mytilus börjat minska i tal- 
rikhet; vid fortsatt höjning blef stranden brantare och det öfver 
banken liggande sandiga lagret med sten afsattes genom nedspol- 
ning. 

Några postglaciala djupformer finnas icke i banken. Deras 
franvaro behöfver dock ingalunda betyda, att banken afsattes före 
transgressionsmaximet. Visserligen kan det synas egendomligt, att 
dessa former saknas i en bank, som bildats efter den postglaciala 
sänkningen och därtill varit utsatt för denudation. Man borde 
vänta att här finna ifrågavarande former redeponerade. Nu hvilar 
emellertid banken direkt på morän, hvarför det är sannolikt, att 
några postglaciala djupbildningar icke eller högst obetydligt före- 
kommit på platsen och således skal ur sådana ej heller kunnat 
redeponeras. Mot bankens »primo-postglaciala» Alder kan för öf- 
rigt invändas, att under sådana förhållanden alla lager från sista 
höjningen måste vara borteroderade, hvilken förutsättning inne- 
bär en mindre grad af sannolikhet än antagandet, att de före- 
fintliga bildningarna härröra från en epok närmast före när- 
varande tid. 

Banken Mörhult II innehåller ett Ostera-förande lager, som 
ANTEVS anser afsatt under den sista höjningen, medan den un- 
derliggande banken dateras till den postglaciala transgressionen 
på grund af »the sharp division between the shell-bearing layers, 
the different aspect and the varying fauna». Vore så fallet, skulle 
skalbanken visa aftagande frekvens uppåt af litoralformerna, men 
i stället tilltaga samtliga (Mytilus, Litorina, Rissoa. Rissostomia, 
Bittium, Polytropa, och Nassa reticulata), hvilket så mycket mer 
tyder på höjning och uppgrundning, som inga djupformer till- 
komma; däremot uppträda Pecten islandicus, Astarte compressa, 
Macoma calcarea, Mya truncata och Balanus porcatus, samtliga ark- 
tiska och utsköljda ur höjda delar af de underliggande, ofullstän- 
digt bevarade aflagringarna omedelbart ofvanpá moränen. Äfven 
i denna bank saknas alltså ofvanför moränen alla djupformer. I 
Ostrea-gruset tillkomma endast Ostrea. Lepton nitidum. Alvania 
punctura, Macoma sp. och Pecten varius (den senare möjligen den 
enda, som redeponerats ur lager från större djup), samt saknas 
två arter af Nucula jämte Cardium exiguum. Timoclea ovata och Pa- 
tella. Da dessutom grundvattensformerna Rissoa, Rissostomia. Bit- 
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tium och Nassa reticulata samt Litorina visa starkt tilltagande fre- 

vens i förhållande till underliggande lager, är det tydligt, att höj- 
Tingen fortgått kontinuerligt, och att uteslutande tillkomsten af 
Ostrea, hvilken ju lefver massvis i bankar, fórorsakat den skarpa 
Skillnaden mellan horisonterna och i den för öfrigt endast obetydligt 
olikartade faunan. 

Den sista af de bankar, som enligt ANTEVS skulle tyda på en 
Primo-postglacial» regression eller en postglacial transgression, 
ViSar sig alltså, i lykhet med alla, som vi hittills hafva undersökt, 
Yara bildad under den sista höjningen i postglacial tid. 


* 


> Vid vår kritiska granskning af skalbankarnas fauna hafva vi 
hittills icke beaktat ANTEVS’ Åsikt, att dessa kunna hafva upp- 
Sommit genom nedsköljning af skalen fran högre liggande pla- 
taer, I stället hafva vi utgått från den förutsättningen, att mol- 
luskerna lefvat på platsen för bankens uppkomst, ehuru någon moti- 
Yering af föredragandet af denna förutsättning framför ANTEVS' 
annu ej lämnats. Vi skola nu närmast betrakta de omständigheter, 
som göra den här framförda uppfattningen sannolik, och i detta 
Sammanhang söka bilda oss en föreställning om orsakerna till skal- 
Dankarnas uppkomst, sedan vi i det föregäende vunnit erfarenhet 
°m de olika faser, de under sin utveckling genomgått. 

Ehuru i ett arbete som ANTEVS' ett särskildt kapitel hade hort 
agnas at en sammanfattande framställning av bankarnas bildnings- 
Sátt och orsakerna till deras tillvaro, finner man förf:s mening 
Mirom uttalad hår och dir i den fóljande redogórelsen for vissa ban- 
“AT, medan däremot ingenting säges om bildningssättet för det 
“lora flertalet. Redan vid behandlingen af den första skalbanken 
‘vid Otteró) möter helt omotiveradt detta uttalande: »It is evident 
that the molluses lived principally on the level hillplateau which 
€Xtends on both sides of the glen in which they were, later on. de- 
PoSited> (sid. 274). 

2 snart det angifves, att ett berg eller en höjd reser sig invid 
banken, finner man, att forfattaren tillgriper denna fórklaring for 
bankens bildning (t. ex. Torseród, Lóndal, Mórhult II, Nótholmen, 
Sválte; vid Fjälla reser sig en höjd först pá 50 m afstánd, och 
Vid Mörhult I en fórst 75 m frän banken). Dá alltsá omgifnin- 
garna - varit af sá eminent betydelse fór bankarnas bildning, borde 
vál deras utdaning hafva angifvits vid samtliga bankar, medan 
förhållandet nu är, att läsaren sväfvar i okunnighet om huruvida 
några höjder finnas i närheten af de flesta bankarna och huruvida 
törf. äfven för dessa vill göra gällande ett liknande bildningssätt. 

Vid första påseendet synes ANTEVS’ antagande ej orimligt, enär 
otvifvelaktigt några af de mest karakteristiska formerna i bankar- 
na (Mytilus, Litorina, Balaniderna, Patella m. fl.) lefva pá klip- 
Por i eller nära ytan och därför kunna antagas hafva förekommit 
på bergväggarna invid skalbankarna och nedsköljts därifrån af 
Vágorna eller nedfallit vid sin död. Men när det gäller slamfor- 
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mer, stiller sig saken helt annorlunda. Först och främst är det 
svårt att tänka sig, hur slammet skulle ha kunnat halla sig kvar 
pá en höjd, da ju bade strómmar och hög sjö arbetat pa att spola 
bort det. För öfrigt ar det alldeles uteslutet, att Mytilus skulle trif- 
vas pá klippväggarna nedanför en med slam betäckt platá. Af dessa 
skal måste man åtminstone beträffande de exklusiva slamformerna 
(Cardium, Abra, Timoclea m. fl.) antaga, att de lefvat pá platsen 
för bankens bildning. Men äfven för sådana former som Litorina 
och Mytilus behöfver detta visst icke vara uteslutet. Litorina är 
nämligen ofta utmärkande för Zostera-botten och alltså ej strängt 
bunden vid klippornas hårda underlag, och om Mytilus säger PE- 
TERSEN (1913), att den »vil helst have faste Genstande at feste 
sig til, men kan nöjes med lidt, naar först den er slaaet an; den kan 
da leve kolonivis paa endog meget blöd Bund, men dens Forekomst 
bliver da temmelig ujevn, lokal, spredt». Den kan därför ha funnit 
fäste på skal och grus i bankarna. Balanider och Patella äro däre- 
mot karaktärsformer för klippväggarna. à 

Om alltså tungt vägande invändningar kunna göras mot ANTEVS 
antagande om bankarnas bildningssätt, så förstår man dock, att 
han håller på detta för att få öfverensstämmelse mellan faunan och 
stratigrafien; lerlagret är ju bildadt under transgression, alltså pä 
djupt vatten; det innehåller emellertid grundvattensformer; dessa 
måste hafva lefvat på grundare vatten, alltså högt uppe på plata- 
erna. Den oriktiga förutsättningen om lerlagrets uppkomst har 
alltså medfört en oriktig föreställning om skalbankarnas bildnings- 
sätt. Genom ett sådant antagande reducerar förf. också mollus- 
kernas betydelse som bathymetriska indikatorer på ett för hans 
förutfattade mening gynnsamt sätt; därigenom ger han nämligen 
ett visst berättigande åt den på flera ställen (sid. 282, 290, 295, 307 
m. fl.) uttryckta tankegång, som han pá tal om Mörhult I utvecklar 
sålunda (sid. 286): »No real importance should be attached to the 
circumstance that some shallow-water forms attain a little noticeable 
maximum of frequency in the middle strata of the bed, while other 
forms do this in its upper part, as the shell-bed was certainly deposi- 
ted when the level of the water stood some ten m above it, and the 
molluses, to some extent at least, lived in the neighbouring higher 
parts, for the composition of the fauna points most decidedly to 
the disposition having taken place during the primo-post-glacial re- 
gression». Och 4 andra sidan t. ex. vid Otterö, där ANTEVS antager 
likartade bildningsförhällanden, såsom framgår af yttrandet sid. 
274: »It is evident that the molluscs lived principally on the level 
hill-plateau which extends on both sides of the glen in which they 
were, later on, deposited», där tillmäter han just samma frekvens- 
maximum i bankens midt så stor betydelse, att detta »ought undoub- 
tedly to demonstrate that the horizon in question was deposited in 
the shallowest water» (sid. 274). Genom att på sådant sätt ibland 
fästa afsevärd vikt vid, ibland och under samma förutsättning negli- 
gera ett sådant fenomen som frekvensens ökande eller minskande i 
midten af banken, deducerar ANTEVS fram slutsatser, som öfver- 
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ensstämma med hans redan förut godtagna, icke ens motiverade, 
ännu mindre bevisade meningar. 

enom att antaga, att grundvattensformerna lefde på de närlig- 
Sande höjderna, anser sig ANTHVS, kunna förklara deras mången 
Sang oregelmässigt varierande frekvens, hvilken i verkligheten be- 
Tor pa redeposition (t. ex. vid Tofterna, sid. 309). Detta är sá- 
edes mähända anledningen till att han icke kommit att beakta ett 
Sa framträdande fenomen (jämför äfven Nötholmen sid. 312). 

Enár ANTEVS’ anta§ande om bankarnas i hufvudsak alloktona bild- 
ning leder till konsekvenser, som äro oförenliga med de faktiska 
'orhállandena, kan det icke godtagas. Skalbankarna dro tvärtom 
¿det väsentligaste autoktona bildningar. 

För att finna en antaglig förklaring till skalbankarnas uppkomst 
Pa vissa, skarpt begränsade platser måste man känna de förhällan- 
den, som inverka reglerande på faunans fördelning i våra nutida 
Kusttrakter. I främsta hand máste man därvid tillmäta de hydro- 
Srafiska faktorerna och framför allt strömmarna den största be- 
tydelse, 

Möjligheten att bottenströmmarna skulle kunna åstadkomma en 
‘nhopning af bottenmaterial pa enstaka platser är päpekad af AP- 
PELLOF (1905) till förklaring af de stora massor af döda skal, 
Som anträffats pá vissa ställen omkring Färöarna och i Nordsjön. 

l hafva också i det föregående anfört förhållanden, som tyda på 
att bottenströmmar spelat en roll vid skalbankarnas bildning (t. ex. 
Svälte, Hvalö, Nordkoster), i det att de åstadkommit en viss om- 
lagring, men för att förklara skalbankarnas hufvudmassa, hvilken 
tyder på afsättning på platsen och under lugna förhållanden, kan 
detta bottenströmmarnas inflytande ej tillgripas. Däremot kan en 
annan af APPELLÖF (1905) framkastad hypotes om cirkelströmmar 
Som orsaken till begränsningen af faunistiska områden (speciellt 
Mellersta delen af Nordsjön) med större sannolikhet tillämpas på 
Skalbankarna. 

enna hypotes, som hvilar pá hydrografiska fakta pávisade af 

ELLAND-HANSEN, har tillgripits af GRIEG (1913)? för att för- 
Mara faunarikedomen pá vissa ställen i Hardangerfjorden och 3 de 
norska fjordarna öfver hufvud. Vid Jondal utfaller en álf i en 
bukt af fjordkusten och utanför den senare passerar fjordströmmen. 
I bukten uppstår genom samverkan af dessa strömmar en cirkelrö- 
relse i vattnet (de lokala förhållandena på nämnda plats gifva upp- 
kof till 9 strömcentra). I den därvid uppkomna hvirfveln kyarhallas 
arver af dé i bukten lefvande djurformerna, sá att dessa kvar- 
blifva och genomgá sin utveckling pá platsen, hvarvid faunan dar 
helt naturligt anrikas. 

En liknande rikedom i faunan vid samma yttre betingelser är 
Pävisbar inom Isfjorden, särskilt i de bukter på sydsidan, där 


: A. ÅPPELLOF, Havbundens Dyreliv. Norges Fiskerier 1. 
3. A. GRIEG, Bidrag till kundskapen om Hardangerfjordens fauna. Ber- 
gens Mus. Aarbok. 
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älfvar utmynna, liksom äfven 3 norra ándan af Billen Bay.! Denna 
omständighet gör det sannolikt, att äfven där den af GRIEG gifna 
förklaringen äger tillimplighet. Här tillkomma dock äfven andra 
törhällanden, som vi senare fá tillfälle att hänvisa till. 

Det ligger nu nära till hands att antaga, att äfven för skalban- 
karna, som ju uppstä genom anrikning af mollusker pá smärre 
områden, liknande strömförhällanden varit de viktigaste bildnings- 
faktorerna. Därpå tyder bankarnas läge, som ju ofta är instängdt 
i någon inspringande dal omgifven af höga bergväggar, dar förhäl- 
landena mycket väl kunnat gifva upphof till sådana cirkelströmmar 
som de ofvan anförda, ehuru i liten skala. Dessa behöfva dock 
icke uppstå som reaktionsströmmar till utfallande vattenflöden, utan 
kunna hafva andra orsaker. När t. ex. en ström stryker förbi en 
udde, uppstår på läsidan af denna en cirkelström i vattnet, en 
8. k. »bakevja».? Det är möjligt, att just sådana bakevjor gynnat 
uppkomsten af en del skalbankar. Mycket ofta ligga skalbankarna 
emellertid uppe vid själfva passpunkten i en dal, ett läge, som nöd- 
vändiggör en annan förklaring. Man kan för ett sådant fall an- 
taga, att när dalen utgjorde ett sund, en ständig strömsättning ge- 
nom detsamma måste hafva pågått, ty i annat fall har djurlifvet 
icke kunnat gynnas i så hög grad, att en bank uppkommit. När 
nu strömmen passerade genom sundet, torde bottentröskeln i detta 
hafva inverkat på samma sätt som en utskjutande udde i fórhal- 
lande till en förbistrykande horisontal ström, d. v. s. på tröskelns 
läsida har en bakevja uppstått men med vertikal i stället för hori- 
sontal cirkulation. På detta sätt kan det tänkas, att äfven i det 
senare fallet en cirkelström uppkommit, hvarigenom Just vid pass- 
punkten i sundet djurbeståndet gynnats och under längre tid frodats. 

Naturligtvis framställes denna förklaring blott såsom en hypo- 
tes, som ej kan göra anspråk på att vara empiriskt bevisad eller 
att för hvarje fall gifva den enda antagliga förklaringsgrunden 
till skalbankarnas uppkomst. Den framställes emellertid för att 
fästa såväl biologernas som geologernas uppmärksamhet på en möj- 
lighet, som synes innebära ett uppslag till förståelsen af det in- 
tressanta problemet om djurbeståndens anrikning och fortlefnad 
på smärre, väl begränsade lokaler. Att större cirkelströmmar i en 
del fall orsakat sådan yppighet i faunan, synes bekräftadt af före- 
liggande, ofvan nämnda observationer, men för en närmare känne- 
dom om saken skulle det vara af stor betydelse att få konstateradt 
om i verkligheten ett yppigare djurliv kan påvisas äfven på så- 
dana smärre platser, där bakevjor af de ofvan omtalade slagen visa 
benägenhet att uppstå. 

D:r CARL Dons i Tromsö, som vid sina skrapningar aktgifvit på 
djurlifvet i bakevjorna — några notiser därom äro publicerade i 
hans uppsats »Ett og andet fra mina ekskursioner» (Tillee till 


1 N. Hr. ÖDHNER, »Die Molluskenfauna des Eisfjordes> ete. K. Sv. Vet. 
Akad, Handl. Bd 54 N:o 1, 1915, 
* Se CARL Dons, Litt om bakevjer. »Naturen», Bergen 1916. 
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Iromsö Museums aarsberetning for 1913, sid. 49), svarar pá min 
tillfrågan angående föreliggande spörsmål följande: »I det hele 
tat er bakevjerne gode lokaliteter for mollusker; f. eks. inde på 
“nen i Tromsö lever fine eksempl. af Buccinum groenlandicum i 
like Store individer som f. eks. pa Spitsbergen. Mya, Cyprina og 
‘snende er typiske for the grundere partier af bakevjer. Men pa 
de n anden side er der også eks. pa banker med mollusker, som er ty- 
Piske fór stróm-lokaliteter f. eks. Pecten islandicus, som vel vagter 
518 för bakevjerna». 

iksom de af topografien framkallade lokala strómfórhallan- 
a alltså kunna förklara skalbankarnas tillvaro, sá kan ström- 
“tiningen äfven å andra sidan hafva varit orsaken till att skal- 
förande aflagringar saknas, där man synes hafva anledning att 
“Anta sig deras förekomst. Ty liksom cirkelströmmar kunna verka 
“Kumulerande af djurformer pa en plats, så kunna passerande 
Strömmar tydligtvis bortskölja afsatt bottenmaterial eller hindra 
sedimentation och nedslag af larver pa bottnen. Wi hafva i det 
“Tegaende sett exempel pá att bottenströmmar kunna erodera och 
*miagra en under bildning varande skalbank i dess undre partier, 
Alsatta på stórre djup. 

„Sannolikt ar det att döma däraf just bottenstrómmarna, som 
ara skulden till att sá få spår af den postglaciala sänkningens 
Maximum föreligga i skalbankarna. Antingen voro strömförhäl- 
andena under detta sinkningsmaximum sadana, att de ej gyn- 
nade utvecklingeu af nágon fauna pá de platser, där sedermera 
Skalbankar kunde uppstå, eller också hafva senare strömmar bort- 
"Yoderat eventuellt afsatta djupsediment med deras fauna. 
, Stratigrafien i samtliga de bankar, hvarifrån fullständiga sek- 
tioner ned till morän, säkert glacial lera eller berg föreligga, ty- 
‚U pa det ena eller det andra af dessa båda alternativ såsom en 
Nastig öfverblick skall visa. 

Sammanställa vi de af DE Grrr (1910) och ANTEVS omtalade 
Postglaciala bankarna med fullständigt kända lagringsförhällanden, 
retinas de vara följande: Lunnevik II, Halle III, Nötholmen, 
‚Ofterna, Háfve, Mörhult I och II samt Evenás. Vi vilja nu se 
till. hur den del af dessa profiler är beskaffad, som utmärker detta 
Sånkningsmaximum, och hur densamma ófvergár i under- och öfver- 
lISgande lager. 

id Tofterna och Nótholmen ligger under skalbanken 
ett lerlager, Vi hafva i det föregående funnit, att detta lerlager 
Pa den fórra lokalen inneháller bade arktiska former och postgla- 
“lala djupmollusker samt att de fórra inblandats i den postglaciala 
delen af leran genom upprifning af bottenströmmar. 

Hvad leran vid Nótholmen beträffar, funno vi, att den del 
"af, hvarifrån prof tagits. år yngre än den postglaciala sänk- 
lingen. Utan tvivel är emellertid leran på lägre nivå bildad 
under den största sänkningen, emedan postglaciala djupformer 
örekomma redeponerade i den 6fverliggande banken, hvilka sä- 
“erligen härröra från leran, och i sin undre del är denna helt 
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visst af senglacial ålder, emedan arktiska former, hvilka redepo- 
nerats i banken, tydligen äfven de maste hárstamma fran leran, 
såsom DE GEER (1910) antager. Leran torde sålunda innehålla 
både arktiska arter och postglaciala djup- och grundformer, hvar- 
för dess bildning fortgått under hela epoken från senglacial 
tid till långt fram under den postglaciala höjningen. Huruvida 
det skett kontinuerligt, är dock omöjligt att säga om denna profil, 
dá ingen profserie föreligger. En kontinuerlig afsättning har 
ágt rum, om inga skarpa skiktgránser fórekomma i lerlagret, 
hvarom dock intet är kändt. I hvad man bottenströmmar inverkat 
pa dess bildning, kan likaledes till följd af bristande observations” 
material ej afgóras. 

Däremot uppträda i profilen vid Lunnevik (Il) tydliga strom 
srosionsmärken och detta just pá en horisont motsvarande den + 
profilen vid Tofterna, dár den arktiska och den postglaciala leran 
öfvergå i hvarandra och omblandats af bottenströmmar. Att de 
nämnda märkena äfven här äro att tillskrifva strömmar och €) 
18, såsom DE GEER (1910 sid. 1179) antager, skall närmare visas 
lingre fram. 

De återstående profilerna lämna inga som helst bevis för att 
strömerosion förekommit, men beträffande bankarna vid Mórh ult: 
hvilka hvila direkt på morän, är det antagligt, att strömmar bort- 
fört tidigare material eller hindrat afsättning däraf. Äfven 1 
banken vid H å f v e synes postglacialt djupskikt saknas mellan den 
underliggande sanden och det ofvanpå denna lagrande Ostrea- 
gruset, hvilket endast innehåller grundformer. Vid Hälle Ill 
ligger en skalbank med grundvattensformer samt redeponerade ark- 
tiska arter och nägra fä postglaciala djupformer direkt pa en 
senglacial lera; mellan denna och banken torde det postglaciala 
djupskiktet hafva aflagrats men i sá ringa mäktighet, att det eJ 
gör sig märkbart vare sig i den af ANTEVS meddelade profilen 
(sid. 337) eller i profvet fran skalbankens botten, hvilket blott 
inneháller Emarginula fissura och Capulus hungaricus frán under- 
liggande djupare horisont. 

Den sparsamma förekomsten af spar fran postglaciala sänk- 
ningsmaximet, hvilken är påfallande för samtliga bankar med 
fullständiga profiler — äfven för Evenåsbanken, såsom nedan 
skall visas — beror helt säkert på bottenströmmarnas närvaro: 
Först sedan dessa upphört att stryka fram öfver lokalen och i 
högre eller lägre grad omintetgöra dess kolonisation, och först 
sedan andra strömförhållanden inträdt, hvilka i stället, på sätt 
som ofvan framhållits, medföra en ackumulation af faunan, kun- 
na skalbankar uppkomma. De nämnda strömförhållandena synas 
alltså vara orsaken till att skalbankar endast äro kända från grun- 
dare vatten. 

Strömmarna på djupt vatten hafva efter allt att döma spelat 
en betydande roll vid bankarnas uppkomst. ANTEVS har icke beak- 
tat denna möjlighet, som dock borde hafva misstänkts på grund 
af förhållandena i och utanför de nutida kusttrakterna. Dessa 
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SCH nämligen, att t. o .m. en eroderande verkan bör kunna utöfvas 
e bottenstróm. De svenska hydrograferna hafva nämligen kun- 
RK konstatera, att en sådan ofta framgår med stor hastighet. »Den 

orsta hastighet, som de svenska expeditionerna hafva uppmätt 
105 djupvattnet i Kattegatt, uppgick till 61 centimeter 1 sekun- 

en och vid samma djup i sundet mellan Bornholm och Skáne 57 
Centimeter i sekunden» (PETTERSSON 1907, sid. 86).4 

Den hármed limnade förklaringen till skalbankarnas uppkomst 
Stöder sig pá empiriskt pävisade fakta och star icke i opposition 
Lil de resultat, som den föregäende undersökningen af bankarnas 
Auna lämnat. ANTEVS' förklaring grundar sig däremot pá en hy- 
Potes, hvilken framfóres utan att bevisas, och hvars accepterande 
eder till inkonsekvenser. Den kan därför icke tillmátas nágon 
Jeviskraft, och dá forf. pá densamma stöder sin uppfattning om 
“en primo-postelaciala regressionen och i flera fall med denna teori 
Súker bevisa bankarnas afsättning under transgression, máste de 
Ivamstållda påståendena i nåmnda fall anses obevisade. 

ÅNTEVS har sålunda icke kunnat låmna några bevis får den 
Primo-postglaciala regressionen eller för någon därpå följande sänk- 
ning, De bankar, som skulle vara afsatta under den senare, hafva 
tvärtom visat sig tillhöra det postglaciala höjningsskedet. Med 
Största sannolikhet böra därför äfven de »primo-postglaciala regres- 
Slons»-bankarna hänföras till detta skede. 


= 


4, Såsom framgår af ANTEVS framställning sid. 257, är tyd- 
igen hans primo-postglaciala regression en fortsättning af den 
finiglaciala regression som DE GEER omtalar (1910). Bäda re- 
Stessionerna fólide nämligen efter den finiglaciala sänkningen, 
hvilken enligt DE GEER (1910 sid. 1170; jfr ANTEVS sid. 257), 
hådde en höjd öfver den nuvarande hafsytan af 110 m. Medan 
JE GEERS finiglaciala regression hänför sig till skalbankar pa 
ogre nivå in 29 m (jämför DE GEER 1910, sid. 1170—75), börjar 
ANtEys! primo-postglaciala regression att góra sig márkbar fórst vid 
33 m höjd (Nyckleby), hvarför denna gifvetvis skulle vara en fort- 
Sättning av den förra. 

Om det nu förhåller sig så, att ANTEVS’ primo-postglaciala re- 
Sression ej existerat, utan att de dithórande bankarna i själfva ver: 
ket falla in under den sista höjningen, hvilket ju måste vara fallet, 
då hvarje spår till en följande postglacial transgression saknas — 
de af ANTEVS anförda argumenten hafva ju visat sig fullständigt 
missuppfattade — så är det möjligt, att äfven de till den finigla- 
clala regressionen hänförda bankarna 3 sälfva verket böra förläggas 
till den sista postglaciala höjningen. I motsatt fall bör den fini- 
Slaciala regressionen hafva upphört vid c:a 29 m 6. h. och omedel- 


7 EKMAN, PETTERSSON o. Tryzom. Resultaten av den Internationella Hafs- 
forskningens arbete ete. Kungl. Jordbruksdepartementet. Medd. XIV. 
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bart hafva följts af en transgression; denna borde da kunna pavisas 
i atminstone nagon bank ofyan 29 m, hvilket emellertid icke ár 
fallet, da alla, såsom vi i det föregående funnit, bildats under höj- 
ning. 

Vi skola nu se till, hvilka de fakta äro, som DE GEER an- 
for till förmån för en finiglacial regression. Det är egentligen 
{ran två lokaler, dessa föreligga, nämligen Kapellbackarna L 
46 och Evenás. Pa den fórra platsen fanns en skalbank hvilande 
pa en lera af »uncertain, but most probably finiglacial age» (sid. 
1171). Denna skalbank inneháller emellertid utom rent glaciala 
former en del sydligare, mer varmefordrande, däribland en djup- 
form sådan som Aporrhais. Till följd af dessas förekomst synes 
banken, som inneháller grundvattensformer i ófvervigande grad, 
hafva bildats efter den postglaciala sänkningen, alltsá under sista 
höjningen. Litoralformerna (Mytilus, Litorina, Hydrobia) af- 
taga visserligen uppåt, hvilket möjligen kunde tyda pá sänkning. 
men orsaken därtill kan lika väl hafva varit, att sött vatten utföll 
i närheten. 

Beträffande Evenås-profilen är äfven i denna ett starkt till- 
skott af sydliga former i det öfre profvet från den undre banken 
att konstatera (DE GEER 1910, tabell B; fig. 7). Dessa äro 
samtliga grundvattensformer, bortsedt från de antagligen ur tidi- 
gare lager redeponerade Lepeta coeca och Puncturella noachina- 
Detta tyder gifvetvis på en höjning, men något som helst bevis 
för att denna varit finiglacial föreligger icke. Det skulle den 
visserligen vara, om den öfverliggande skalbanken tydde pá sänk- 
ning, såsom DE GEER antager (sid. 1174 och 1175)!, men sá år 
ingalunda fallet. Den senare banken innehåller nämligen äfven 
grundvattensformer och i större mängd än i underliggande prof; 
hvarför äfven ANTEVS finner, att den afsatts under höjning 
»immediately after the last upheavel of the land bad begun» (sid. 
305). Som emellertid faunan i denna 6fre bank icke innehåller 
några former, som tyda på djupare vatten än de i den undre, och 
som frekvensen af grundvattensformerna successivt tilltager ge- 
nom de föreliggande profven, är det berättigadt att förmoda, att 
en kontinuerlig höjning ägt rum och att båda bankarna tillhöra 
den senare delen af den postglaciala hójningen. 

DE GEERS antagande (sid. 1175), att »the postglacial subsi- 
dence ... is at Evenás, no doubt, registered -by the upper post- 
glacial shell-bed», visar sig sålunda af faunistiska skäl ohållbart. 
Denna åsikt stöder DE GEER på förekomsten af ett stenlager 
mellan bankarna: »The stone-pavement at its base seems to indicate 
that some erosion has occurred between the formation of the two 
beds». Närvaron af dessa stenar kan emellertid lätt förklaras 
pá det sátt, att vid hójningen nágot af de intill banken liggande 
klippartierna häftigt bearbetats af stormvägor, hvarvid stenarna 
rullat ned. 


3 1 tabell € anföres banken under rubriken »Statistical analyses of shell- 
deposits from the postglacial regression». 
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Olikheten i faunan mellan prof 28 (öfverst i »finiglaciala» ban- 
ken) och 28,3 (nederst i den »postglaciala») beror nog till stor del 
Pa att gynnsammare betingelser för uppkomsten af en skalbank 
Mtrádde vid fortsatt höjning. Dessutom synes bottenbeskatfen- 
heten hafva växlat, så att än slamformer som Cardium exiguum 
och Timoclea ovata, än skalgrusformer som Mactra och Tapes de- 
“ussatus blifvit gynnade, hvilket tyder på växlingar i strömför- 
hållandena eller på nedsköljning och redeposition af äldre lager, 
men däremot icke behöfver betyda förändring i klimatet. 
Huruvida några postglaciala djupformer finnas vid Evenás eller 
©), är ovisst, dá prof ej analyserats från bankens undre delar, 
där sådana borde vara att vänta. Måhända saknas de, och man 
ar då antaga, att bottenströmmar hindrat utveckling af faunan 
under sänkningsmaximet, så att endast glaciala lager och ‘post- 
Slaciala från den sista höjningen finnas i bebåll. 

Evenås-profilen gifver sålunda icke några stöd för att någon 
Tegression omedelbart efter den finiglaciala sänkningen ägt rum. 

åda de bankar, som DE GER anför som bevis för en finiglacial 
regression, tillhöra den sista höjningen. 

Icke heller i några andra undersökta bankar finnas spår, vare 
Sig faunistiska eller stratigrafiska, af en finiglacial regression. 

et enda, som skulle kunna tyda pá grundare vatten, aro de mär- 
‘en i vissa skalbankars öfre yta, som DE Geer tolkar som ut- 
plöjda af is. Dessa täckas emellertid (DE GkEx 1910, fig. 5, sid. 
1160) af en lera, som DE Gerk uppfattar som finiglacial och ut- 
märkande maximet af den finiglaciala sänkningen, hvarför de 
nämnda märkena äfven mäste hafva uppkommit under sänknin- 
ven, dá denna nått ett visst, obekant djup. Samma erosionsmär- 
ken áterfinnas i fig. 5 och 6 (sid. 1161) frán sektionen C 16. 
Där öfverlagras den eroderade banken af »evidently rearranged 
Shell-material interbedded with small sand-lenses in a rude stra- 
‘ification, following the sharply marked grooved surface of the 
Iiniglacial sea-bottom». Bl. a. innehåller detta skalmaterial post- 
slaciala djupformer, sásom Cardium echinatum och Cyprina islan- 
“ica, men äfven grundformer (Ostrea, Hydrobia), samt tydligen 
Mechanically redeposited material» ur underliggande finiglaciala 
skalbank. 

Vi hafva här tydligen att göra med samma fenomen, som päpe- 
kats vid nágra af de i det fóregáende omtalade bankarna, námli- 
gen ‘erosion medelst bottenstrómmar. Därpå tyder den långa 
Sträcka, hvarpá erosionsmärkena uppträda, sandlinserna ofvanför 
den eroderade bottnen, samt märkenas form med jämnt rundade 
bottnar helt olika de rubbningar i den glaciala leran i östra Sve- 
"ge, hvilka uppkommit genom isplöjning. 

Vid ett besók, som jag hade tillfalle att góra vid Kapellbackarna 
den 15:e juni förlidet ar, kunde jag konstatera, att äfven pa andra 
ställen sádana erosionsmärken förekomma. Sälunda uppträda de 
vid E 28 (DE GEERS fig. 3) pá gränsen mellan banken och den öfver- 
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lagrande finiglaciala leran. Den senare innehäller emellertid, i mot- 
sats till förhällandet vid © 16, inga skal. 

Vid mitt besök pá platsen iakttogos liknande erosionsmárken 
äfven i en nyupptagen sektion invid vågen upp till Fredriksbore: 
Den finiglaciala skalbankens yta visade sig här skulpterad med 
större och mindre gropar, påminnande om sma jättegrytor, med 
rundade bottnar och mynningskanter. En sädan form kan endast 
ästadkommas genom strömhvirflar i vattnet, och med visshet kan 
därför pästäs, att de ifrägavarande märkena uppkommit genom 
erosion af bottenstrómmar. Ofvantór banken följde ett lager af 
skalfri sand. 

Atven vid F 42 täckes den af DE GEER omtalade banken af skal- 
fri lera. Profilen var vid mitt besök igenlagd, men i närheten áter- 
fanns tydligen samma sediment säsom en skalfri grägul lera el- 
ler mycket fin sand tätt under myllan. När nu den ifrägavaran- 
de leran eller sanden är fri fran fossil och därtill följer diskon- 
tinuerligt ofvanpá den finiglaciala skalbanken, ar dei tydligen myc- 
ket osäkert, huruvida den är ett under den finiglaciala sänk- 
ningen afsatt sediment. Den kan endast vara senare än banken, 
men tiden för dess afsättning är omöjlig att med säkerhet afgöra. 
Vore den en djupvattensbildning är det mycket egendomligt, att 
den ej innehåller skal. Fränvaron av sådana kan ej förklaras genon’ 
strömsättning, ty om en bottenstróm svept fram öfver platsen och 
hindrat larver att sjunka till bottnen, borde samma ström äfven hafva 
hindrat de fina lerpartiklarnas afsättning. 

Frånvaron af fossil i denna lera är kanske snarare ett tecken på 
att den utsvämmats af sött vatten. Då den vid E 28 direkt öfver- 
lagras af sand, som DE G£ER betecknar som postglacial, är det 
mycket sannolikt, att båda dessa aflagringar äro kontinuerliga. 
och att leran utmärker djupare, sanden grundare vatten. Båda 
skulle alltså vara af postglacial ålder och bildade under den se- 
naste höjningen. Detta antagande öfverensstämmer med de fau- 
nistiska förhållandena i den skalbank från 46 m höjd, som 
DE GEER daterat till den finiglaciala regressionen (sid. 1171). 
men som vi ovan funnit med större sannolikhet härstamma frän den 
postglaciala höjningen, och hvars fauna angifver, att sött vatten 
börjat utfalla. Detta vatten kom tydligen fran samma tillflöde. 
sem sedan afsatt sand och lera på de lägre lokalerna, och hvilket 
helt säkert är identiskt med det, som sedermera genomskurit dessa 
lägre nivåer och i denna dag rinner fram som en smal bäck i ero- 
sionsdalens botten. 

Inder höjningen har platsen tydligen varit bebodd af en sparsam 
fauna bestående af slam- och sandformer (Nassa, Ostrea, Cardium 
edule m. fl, se DR Geer sid. 1178), hvilka anträffats inbäddade 
1 sanden (vid M 34). 

Att postglaciala djupformer saknas vid Kamellbackarna (utom de 
ofvannámnda vid C 16 och Aporrhais vid L 46), får icke uppfattas 
som ett bevis för att den postglaciala transgressionen afstannat vid 
en låg nivå. Dessas frånvaro beror helt säkert på att bottenström- 
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Marna hindrat skalens aflagring under sánkningen, och fórst vid 
den begynnande højningen och på skyddade platser hafva djupfor- 
mer funnit låmpliga existensfårhållanden (C 16). Det finnes där- 
Or intet hinder för det antagandet, att den postglaciala transgres- 
Sionen nått öfver Kapellbackarna; skalbankarna vid Lunnevik 
(35 m), Sandbägen (36 m) m. fl. (jämför ANTEVS sid. 251) visa, 
att densamma åtminstone i norra Bohuslän nått betydligt högre. 

å nu samtliga finiglaciala bildningar (bankarna) vid Kapellbac- 
‘arna antyda sänkning och de senare postglaciala aflagringarna 
tillkommit under höjning, och då någon mellanliggande höjning ej 
San påvisas, är det berättigadt att framställa den förmodan, huruvida 
Icke den postglaciala höjningen följt omedelbart pa den finiglaciala 
Sánkningen och såsom en utjämning av densamma. e 

m man emellertid undersöker öfvergängen mellan fini- och 
Dostelaciala aflagringar i Bohuslän, finner man, att denna i sá godt 
Som alla bankar är diskontinuerlig. De bada afdelningarna äro 
nämligen i de allra flesta fall tydligt begränsade från hvarandra. 
“Tagan år då, om denna gräns möjligen betecknar en erosion af 
Sventuellt mellanliggande lager, som kunnat bildas under en fini- 
glacial regression och en postglacial transgression. 

Såsom finiglaciala aflagringar torde man få uppfatta icke blott 
Sandlagret vid bottnen af Lunnevikskalbanken utan äfven sanden 
Under bankarna vid Häfve (22,3 m), Skälleröd (24 m), Rössö (24 
m) och Nyckleby (c:a 23 m), hvarifrån de arktiska i banken rede- 
Ponerade skalen helt säkert utsköljts. Möjligen datera sig fran den 
finiglaciala sänkningen äfven sanden vid Hälle I (39 m) samt 
Stuslagren vid Smittmyren (31,1 m) och Lund (26 m). 

vanpá dessa finiglaciala bildningar följa helt oförmedladt ban- 
‘arna fran den postglaciala höjningen. Tydligen kan en erosion 
lafva ägt rum af material aflagradt under mellanliggande tid. Men 
ika vál ár det antagligt, att bottenstrómmar hindrat sádant att 
afsätta sig. Det vore ju också märkvärdigt, om på alla ställen hvarje 
SPár af sådana mellanliggande bildningar fullständigt bortsopats. 
tre profiler synes emellertid kontinuitet i aflagringen af fini- 
Slaciala och postglaciala bildningar hafva förefunnits, nämligen 
vid Tofterna, vid Nötholmen och vid Kollekärr på Tjörn (se längre 
Tam), Lerorna under skalbankarna pa dessa platser innehalla 
Nämligen bade arktiska mollusker och postglaciala, bland de senare 
era från djupt vatten. Vid Tofterna äro de arktiska uteslutande 
Srundformer och genom strömmar inlagrade i den öfverliggande 
Postglaciala leran; dessa strömmar hafva måhända under den fini- 
Slaciala sänkningen hindrat djupformer att kolonisera platsen. 
vid Nötholmen däremot hafva anträffats icke blott arktiska grund- 
utan äfven djupvattensformer, såsom Arca glacialis, som måhända 
inkommit just under den finiglaciala sänkningen. Några fullstän- 
1ga serier genom leran äro visserligen ej analyserade, men i hvarje 
all synes stratigrafisk gräns saknas i densamma (åtminstone vid 


Kollekärr, se nedan), hvilket torde tyda på en sammanhängande 
genes. 


258 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. [Febr. 1918. 


De nämnda omständigheterna göra det sannolikt, att ingen ero” 
sion af några mellanliggande, pá grundare vatten afsatta lager ägt 
rum. Da sadana saknas, bekrättas antagandet, att den finiglaciala 
sänkningen omedelbart fortsatt i den postglacıala höjningen. 

For att erhålla en fullständig öfversikt af niväförändringarna i 
Bohuslán fordras nu endast att kunna bestámma landets nivå fore 
den finiglaciala tiden, d. v. s. under afsáttningen af den gothigla- 
ciala leran. 

Enligt Di GEER år denna en djupbildning, afsatt vid den tid, 
da landsänkningen nådde sitt maximum, vid Kapellbackarna alltså 
pa c:a 141 m djup (1910, sid. 1158). 

Att leran afsattes omedelbart utanför iskanten, såsom DE GEER 
antager, är sannolikt, da den endast innehåller rent arktiska arter, 
som äfven i nutiden trifvas i det utanför glaciärerna aflagrade 
slammet. Så snart iskanten dragit sig undan ur det omedelbara 
grannskapet, torde emellertid den finiglaciala faunan hafva börjat 
invandra, ty klimatet har säkerligen mycket hastigt blifvit varmare 
att döma af den fauna och flora, som tog landet efter den vikande 
iskanten i besittning. Då nu den finiglaciala molluskfaunan till 
största delen, åtminstone i början, består af rena grundvattensfor- 
mer, måste den landhöjning, som Du Op förutsätter, hafva 
försiggått synnerligen hastigt. Då den därjämte var af en bety- 
dande storleksordning (öfver 100 m stigning), borde några spår af 
en sådan hójning finnas ofvanpá den. gothiglaciala leran. 

Ds Gerk meddelar visserligen (1910, sid. 1147) en sektion 
öfver en aflagring vid Munkedal, N. om Gullmarsfjorden, hvilken 
visar en mäktig »clay from the gothiglacial regression with Mytilus», 
öfverlagrad af grus, sand och lera från finiglacial tid. Gruset ty- 
des af DE Gekk som »indieating the emergence of the region up 
to the level of the breakers», hvarefter den finiglaciala sänkningen 
skulle hafva inträdt och antydas af de ofvanpå liggande finare 
sedimenten. Profilen kan emellertid tolkas pa ett annat sätt.  Fóre- 
komsten af Mytilus i den undre leran synes tyda på att den är 
yngre än gothiglacial, åtminstone till sin öfre del. Denna lera. 
såväl som de ófverlagrande grus-, sand- och lerskikten, kan lika val 
hafva afsatts under kontinuerlig sánkning. Om vid hafvets trans- 
gression en öfver vattenytan brant uppskjutande höjd utsättes for 
kraftig abrasion, maste tydligen groft material aflagras nedanfor 
densamma. Ofvanpa detta följer vid fortsatt sänkning ett finare, 
när höjden sjunkit djupare och erbjuder färre angreppspunkter för 
vågorna. En statistisk analys af faunan i profilen skall måhända 
kunna lämna säkra hållpunkter för bedömande af huruvida höjning 
eller sänkning försiggått under dess bildning. 

Om således denna lera icke kan anses som ett bevis för någon 
gothiglacial regression, så finnas icke heller vid Kapellbackarna 
några tecken på en sådan, och då för öfrigt inga bevis därpå före- 
ligga, kan det med skäl ifrågasättas, om en sådan regression, at- 
minstone af den storlek, DE Grrr antager, öfver hufvud ägt 
rum. Äfven den hastighet, med hvilken regressionen skulle hafva 
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försiggätt för att passa in före den följande transgressionen, synes 
Bora det ganska osannolikt, att en dylik regression pá c:a 100 m 
följt pá isens recession i denna trakt. 

Det förefaller därför rimligare att antaga, att landet läg högt vid 
“en gothiglaciala lerans afsättning därstädes, och att den finigla- 
ciala sänkningen begynte omedeibart efter iskantens tillbakagång 
frän trakten. Möjligen kan nagon obetydlig höjning ha fóregátt 
Sänkningen; med visshet kan dock intet f. n. sägas därom. 

Fullt Ofvertygande bevis på huruvida den gothiglaciala leran år 
ilsatt på grundt eller på djupt vatten, kan man ej erhålla ur dess 
‘auna, helst som densamma ännu är mycket ofullständigt känd från 
Bohuslän. Uppgifterna om densamma inskränka sig nämligen till 
nagra uppräkningar av anträffade arter, om hvilka gäller, att de i 
`ü nutida bathymetriska utbredning visa en rätt stor amplitud. 
Sa länge inga statistiska analyser eller detaljerade uppgifter om 
storlek och variation finnas tillgängliga, kan faunan därför ej gifva 
nagon säker utsago om djupförhällandena vid den gothiglaciala 
lerans bildning. De fakta, man för närvarande känner, och de slut- 
Satser, man synes berättigad att draga ur dem, må emellertid här 
anföras, 

Fran Kapellbackarna omnämner DE GrER sålunda Portlandia 
arctica, Arca glacialis och Macoma calcaria jämte några former 
fran skalbanken vid C 16, som där redeponerats ur det glaciala 
erlagret, nimligen Leda pernula, Portlandia lenticula och Axinus 
leruosus. 

ANTEVS lämnar (sid. 295) en förteckning öfver de former, som 
anträffats i den gothiglaciala leran vid Lunnevik II. De äro: 
"ecten islandicus, Astarte -elliptica, Saxicava rugosa, Macoma cal- 
caria, Mya truncata, Sipho sp. samt Balanus porcatus. 

Utom dessa uppgifter föreligger en af LJUNGMAN (1 870), upp- 
SJord förteckning öfver skal ur en lera vid Kollekärr pa Tjörn, 
T m 6. h., hvilken omfattar följande arktiska arter: Portlandia 
arctica, Macoma calcaria, Mya truncata, Saxicava pholadis, Lunatia 
Iroenlandica, Veptunea despecta och Portlandia lenticula. A 
‚Om vi nu betrakta de säkert glaciala lerornas fauna, sá finna 
1, att dessa i öfvervägande grad sammansättas af äkta grundvat- 
tensformer. En jämförelse mellan de fossila formerna och samma 
arter i recent tillstånd, såsom detta kunnat utrönas inom Isfjorden 
på Spetsbergen, gifver otvetydigt vid handen, att de fossila faunor- 
na lefvat på grundt eller åtminstone ej alltför djupt vatten. och att 
alltså den glaciala leran högst sannolikt är en erundvattensbild- 
Ning, 

Portlandia arctica träffas i Isfjorden icke djunare än 100 m och 
Synes vara allmánnast pá 20—30 m, men förekommer äfven i stora 
máneder pá sá grundt vatten som 6—8 m. Litorala inom fjorden 
aro äfven följande af de ofvan nämnda formerna: Macoma calcaria 


Vv 


1A. W. LJUNGMAN, Nigra geologiska iakttagelser gjorda under en resa i 
Mellersta Bohuslän sommaren 1870. (Jämför Bröccer 1900—01.) 
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0—100 m (allmännast pa c:a 80 m, men äfven talrik pá grundare 
vatten), Axinus flexuosus 0—100 (— 198) m (allmánnast pá 3—4 
och omkring 30 m), Pecten islandicus 10—75 (—150) m (allmän- 
nast pá 10 och 20—30 m), Astarte elliptica 0—75 (— 150) m (all- 
mánnast pá 8 och 30 m), Saxicava rugosa 0—100 (— 250) m (all- 
mánnast pá 1—3 och 14—40 m), Mya truncata 0—150 (—250) m 
(allmánnast pá 2—5 och omkring 30 m). 

Eurybatha (fórekommande pá báde grundt och djupt vatten) in- 
nom Isfjorden äro följande arter: Leda pernula 0—400 m (allmän- 
nast pá omkring 70—100 m, men äfven pá sá ringa djup som 3—) 
och 16 m), Lunatia groenlandica 0-—00 m (allmánnast pá 40—90 
och omkring 200 m), Neptunea despecta 16—200 m. 

Alitorala (djupformer) inom Isfjorden äro Portlandia lenticula 
100—400 m (undantagsvis grundare, 11—19 m) och Arca glacialis 
28—400 m (undantagsvis grundare, 5—8 m). 

För sá vidt en jämförelse med nutida högarktiska förhållanden 
är tillätlig, gifver den följande resultat beträffande de ofvan nämn- 
da lerornas bildning. Den gothiglaciala leran vid Lunnevik inne- 
håller endast grundvattensformer och är följaktligen afsatt på grundt 
vatten (förslagsvis má det uppskattas till c:a 10—20 m). Leran vid 
Kollekärr innehåller utom litorala former äfven eurybatha och ali- 
torala, som tyda på djupare vatten. Denna omständighet samman- 
hänger möjligen med uppträdandet af postglaciala djupformer i 
samma lera och betecknar i så fall den finiglaciala sänkningen. 
Öfvergången mellan de arktiska och de postglaciala horisonterna 
sker, enligt LJUNGMANS utsago, utan skarp gräns, alltså ett stöd 
för vår ofvan framställda förmodan, att den finiglaciala sänkningen 
och den postglaciala höjningen direkt öfvergått i varandra. 

Beträffande den glaciala leran vid Kapellbackarna innehåller 
den utom litorala arter några alitorala, nämligen Arca glacialis och 
Portlandia lenticula. Denna omständighet synes visserligen peka 
på att afsättningen kan hafva skett på djupt vatten, men är intet 
bevis därför; tvärtom visar samma artens förekomst på grundt 
vatten under något exceptionella förhållanden i Isfjorden, att leran 
lika väl kan vara en grundvattensbildning. 

I Isfjorden fanns Portlandia lenticula (1 dödt ex.) i Advent Bay 
pá 11—19 m. Arca glacialis fanns lefvande i norra änden af Billen 
Bay på 35—37 m. Båda lokalerna utmärka sig för en rik fauna, 
hvaribland det stora antalet alitorala arter är särskildt påfallande, 
en omständighet, som kan vara en följd af att de i respektive buk- 
ter utfallande älfvarna förorsaka en reaktionsström från djupare 
vatten längs bottnen, hvarigenom larver af alitorala arter, som fordra 
större salthalt, transporteras upp på grundt vatten och där finna 
fotfäste och kunna hålla sig kvar. 

Samma förklaring torde kunna tillämpas i fråga om de fossila 
djupformerna i den glaciala leran. Smältvattnet från inlandsisen 


1 N. Opuner. Die Molluskenfauna des Eisfjordes K. Sv. Vet. Akad. Handl. 
Bd 54, Nic 1. 1915. 
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har säkerligen kunnat ästadkomma en liknande reaktionsström fran 
djupare vatten, där námnda former helt visst fórekommit i större 
frekvens. 

Om DE GEERS åsikt, att leran afsatts på djupt vatten (c:a 141 
m vid Kapellbackarna) är riktig, måste den, såsom DE GEER också 
antager, hafva täckt äfven höjderna och sedermera bortspolats från 
dessa, Man borde dá kunna áterfinna spar af leran pa hógre niváer 
1 skyddade fördjupningar, antingen in situ eller redeponerad. Sa- 
dana förekomster åré dock ännu ej kinda i Bohuslän. 

_Faunistiska och andra fakta synas alltså tala for att den gla- 
ciala leran afsatts på grundt vatten och att landet vid dess aflag- 
ring låg högt, vid Kapellbackarna på högst c:a 20—30 m lägre ni- 
vå än nu. Därefter följde under isens afsmáltning den finigląciala 
Sänkningen, hvilken enligt DE Geer 1910 (sid. 1170) nådde åt- 
Minstone 110 m höjd. Dä alltså ingen större höjning omedelbart 
cfter iskantens recession är påvisbar, är det mycket sannolikt, att 
den finiglaciala sänkningen nått ända upp till den högsta marina 
Sränsen (141 m i södra Bohuslän), och att denna vid Uddevalla 
alltså utbildats först längre fram, i finiglacial tid. 

j Då nu den finiglaciala sänkningen, enligt hvad förut visats, 

¡orde hava direkt efterföljts af den postglaciala hójningen — möj- 
ligen kan någon mindre oscillation ha förekommit, hvilken dock i 
Så fall blott torde kunna påvisas på högre nivåer eller i profiler 
skyddade för bottenströmmar — så komma de resultat angående ni- 
Våförändringarna, vi ernått i denna granskning af skalbankarna 
(och några andra marina fossilförande kvartära sediment) i Bo- 
huslän, att fullständigt sammanfalla med BRÖGGERS 1900—01! pub- 
icerade uppfattning om nivåförändringarna i Kristianiatrakten. 

DE GrERS åsikt, att vattnet varit djupt vid den gothiglaciala 
erans afsittning, kan likväl icke, som nämnts, med bestämdhet till- 
akavisas pá faunistiska grunder. Den synes också bestyrkas al 
Scologiska fakta. Såsom DE GEER (1909)? visat, är det högst 
sannolikt, att de stora indmoránerna och randterrasserna vid Ed 
bildats under den tid, då högsta marina gränsen där utdanades. 
Jetta torde äfven hafva varit fallet med de halländska morän- 
linjerna enligt NELSONS undersökningar? Bada dessa israndslägen 
„Alva varit ungefär samtidiga med högsta marina gränsens ut- 
bildning i resp. trakter. hvilket visar, att landet legat sänkt till det 
Största djupet vid isens afsmältning, dock väl att märka från dessa 
platser, Däremot följer af nämnda förhållanden icke, att äfven 
På mellanliggande sträcka iskanten recederat vid hafvets högsta ni- 
Ya, och att alltså vattnet närmast utanför iskanten ständigt haft sitt 
Maximidjup. En strandförskjutning under isens recession mellan 


me W. (fr Bröasen Om de senglaciale og postglaciale niváforandringer i Kri- 
Ken (Molluskfaunan). Norg2s Geol. undersög. N:o 31. Kristiania 1900 
5 ~ R H 


Pr, Dals’ Ed. Some Stationary Ice- borders of the last Glaciation. Geol. 
Sren. Färh. Bd 31. 

Ry H. Netson. Om randdeltan och sandäsar i mellersta och södra Sverige. 
eriges Geol. Undersökn. Arsbok 3, N:o 3. 1910. 
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de stationára lágena kan tänkas hafva ägt rum, sá att vid ett inter- 
stadialt läge af ıskanten säsom t. ex. vid Uddevalla, minimumdjup 
tunnits utanför densamma. Om en sådan interstationär regression 
af hafvet kan pávisas, skulle de faunistıska tórhállandenas ıydnıng 
enlıgt ofvan gjorda framstállning láta sig förenas med de rent geolo- 
giska vittuesbórden. 

Nu synes i verkligheten en sådan regression vara pávisbar. Spa- 
ren af en dylik gifva sig till känna i den av BopMan (1916)1 under- 
sökta Mya-banken vid Brandshult i norra Halland. Ehuru en dis- 
kussion af förhällandena i denna skalbank blir nágot osäker, efter- 
som underlaget är obekant, má dock här framhållas de omständıghe- 
ter, som tala för det nämnda antagandet. Banken är beligen ett 
stycke utanför den halländska moränlinjen och torde därför genom 
sin fauna kunna gifva en antydan om hur landets nivá váxlat 
under tiden strax före och efter denna moränlinjes bildning. Faw 
nan tyder, såsom BODMAN antager, pá finiglacial ålder men har sä- 
kerligen invandrat tátt efter den recederande iskanten. Enlist 
BODMAN tyda kurvorna för materialstorleken (fig. 2, sid. 108) pa 
att de understa lagren bildats pá djupt vatten. Uppritar man 
efter de meddelade siffrorna öfver Mytilus-antalet (tabell 6) en 
kurva öfver dess växling genom profilen, sá befinnes denna kurva, 
bortsedt frán plótsliga maxima hár och dár, hvilka kunna tillskrif- 
vas tillfälliga faktorer eller bero pá redeposition, i stort sedt visa ett 
minimum i de understa lagren (33—28, med undantag af 30), och 
stórre frekvens i de mellersta lagren (upp till 14) med ett par maxi- 
ma i lagren 27—25 och 20—18. Utom det nämnda minimet i de 
understa lagren förekommer ett i lagren 24-21 och ett i 14-11. 
Denna kurva bestyrker fullt BopMANS antagande, att de undre lagren 
afsatts på djupt vatten, och på detsamma tyder möjligen äfven före- 
komsten af Lepeta i dessa. 

Då nu faunan ännu visar arktisk karaktär och isen därför tro- 
ligen ej låg långt från trakten, och då vidare moränlinjen öster 
om lokalen enligt NELSON utbildades på djupt vatten, är det sanno- 
likt, att de undre lager, som afsatts på större djup, härstamma 
från just samma tid. I de två understa lagren är Mytilus-fre- 
kvensen och materialets groflek något större än i det närmast 
högre liggande, hvilket förhållande synes tyda på att en sänk- 
ning af platsen inträdt, antagligen under isens läge vid moränen, 
och att landet alltså före dennas utbildning legat högre. 

Kurvornas stigande efter det första minimet visar, att en höj- 
ning af landet senare ägde rum, säkerligen vid isens recession 
från moränlinjen. Därpå inträffade en ny sänkning under af- 
sättningen af lagren 24—21, i hvilka Mytilus påfallande min- 
skar, medan å andra sidan former tydande på djupt vatten upp- 
träda (Portlandia intermedia och tenuis, Sipho togatus, Cyprina 
Lepeta). Änyo stiger kurvan, antydande en ny landhöjning, och 


1G. Ropman, Kvantitativ undersökning av en finiglacial och postglacial 
Mya-bank vid Brandshult, Slaps s:n, Halland. Geol. Foren. Förh. 1916. 
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sedermera fóljer ännu en sänkning (lager 15—11), med Port- 
andia tenuis och Sipho togatus. Efter denna sista transgres- 
Sion kommer slutligen den postglaciala hójningen. BODMAN anser 
det sista minimet i sina kurvor, hvilket särskildt tydligt Ater-, 
Innes i kurvan för Mya och äfven framgår af Bovmans fig. 2 
som »en diskontinuitet i lagerföljden». Lagren ofvanför denna 
anser han tyda på en sänkning, tydligen emedan det gröfre gru- 
Set jämte Balaniderna aftager uppåt och det finare i stället till- 
tager. Men detta beror helt visst på samma omständighet, som 
“lı 1 det föregående framhållit för de postglaciala skalbankarna 
r Bohuslän, att nämligen faunan på mycket grundt vatten för- 
Svinner, medan afsättningen af finare slam ökas. Tydligtvis ut- 
märka de ifrågavarande partierna af kurvorna det sista stadiét af 
“en senaste landhöjningen, hvilket äfven faunan i de öfre lagren 
Visar, där bl. a. Nassa reticulata och Tapes decussatus förekomma. 
essa erundvattensformer tyda på höjning (och redeposition), 
hvarför den möjligheten, som BopMAN synes vilja göra gällande, att 
de öfre lagren representera den postglaciala sänkningen, är all- 
deles utesluten. 
a ägot af de bäda minima (utom det första), som kurvorna 
(bade af Mytilus och Mya samt materialstorleken) fórete, bör mot- 
Sara den vid Uddevalla registrerade finiglaciala sánkningen. Dá 
denna efter allt att döma direkt öfvergär i den postglaciala hój- 
ringen, torde det senare minimet i Brandshultskurvorna, hvilket 
LODMAN betecknar som en diskontinuitet i lagerföljden och hvil- 
et föregår den postglaciala hójningen, vara framkalladt just af 
“en finiglaciala sänkningen. Vore denna däremot liktydig med 
den tidigare sänkningen, sá borde äfven vid Uddevalla en efter- 
fa ende hójning göra sig märkbar, hvilket emellertid icke ár 
aliet, såsom i det föregående visats. Detta mindre minimum 1 
; "andhultskurvorna betyder måhända en sänkning, som ägt rum, 
‘tan iskanten nådde Uddevalla, möjligen medan moriinerna 
därom utbildades. Som man ännu icke känner till, 
‘an de sydsvenska moränlinjerna förhälla sig till varandra pá skilda 
äll, och icke heller, hur nära iskanten de senglaciala skalbankarna 
utbildats, blir dock en sådan datering tillsvidare hypotetisk. Om 
emellertid detta minimum i Brandhultskurvan betecknar en gothi- 
Bacia] sänkning, så bör ett högt läge af landet sedermera hafva 
äterinträdt och detta just när iskanten recederade förbi Uddevalla- 
trakten. : 
‚Om nu Bröseer pá faunistiska grunder anser, att ralinjen 
na Moss tillkommit under ett langt uppehäll i isens afsmált- 
"2. hvarvid vattnet först varit grundt och sedan blifvit djupare, 
Så kan denna åsikt förenas med de nämnda förhållandena, om man 
med någon modifikation accepterar MUNTHES (1901)! antagande 
en parallelisering af moränlinjerna. MUNTHE antar (sid. 


söder 


He Henn. MUNTHE, Om faunan i Västgötnelättens Yoldialera mellan Skara— 
"rljunga och Venern. Geol. Foren. Fårh. Bd 23. 
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136) satt de i västra Halland (och kanske t. o. m. de i norra 
Skane) påvisade ändmoränerna, hvilka f. 6. löpa ungefär paral- 
lelt med kusten och jämte de medelsvenska moränlinjerna kon- 
vergera upp emot Kristianiafjordens mynning, äro att parallel- 
isera med den äldsta delen af de sydnorska raerna, och att dessas 
yngsta del ater till bildningstiden sammanfaller med den stora 
medelsvenska moränlinjen». 

Ändrar man MuNTHEs hypotes till att gälla för de först norr 
om Uddevalla befintliga moränlinjerna norr ut till Ed, sá synes 
BROGGERS pa faunistiska skal grundade och DE GEERS af geo- 
logiska förhållanden stödda åsikt om niväförändringarna fullt för- 
enliga med alla påvisade fakta. Någon motsats mellan dessä 
åsikter skulle då icke föreligga, emedan de icke upphäfva utan 
i stället fullständiga hvarandra. 

Att döma af Mya-banken vid Brandshult och den tydning, som 
här gifvits af dess utsago om nivåförändringarna i förhållande 
till israndslägena, ser det ut, som om de af moränerna betecknade 
stillestanden i isrecessionen skulle sammanfalla med transgres- 
sioner af hafvet. Måhända kunna dessa stationära lägen för- 
klaras genom perioder af starkare nederbörd, hvilka gifvit land- 
isen näring och kommit hafvets nivå att stiga, medan däremot 
mellanliggande perioder varit utmärkta af torrare klimat och där- 
för starkare afsmältning af istäcket och afdunstning från hafs- 
ytan. Analogier till de BLYTT-SERNANDERSKA perioderna skulle 
alltså möjligen hafva gjort sig märkbara redan under isens af- 
smältningstid, och nivåförändringarna vara att betrakta som ett 
samspel mellan aktiva statiska förändringar i såväl jordskorpan 
som i hydrosfären. 


* 


Ehuru strángt taget utom ramen för denna uppsats, má de 
ofvan anförda synpunkterna likväl här framföras såsom pá det 
närmaste sammanhängande med de ur den föregående ` behand- 
Tingen framgångna resultaten. För att emellertid återgå till det 
egentliga ämnet, vilja vi nu med stöd af dessa resultat som af- 
slutning ägna några ord åt de allmänna slutsatser, som ANTEV$ 
anser sig kunna draga ur sin bearbetning af de bohuslänska skal- 
bankarna. i a 

Da säväl den »primo-postglaciala» regressionen som den för- 
menta postglaciala transgressionen sakna reellt underlag och icke 
áro annat án oriktiga tydningar af bankar frán den postglaciala 
höjningen, år det uppenbart, att ANTEVS' indelning af faunan 
i invandringsgrupper motsvarande de antagna niväförändringarna 
är misslyckad. I verkligheten förlägger han invandringstiden 
för en mängd arter, som inkommo under den postglaciala höj- 
ningen, tillbaka till en tidigare period, då de faktiskt saknades- 
Äfven hans spekulationer öfver klimatförändringarna blifva af 
denna anledning fullkomligt värdelösa. För öfrigt röjer sig i 
hans behandling af dem samma bristande omtänksamhet som i den 
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öfriga framställningen. »The most favourable climatic period 
luring post-glacial time occurred during the latter part of the 
Sero-post-glacial land upheaval» (sid. 268), medan »at the time 
of the postglacial transgression-maximum there occurred a brief 
deterioration af climate, during which, howewer, Tapes decussatus 
and Solecurtus antiquatus throve» (sid. 269). Oafsedt de fel- 
Aktiga kalkyler, pá hvilka dessa uttalanden dro grundade, ange 
Uttryckssätten »gynnsamt» klimat, »klimatförsämring» o. 8. V. 
långt ifrån exakt det ifrågavarande tillståndet. Närvaron af Tapes 
decussatus tyder på fastlandsklimat, såsom dess nutida utbred- 
ning visar, medan under den »postglaciala transgressionen» (rät- 
‘are början af den postglaciala regressionen, jämför ofvan) ett 
afsklimat rådde. Dessa klimats gynnsamma eller ogynnsafama 
taraktár är en fullt subjektiv fråga, som ter sig olika alltefter 
betraktarens ståndpunkt, och som föranledt många tvister bland 
Yara kvartárgeologer, hvarigenom hela saken klarats upp på ett 
sådant sätt, att adekvata uttryck numera kunna och böra an- 
vändas. 

Äfven beträffande ANTEvs’ åsikter om Ancylussjön kunae 
‘era mycket att siga; här skola dock endast ett par saker pä- 
Pekas, Ayppys vill gör gällande, att Ancylus-transgressiu- 
nen vis to be ascribed to the great fini-glacial land-subsidence, 
Instead of, as was formerly supposed, to a vast emptying-out and a 
"sing of the water within a closed basin during the continuance 
Of a lengthy upheaval of the land» (sid. 263). Nägra fastare 
stöd för sin äsikt, att den finiglaciala sänkningen i västra Sve- 
"ge skulle vara orsaken till och samtidig med Ancylustransgres- 
Stonen lämnar fórf. dock ej, hvarför hypotesen mera far betrak- 
tas som ett uppslag án som ett allvarligare påstående. Relikt- 
Ormerna, som förf. anför som stöd för sitt förklaringssätt, kunna 
lafva inkommit pá andra vägar än från söder eller först vid slutet 
al Aneylustiden, då det ju är möjligt att den finiglaciala sänk- 
ningens maximum så långt söder ut är liktydigt med den post- 
2laciala transgressionens början. ; 
. Om för öfrigt Ancylussjån under hela sin tillvaro utgjort ett 
inhaf i öppen förbindelse med Västerhafvet, så borde väl trots 
ANTRVg’ försök att bevisa motsatsen, vattnet i densamma na 
blifvit bräckt, ty samma hydrografiska process som i nutidens 
Östersjö skulle säkerligen hafva pågått, d. v. s. den vertikala cir- 
‘ulation, som hydrograferna påvisat. Tilloppet af smältvatten frán 
“AMdisen var visserligen betydande, men detta motvägdes till en 
viss grad af den afdunstning, som måste hafva försiggait fran 
den vidsträckta vattenytan under det boreala klimatet. Vattnet 
orde utan tvifvel hafva varit bräckt, men under sådana för- 
hállanden hade Ancylus icke kunnat existera i sjön. Med all 
sannolikhet skulle däremot Mytilus och andra euryhalina väst- 
‘ustformer, som redan voro hemma i Kattegatt, där säkert yt- 


' Jämför förut citerade arbete sid. 78—97. 
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vattnet var salt och dit Ancylussjön därför troligen ej tómde nagra 
betydande vattenmassor, hafva inkommit i sjön. Den mängd fakta, 
som manga års undersökningar hopat, gifva emellertid ej det minsta 
stöd för utan tvärtom motsäga bestämdt, att sådana förhållanden 
rådt. Utan tvifvel har därför Ancylussjön haft sött vatten och 
således varit afstängd från Västerhafvet, och otvifvelaktigt är 
det denna afspärrning som medfört, att dess yta vid den fort- 
satta höjningen i nedisningsomrádets perifera delar transgredierat 
i söder och väster. 


Summary. 


A critical study of Dr. ANTEVS' work »Post-glacial Marine 
Shell-Beds in Bohuslän» (Geol. Fören. Förh. Bd 39, April 1917) 
has given the result that the author's conclusions as to the changes 
of level occurring in postglacial time, are not in accordance with 
the evidence afforded by the faunas in the beds. 

ANTEVS founds his argumentation on two assumptions, for 
which the gives no reasons or proofs. 1) He says p. 253: »Below. 
within and above different shell-beds there occur clays, which 
as the conditions of bedding or the faunas show, are undoubtedly 
derived from the time for the post-glacial transgression maxi- 
mum.» 2) In dealing with the shell-bed at Otteró (p. 274) he 
for the first time and quite without support pronounces this 
opinion: »It is evident that the molluses lived principally on 
the level hill-plateau which extends on both sides of the glen in 
which they were, later on, deposited.» 

Further he bases the results concerning the conditions pre- 
vailing at the formation of each shell-bed on a division of the 
fauna »in accordance with the time of immigration into Bohus- 
län» (p. 254). But this division again is based on the changes 
of level (cf. p. 253) which are deduced as the result of the treat- 
ments of the shell-beds (ef. p. 256—57). Such an argument is, 
of course, worthless, as being nothing but a circulus in demon- 
strando. 

The only certain criterion of a change of level oceurring during 
the formation of a shell-bed is to be found in the composition of 1ts 
fauna. An increase upwards of the shallow-water forms indicates 
an upheaval and an increase of the deep-water species a sinking 
of the land. The reversed conditions, however, do not of ne- 
cessity mark a reversed process. When Mytilus and other con- 
‘stituents of the fauna in the zone of the breakers, which require 
pure water and a certain minimum of salinity, decrease in fre- 
quency upwards, this is no sufficient reason to conclude that 2 
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iransgression of sea-level has occurred, for these forms also begin 
!o disappear, when the water becomes muddy and its salinity too 
less, which may often be the case during a regression. Other 
shallow-water forms must be simultaneously considered in order 
to judge with certainty the change in such a case. 

Axıkvs has not paid attention to these facts and has 
therefore misinterpreted the faunistical conditions, which are, 
however, exactly registered in the tabels elaborated in accordance 
With Prof. DE GueR’s statistical method. In reality the faunas 
Sive evidence of an upheaval in all the beds from where samples 
have been analysed in such a manner that a judgement of any 
change in their composition is possible. Even the beds where a,clay 
layer is present are to their full thickness formed in shallow 
Water and during a continuous upheaval, as their faunas undoub- 
tedly show. This clay, consequently, cannot mark a transgression. 
LS origin is due to the abrasion during the upheaval, which will 
De evident from the conditions at Otteró (p. 271 and section 
18. 3). Here two beds are situated in the end of a valley with 
level bottom, sloping more and more towards its ends. Bed 
A lies at a higher level than B. When the valley was covered by 
Shallow water, it formed a shelving bottom, from where the waves 
‘Tansported fine clay particles out to the shell-beds, which are 
“US superimposed by a clay layer. When the upheaval proceeds 
and A emerges above the surface, the clay is washed away from 
this bed and deposited far away from the shore, at B. But as 
u e shore becomes more sloping, the waves can erode with succes- 
ively greater force as the land rises, and by their abrasion shell- 
Material and gravel from A is finally redeposited on B. When 

ater on rises above the sea, the upheaval has proceeded so far 
‘hat the place has become more separated from the high sea and 
legs exposed to violent waves. The shell gravel on B thus rests 
re atively intact and also shelters the underlying clay from being 
Washed away. 

, Y such a process the clay layer is originated in all the beds 
= lere it exists, as a close examination of their faunas and their 
+ atigraphy has proved. In all these cases the beds have been 
‘ormed during upheaval, in shallow water, and partly built up 
' redeposition of older shell-material. 

The shell-beds where no clay layer is present have in general a 
Position more exposed to the sea-waves, for which reason no 
clay has been deposited on them, but, instead, redeposition has  the upheaval has proceeded so far 
‘hat the place has become more separated from the high sea and 
legs exposed to violent waves. The shell gravel on B thus rests 
re atively intact and also shelters the underlying clay from being 
Washed away. 

, Y such a process the clay layer is originated in all the beds 
= lere it exists, as a close examination of their faunas and their 
+ atigraphy has proved. In all these cases the beds have been 
‘ormed during upheaval, in shallow water, and partly built up 
' redeposition of older shell-material. 

The shell-beds where no clay layer is present have in general a 
Position more exposed to the sea-waves, for which reason no 
clay has been deposited on them, but, instead, redeposition has 
“ontributed to their formation. They have all originated in 
allow water and during upheaval, because their faunas contain 
Shallow-water forms in dominating number and the frequency of 
$ ese increases upwards. Further, they have all been deposited 
uring the last postglacial regression, because there are to be 
ound in many of the beds postglacial deep-water forms, which 
„Ave certainly been redeposited from underlying strata formed 
uring the deepest subsidence in postglacial times. Where no 
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redeposition has taken place because of a sheltered situation of the 
beds (e. g. Nyckleby, Løndal), other circumstances can be indi- 
cated as proofs of their origin in late postglacial time. If the beds 
in question did not date from an epoch immediately preceding 
recent times, they ought to be covered by sediments from the 
last upheaval. These may have been eroded, it is true, but in 
consideration of the sheltered position, which has prevented all 
denudation, such a supposition must be rejected as being quite 
unlikely. 

It is true that in some of the beds are lacking all deep-water 
shells indicating a transgression, though these were to be ex- 
pected as redeposited, if the beds were formed during the last 
postglacial regression and under the influence of redeposition- 
Their absence, however, does not disprove this dating, for in 
many cases all traces of a postglacial subsidence are wanting (e 
g. Mörhult, where the beds lie immediately on moraine). This 
circumstance may have been caused by bottom currents which may 
have eroded away the possible deep sediments from the transgres- 
sion maximum, or, most probably, prevented the sedimentation: 
That we must reckon with this process is made evident by the 
fact that in some shell-beds (e. g. Nyckleby, Svälte, Tofterna) 
arctic shells together with deep-water postglacial forms have been 
mixed into the deeper horizons of the postglacial beds, while many 
shallow-water forms are wanting in the same layers. This cir- 
cumstance proves that the shells in question have been redeposi- 
ted by submarine agents, for in the opposite case, if a suprama- 
rine redeposition had taken place, also shallow-water postglacial 
forms would have occurred in the respective parts of the beds. 

As a result of the revision of every bed mentioned by 
ANTEVS it can be stated that they were all formed during the 
last postglacial upheaval and that there are no traces of a primo- 
postglacial regression and a sequent transgression, which are 
maintained by ANTEVS, to a great extent on account of the misin- 
terpreted clay layer. 

Though ANTEVS states that this clay layer contains only 
litoral forms (p. 281, Rössö-Långö; for Otteró he gives no 
accounts of its fauna, though a sample is taken also there, ef. the 
section fig. 3), he nevertheless believes he has good reasons for its 
deposition in deep water. The molluscs, he thinks, have lived on 
the hills in the neighbourhood and have been washed down into 
the clay by the wave action. 

Leaving out of consideration the peculiarity of the idea that 
a spot on the sea bottom should have acquired its fauna by trans- 
port from the surroundings rather than that it should be in- 
digenous, we must reject ANTEVS’ view on the following grounds. 
If species inhabiting a muddy bottom had lived on the hill plateaus. 
it would be impossible for Mytilus and others, which like clear 
water, to Keep a foothold on the rocks beneath, not to speak of the 
difficulty for the mud to remain on the hills on account of the 
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SS Of sea and currents which always makes itself Zelt at the 
Coast. 

In Opposition to ANTEVS' opinion I think there is much more 

Probability for supposing that, on the whole, the shell-beds are 
Autochthonie formations. As they present an accumulation of the 
‘Auna in restricted places of a usually rather enclosed position, 
hey May perhaps be due to circular currents, by which such a 
Fichness of the faung seems to be explainable. (Cf. APPELLOF, 
ie Murray € Hort, The Depths of the Ocean, and GRIEG 
As there are no facts speaking in favour of ANTEVs’ opinion 
Sp a Primo-postglacial regression, we may be entitled to ask, 
Whether the finiglacial regression, of which the postglacial one 
Si Supposed to be the continuation, have existed or not. In 
1910 DE GEER gave some facts to prove this regression, but 
“N examination of the fauna in the two beds which he consi- 
ders to derive from this regression, has given the result that 
these also must be transferred to the last postglacial upheaval. In 
“ipellbackarna L 46, besides the dominating litoral forms, Apor- 
als pes pelecanı from rather deep water occurs redeposited, a 
“ign that the formation of the bed took place after the postglacial 
transgression. In Evenås both the underlying and the superim- 
Posed shell-beds indicate a continuous upheaval; the stone pave- 
Ment between them may be explained as quite accidental and caused 
PY storm waves, which carried the stones down from the rocks close 
'0 the bed. On faunistical grounds this upheaval must be dated 
at the last postglacial time. 
Neither are there any indications of a postglacial subsidence at 
4pellbackarna (except for some shells at © 16 and Aporrhais at 
46). This circumstance is due to the bottom currents, which 
Prevented sedimentation during the subsidence and eroded the 
‘Ubjacent strata. This erosion by currents is manifested at Ka- 
Pelibackarna on the upper surface of the finiglacial beds, not only 
og © 42 and O 16 (see De GEER 1910, figs. 4—6), but also at E 
> (fig, 3), where, during a visit last summer, I observed the same 
Markings as in figs. 4—6, and, more obviously, in a new section, 
Where I found small giant-kettles in the bed surface, formations 
which can only be ascribed to currents and not to ice-pressure, to 
Which DE GEER has ascribed the markings in question. 

All sediments above the finiglacial beds at Kapellbackarna are, 
consequently, of postglacial age and deposited after the subsidence, 
„ven the clay strata which DE GFER designates as finiglacial. 

"ey contain no shells and were certainly deposited by running 
Water during the upheaval, probably by water which is still present 
àS a brook in the bottom of the erosion valley. 

As thus all finiglacial formations at Kapellbackarna indicate 
Subsidence and all overlying sediments upheaval, and as there can 


t 


K 


"See note on page 229 of the swedish text. 
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uot be traced any interjacent regression and transgression; ES 
further no primo-postglacial regression can be proved in bobuslän, 
all the facts support the supposition that the finiglacial subst 
dence was tollowea directly by the postglacial upheaval, thus com- 
prising also the supposed posigiac.al suvsidence. 

This supposition 1s supported by the cirstumstance that the clays 
lying velow the sheil-peds at Tofterna and Nótholmen contain arctle 
as well as postglacial shelis (the latter indicating deep and, higher 
up, shallow water) without exhibiting, as far as known, any limit 
of stratitication between the different horizons. Ihe same ıs the 
ease at Kollekarr in Tjörn (in a section deseribed by LJUNUM an.) 

Immediately before the finiglacial time, during the deposition 
of the gothiglacial clay at Uddevalla, the land had certainly nearly 
the same level above the sea as nowadays, since the fauna in this 
clay indicates shallow water, as a comparision with the respective 
forms living at present in the Ice Fiord, Spitzbergen, makes ev” 
dent (cf. UDUNER 1915).2 To date the formation of this clay 
in the time of maximum subsidence, as DE GEER makes, seems 
to be not in good accordance with the character of its fauna. The 
upper marine boundary at Uddevalla was probably formed during 
the sequent finiglacial subsidence and not in the gothiglacial 
epoch. 

By such a view the faunistical composition of the gothiglacial 
clay at Uddevalla, as well as of the shell-beds in Bohuslän verifies 
completely the opinion of W. ©. BrogukrR® as to the changes ° 
level after the glacial period. ! 

Though Di GLER'S opinion seems to be in complete oppos! 
tion to BRÖGGER'S view, both ideas in reality seem to be acceptable 
as completing each other on the supposition that an alternation 0 
the conditions was the case. As indicates the fauna and the stratif!- 
eation of the Mya-bed at Brandshult north Halland (described by 
BopMAN in 1916),* the level of the land seems to have changed 11 
a close relation to the retreat of the ice border. When this was 
stationary, at the great moraine lines, transgressions of the sea prob- 
ably took place; on the other hand the intercurrent recessions coin- 
cided with regressions of the sea. Thus at Uddevalla where 2° 
retardation is registered, the water of the ice border may have 
been shallow, whereas it probably attained its maximum deep, when 
the moraines south of this town as well as the moraines at 
were formed. 

As consequences of the above criticism of ANTEVS’ work W* 
may state the following particulars. The speculations on the eli- 
matic changes which Antrvs sets forth are a failure as being 
based on incorrect ideas of the immigration of the faunas and the 
life conditions as well as of the changes of level which the faunas 
of the beds indicate. 


1 See note on page 239 of the swedish text. 
2 Ser note on page 240 of the swedish text. 
3 See note on page 241 of the swedish text. 
4 See note on page 242 of the swedish text. 
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mee regard to the Ancylus transgression ANTEVS seems to 
AN the submergence of western parts of Sweden must ne- 
south y be connected with a contemporary subsidence of the 
ee ern and eastern parts, so that the Aneylus Lake would have 
ner ar communication with the Kattegatt. This view is quite 
eg i e inter alia for the reason that in such a case the Ancylus 
ane certainly contain brackish water, caused by vertical 
woul on E nowadays. In brackish water, however, Ancylus 
fil ` not immigrate, but with all probability, on the contrary, My- 
"S and other forms living in Kattegatt, would be found. 
an om this reason ANTEVS' view cannot be maintained against the 
‚Supposition that the Ancylus transgression was caused by the 
Peripheral land upheaval. gd 
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Tillägg till min kritik af U. Sundelins afhandling >Fornsjö- 
studier» ete. 


Af 


GUSTAF FRÖDIN. 


I genmälet till mig, infördt i sista häftet af G. F. F., förklaras 
den i S. afhandling, sid. 141 och 153, förekommande motsägelsen 
beträffande höjdvärdena för 1. t. k. i S. Vimossen såsom tillkommen 
genom misstag, (S., sid. 83). 

Någon anledning för mig att förmoda ett tryckfel förelåg emeller- 
tid ej vid nedskrifvandet af min kritik. Vid afhandlingens ventile- 
ring sökte jag noggrant införa i texten samtliga de rättelser och till- 
lägg, som Doc. S. payrkade, men bland dem förekom intet angående 
S. Vimossen. Senare vid samma tillfälle upptogos från min sida de 
motstridiga uppgifterna från denna lokal till diskussion, men såvidt 
jag kunnat erinra mig och mina samtidigt förda anteckningar gifv2 
vid handen, afgafs därvid ej den nu framkomna förklaringen. Under 
sådana förhållanden ansåg jag det ej heller behöfligt att sedermerd 
kollationera disputationsexemplaret med byråupplagan. Något försök 
till illojal kritik från min sida föreligger alltså ej. 

Jag kan emellertid ej finna, att denna Doc. S. förklaring — lik- 
som flertalet öfriga i hans genmäle — undanrójer svårigheterna, enät 
i S. Vimossen den boreala kärrtorfvens utkilande under den mäktiga 
gyttjan utanför punkt 8 ej är fastställt (S., sid. 153 o profilen), och 
siffran c:a 3,15 m därför endast blir ett minimivärde, hvars använd- 
barhet måste ifrågasättas. h 

Ehuru åtskilligt kunde vara att tillägga om halten af Doc. © 
senaste uttalanden synes något genmäle från min sida ej vara be- 
höfligt, dess mer som hvar och en nu utan svårighet torde kunn® 
vinna den nödiga orienteringen. Dessutom förefaller diskussionen 
redan ha närmat sig den gräns, som ej bör öfverskridas. Min upp” 
fattning är emellertid allt fortfarande den, att man med litet kritisk 
urskiljning, eller för att söka använda S. uttryckssätt, med passare 
oeh förstoringsglas bör kunna erhålla exaktare, om också mindre 
glänsande resultat, än med tumstock och förminskningsglas, detta ! 
någon mån äfven vid behandlingen af så subtila ting som de ifråga- 
varande. 

Upsala den 20 febr. 1917. 
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Frosrerus, B.: De nyttiga mineralen, handbok för studerande 


vid tekniska högskolor. — 192 sidor med 82 figurer i tex- 
ten och 3 tabeller. — Helsingfors 1917. Lindstähl i kom- 
mission. 


Statsgeologen Dr. FROSTERUS har som lärare i mineralogi och geo- 
ogi vid tekniska högslolan i Helsingfors erfarit den brist, som vid- 
äder så godt som alla nutida läroböcker i mineralogi, att mineralens 
Praktiska betydelse och användning nästan fullkomligt förbises, och 
ar så beslutat sig för att afhjälpa densamma genom utgifvandet af 
ofvan angifna arbete. e 

ufvudsakligen är detsamma naturligtvis afsedt för författarens egen 
Undervisning, men äfven på andra håll torde det fylla ett länge kändt 
Behof. Det praktiska tillgodogörandet af mineralen och jordarterna 
Ar här den viktigaste delen, och den rena mineralogien är inskränkt 
till korta inledningar, medan fysikalisk mineralogi och. kristallografi 
“elt och hållet utelämnas. Af tabellerna innehåller en >de viktigaste 
Mincralen, ordnade efter kemisk sammansättning”. q 

laterialet är grupperadt efter en rent mineralogisk indelning, hvil- 
‘et dock icke medfört en splittring af stoffet, som man såväl kunde 
tänka sig. Lejonparten af intresset ha naturligen de icke metalliska 
Mineralen tilldragit sig, och malmerna äro i hufvudsak lämnade åsido. 
© mineralämnen, som utgöra grundlag får storindustri, t. ex. den 
‚tamiska, äro synnerligen utförligt behandlade, men också smärre 
industriella användningar af mineral ha fått sina omnämnanden. 

Adelstenarna ha fått ett ganska rikligen tillmätt utrymme, och un- 
der diamanten ha också slipningsmetoder och -former blifvit beaktade. 

alfiidelstenar och till prydnadsföremål använda mineral omtalas äfven. 
fg Vid behandlingen af mineralens praktiska anvåndning inskrånker 
Ge attaren sig icke till den nu existerande industrien, utan meddelar 
"o historiska och kulturhistoriska data af stort intrese. 

"örekomsten af de olika mineralen både geologiskt och geografiskt 
S talas ganska utförligt, liksom de hufvusakliga produktionsorterna 
ite de olika industriprodukterna. Afvenledes meddelas ungefarliga 
wi PPgifter på ett flertal artiklar efter före världskriget rådande 

iser, 

Allt i alt kan man säga, att detta arbete utgör ett värdefullt 
“omplement till de vanliga mineralogiska läro- och handböckerna och 
SYnnerligen väl lämpar sig för examensstudierna; men äfven som 
Mindre handbok för den, som icke har tillfälle att rådfråga special- 
arbeten, är den värd att anbefalla. Ag: 

Arbetet har en synnerligen vårdad utstyrsel; ett par fennismer 
EE insmugit sig, verka nog störande för den svenska läsaren, men 
Unna ej förorsaka missförständ. 


K. A. G. 
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W. PETRASCHEK: Die nutzbaren Radiumvorräte der Erde (Verb. 
d. k. k. Reichsanstalt 1915 N:o 2). 


Författarens sammanställning af hittills publicerade uppgifter om 
kända radiumfyndigheter afser att ge en föreställning om jordens 
praktiskt tillgängliga radiumförråd. Ur det af olika forskare fast- 
ställda förhålländet Ra/U, som är karakteristiskt för de särskilda uran- 
mineralen, beräknar han det teoretiska utbytet vid de olika grufvorna- 

Som regel uppträder radiummalmen inom kontaktzonen till större 
eranitmassiv. I Joachimstal i Böhmen, invid det väldiga Eibenstoc- 
ker granitmassivet, åtföljes pechblendet af silfver- och niekelmalmer och 
har följts på en nivå av 683—320 m 6. h. i gängar af högst 30 em 
mäktighet. Ur 10 ton 50 %-ig uranmalm utvinnas nu 2 gr radium. 
och den brytbara radiummängden beräknas motsvara c:a 130 Ra-metall. 
På analagt sätt, tillsammans med nickel-koboltmalm, äro pechblende- 
grufvorna i Cornwall belägna inom kontaktzonen mellan devoniska 
skiffrar och granitlakkoliter, som genomsättas af tennförande gångar. 
Utbytet beräknas här till 25 er Ra. I Portugal ha under senare 
åren upptäckts en mängd förekomster af autunit och chalkolit. Ehuru 
uranhalten är låg, högst 5%, och proportionen Ra/U ogynnsammare 
än 1 pechblende, lönar sig bearbetningen, och man päräknar c:a 30 gr 
Ra. Mest lofvande är dock radiumproduktionen i Amerika. Pech- 
blendeförekomsterna i de gamla gulddistrikten i Colorado äro mindre 
betydande, men de talrika och vidsträckta carnotitlagren göra dock 
Colorado till den radiumrikaste trakt på jorden. Carnotiten är vis- 
serligen lågprocentig, men så lättarbetad, att den trots det alltjämt 
stigande priset ännu är det billigaste råmaterialet för radiumproduk- 
tion. Även om den ursprungliga uppskattningen, 900 gr Ra, redu- 
ceras enligt det af Gleditsch funna värdet för Ra/U, återstå troligen 
c:a 200 gr Ra. Äfven i Syd-Australien vid Radium Hill ligga car- 
notitfyndigheter i en kontaktmetamorfoserad sandsten och beräknas 
ge c:a 30 gr Ra. Slutligen finnas utsikter till betydande radiumfynd i 
Ryska Turkestan, där likväl endast förberedande undersökningar ägt 
rum. 

Den totala radiumtillgängen i hittills kända fyndigheter torde upp- 
ga till c:a 425 gr Ra. Jordens totalbehof för terapeutiskt och veten- 
skapligt bruk uppskattas till c:a 60 gram, hvaraf redan 12 gram före- 
finnas, och nuvarande årsproduktionen är c:a 5 gram, men stiger allt- 
Jämt. De böhmiska grufvorna äro ännu de mest koncentrerade med 
afseende på radium, och Österrike kan därför behärska marknaden 
genom att forcera produktionen, tills behofvet är täckt. 


NAIMA SAHLBOM. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 40. Häftet. 3 Mars 1918. N:o 325. 


Mötet den 7 mars 1918. 
Närvarande 32 personer. 

Ordföranden, hr SVENONIUS, meddelade att sedan föregående 
nötet följande medlemmar af Föreningen aflidit: 

Bergsingeniör A. VON JULIN, Koski samt 

La, Disponenten S. R. Winer, Åmmeberg. 

Orar. uttalade Föreningens djupa beklagande öfver, att en 
= dess medlemmar, hr A. von JULIN, fallit offer för de upp- 
"brande våldsdåd, hvarom sista tiden vetat berätta från vårt 
Muska broderland. 


Till nya medlemmar af Föreningen hade styrelsen iuvalt: 
… Pirektör Guo. Peru Harvey, Köpenhamn, föreslagen af hr 
ET Svenonius. 
( Civilingeniör S. M. Myrtin, Stockholm, föreslagen af hrr P. 
Wense] och G. Flink. 

Fil. lic. H. Oxprvie, Sundsvall, föreslagen af hrr L. von Post 
och N. Zenzén. 

Fil, mag. L. Faxén, Uppsala. 

Fil. kand. T. HöGzom, Uppsala. 

bii. stud. (). ANDERZÉN, Uppsala, föreslagna af hr G. Frödin, 
Samt 


Fil. stud. H. WADELL, Norrviken, föreslagen af hr P. Quensel. 


Föredrogs revisionsberättelse öfver Styrelsens och skattmästa- 
rens förvaltning under år 1917. 
Af revisionsberättelsen framgär bland annat att Föreningens 


inkomster under året utgjort sammanlagt kr. 12,108: 75, under 
18180108. G. F. F. 1918. 
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det utgifterna utgjort kr. 12,678: 65, utvisande en brist på kr. 
569: 90, som emellertid till en del får anses täckt genom oguldna 
årsafgifter å tillsammans kr. 620, hufvudsakligen af utländska 


medlemmar. 


Inkomster och utgifter äro fördelade på följande poster: 


Inkomster: 

Motsvarande 

poster 1916. 
Inneliggande i kassan från 1916... ....... 2,182: 50 = 
Tedamotsafgifter sats i aa . . 93,6507 — 3,820 
Statsbidrag re se a 1,500: — desuän 
Jårnkontoretst bidrage e Ee er .. 1,000: — 1000 558 
antevinsteae onde ue eae mere an MEA 360: 61 339: 02 
Försäljning af Fórhandlingarna .. ... 2.2... 316: 50 194: 76 
Annousbilaga 1. NTRA. SL HA : 397: 68 394: 08 
Gáfva af Dannemora grufintressenter ...... . 200 = — 
Garrote po Sa RE ee RR — 3,084: bå 
Tryckningsbidrag af enskilda. ....-......-. 2,237: 34 bss 
Uttagitiur condon MM, CR Kc — 1,000: — 
Divainkomston m a a MA o OEE 309: 12 306: 89 
Bris tilt ge OE EEN = 


Summa kr. 12,678: 65 12,139: 25 


Utgifter: 

Bustirantari ano ee — 2,834: 5+ 
Förhandlingarna (tryckning m. m.) ........ 8,426: 50 4,915: 19 
EXPO BOE eo a ee Aw © a Eje 795: 34 710: 30 
fAnnonsbilaso a ewe E A E EE 67:109 167: 27 
Mötenaf, "eo. A A en. e 200: 70 140: 70 
Arfvoden): + E AO A i 700: — YY — 
Brandförsäkring och div. utgifter . . . . . . 0. 123: 41 228: 59 
Insättning pá fonderna. . ....... . oo a a Sale aE! 310: 20 
EEES bo oo mu... Be .. 06 516: 67 = 

Tnneligeandezi Kasse — 2,132: 50 
Skulda: CA iw. Mila SEES. RE a? — 569: 90 = 


Summa kr. 12,678: 65 12,139: 20 
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Hr G. Aminorr höll ett af talrika stuffer belyst föredrag om 
Langbanshyttans mineralogi. 

En uppsats i nära anslutning till föredraget kommer att in- 
flyta i Förhandlingarna. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr P. QUENSEL, 
P. J. Hormquisr och föredraganden. 


Hr BackLunn höll ett föredrag om nagra ledlinjer vid tyd- 
ningen af metamorfa bergarter. S 

Ett flyktigt studium af handböcker inom petrografins område 
utvisar, att en definition, som allsidigt skulle tillfredsställa och 
motsvara begreppet metamorf bergart, ej förefinnes, att hithö- 
rande bergarter beskrifvas efter de kännetecken, som för dem 
“to utmärkande, med breda generaliseranden, utan att gången 
at dessa känneteckens uppkomst och utveckling pa något sätt 
beröres utom i de mest sväfvande ordalag. 

V. M. Gorpscumivrs systematiskt-genetiska klassifikation af 
de kontaktmetamorfa bergarterna och dess partiella tillämpning 
På de s. k regionalmetamorfa bergarterna synes ha uppkom- 
mit under en förutsättning, som kan kallas definition, nämli- 
Sen att under metamorfa bergarter böra sammanfattas sådana, 
Som ur det jämviktsläge, som varit bestämmande vid deras 
Uppkomst som geologisk enhet och som regleras af de väldefi- 
nierade komponenterna tryck och temperatur, förflyttats till ett 
Annat jämviktsläge med nya tryck- och temperaturförhållan- 
den, hvilka påtryckt mineralsammansättningen (och strukturen) 
“2 ny prägel. Samma definition tycks ha föresväfvat P. NIGGLI 
vid hans undersökning af en speciell mineralgrupps uppkomst 
och öden under metamorfosens olika stadier. Men dá P. EskoLa 
försökte tillämpa denna definition på metamorfa serier, d. v. s. 
på bergarter med enhetlig metamorf prägel, blef han tvungen 
att anlita hjälphypoteser i form af »pansrade relikter», då inom 
bestämda mineralassociationer påträffades mineralgrupperingar, 
Som ej kunde förlikas med mineralogiska fasregelns fordringar. 
Han förklarade dessa »pansrade relikter» genom nedsatt reak- 
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tionshastighet inom fast berg i allmänhet och synes därigenom 
ha fotat på GRUBENMANN-BECKRS samt Van HisEs begrepp om 
metamorfosens djupzoner. 

Ett kritiskt studium af mineralassociationerna inom de olika 
djupzonernas bergarter enligt VAN Hıszs omfattande arbete, el- 
ler som de mera öfversiktligt sammanställts af GRUBENMANN 1 
andra upplagan af hans »Kristalline Schiefer» uppenbarar, att 
den s. k. BECKE'SKA lagen: af polymorfa eller homöomorfa mi- 
neralassociationer äro de fysikaliskt tätaste, ägande den minsta 
molekylärvolymen, karakteristiska för den djupaste zonen, 
samt motsvarande minst täta, med största molekylärvolym ut- 
märkande för den öfversta zonen, att denna lag borde vara 
ett empiriskt uttryck för samma definition. Men närmare 
granskning af cit. förff.-s for djupzonerna anförda typomorfa 
mineralsammansättning klarställer, att denna senare ofta ej 
underkastar sig mineralogiska fasregelns fordringar. Dessutom 
hafva djupzonerna i fält den svårighet, att de ofta uppträda 
omedelbart bredvid hvarandra i samhöriga geologiska forma- 
tionsblock, i formationsleder, som genomgått samma geologiska 
utveckling under metamorfa fasen af sitt lif. Denna svårig- 
het iakttogs ganska riktigt af Wmrnscunnk och föranledde hans 
polemik mot djupzonerna i allmänhet och den BECKE'SKA lagen 
i synnerhet. För att vara konsekvent vid uppfattningen af 
djupzonerna måste sådana bergartsserier hafva omväxlande 
nedtryckts i okända djup och lyfts upp i högre niväer, unge- 
fär i stil med den förklaring, som tidigare varit gällande för 
omväxlande marina transgressioner och kontinentala eror, in- 
nan kännedom af sedimentens fördelning och karaktär fort- 
skridit så pass, att man lärt sig inse, att transgressionerna 
t. o. m. inom grosynklinalernas områden ej representera någon 
egentlig djuphafsfacies. Och konsekvensen kan gå så långt, 
att tvång uppstår i riktning af uppkonstruktion af f. ö. osyn- 
liga förkastningar i fält, när olika djupzoners bergarter ome- 
bart gränsa till hvarandra. Eskonas o. as uppfattning af 
»pansrade relikter som stridande mot mineralogiska fasregeln 
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Synes äfven förutsätta vertikala rörelser af ansenligt mått i 
jordskorpan, möjligen i form af nedtryckning på obekanta 
djup motsvarande geosynklinalområden; tillvaron af sådana 
Seosynklinaler framgår dock på intet sätt ur framställnin- 
gen. 

Den BEOKE'SKA Plagen kan äfven uppfattas i följande form: 
de mineralassociationer, som motsvara den djupaste zonen, 
d. v. s. hvilka inneha den minsta molekylärvolymen, represen- 
tera på samma gang det största möjliga energiinnehall och ha 
Således bildats under det största energitillflöde (hufvudsakligen 
högsta temperatur, då tryckets roll vid mineralbildning torde 
Yara af mindre betydelse), samt den öfversta djupzonens asso- 
Clationer representera det minsta möjliga energiinnehåll och 
hafva bildats vid lägsta temperaturer. Vid denna uppfattning 
kringgås direkt beröring med de obekanta höga trycken, inför 
hvilka de experimentella undersökningarna inskränka sig med 
ett »non possumus.’ En omedelbar anknytning till de kontakt- 
metamorfa bergarterna är genom denna uppfattning möjlig. 

V. M. Gotpecnumg utgick från sedimentens genesis som ke- 
miska (kalk-), mekaniska (leriga) och residual (kvarts-) sediment, 
hvilka han sammanförde i den schematiska triangelprojektio- 
nen. I naturen förekommer dock denna rena sedimentation 
lämförelsevis sällan; förutom en blandning af sediment, som 
Tepresentera triangelns tre hörn, ingå alltid i dessa större eller 
mindre mängder af FeCOz, MgCO; MnCO; i form at kemiska 
sediment, vissa mängder af Fe, MnO som mekaniska sedi- 
ment samt små kvantiteter af FiO», ZrO, som residualsedi- 
ment. Dessa blandade sediment, som i vissa fall af sedimen- 
tation visa benägenhet att bibehålla sin fran normen afvi- 
kande karaktär äfven sedan sedimenten omvandlats till fast 
bergart, bidraga att införa störande moment i den af Gorn- 
SCHMIDT föreslagna klassifikationen, när de kontaktmetamorft 
omvandlas. Visserligen påpekar ju Gornoscumipr, att spåren 
af primär sedimentation genom kontaktinverkan gar förlorad, 
att den resulterande bergarten antager en fullkomligt massiv 
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karaktär och således en utjämning af denna i vissa fall ab- 
norma kemiska sammansättning bör kunna försiggå, om ab- 
normiteten yttrat sig i omväxlande skikt af tillräcklig finhet; 
dock gifva större anhopningar af sådana »abnorma» sediment 
sig äfven efter omkristallisation tillkänna genom sin exotiska 
mineralsammansattaing. Men förutsatt, att en sådan utjäm- 
ning ej försiggått (orsaker som kunna motverka denna utjäm- 
ning, beröras längre fram), så böra i den kontaktomvandlade 
bergarten kunna uppträda mineralassociationer, hvilkas tyd- 
ning som typomorfer för kontakt- eller s. k. regionalmeta- 
morfos hittills varit osäker. Triangelprojektionen af dessa nä- 
got afvikande sediment klarställer tillfullo, hvilka mineral vid 
sådana förhållanden kunna bildas; att deras tydning varit 
jämförelsevis osäker, beror delvis på att de mera sällan upp- 
träda i allmänt sammanhang med andra till sin karaktär säkra 
och otvetydiga mineral, dels att deras ställning till bergar- 
tens strukturelement är något säregen. I en normalt utveck- 
lad kontaktbergart af lersedimentursprung, som enligt sitt läge 
i projektionstriangeln skulle visa möjlighet till bildning af 
t. ex. staurolit, granat (pyrop), spinell, skulle, då riklig tillgång 
på alkalier, spec. kali förefinnes, under fria cirkulationsmöjlig- 
heter dessa mineral ej kunna bildas utom vid abnorm (relativ) 
brist på alkalier, då i detta fall biotitbildning ungefär efter 


följande schema försiggår: 


Ry Al, Sig Dis (granat) + H, K Al, Si, 0,2 R, Si O, (biotit) + 
K Al Si, Og(kalifáltspat) + R Si O, (pyroxen) + 
K, O (vatten) | Si O, (kvarts) 

eller 
2 Dës Al, Si, Oy, (staurolit) + ( H, K Al, Si, ©, Fe, SiO, (biotit) + 
5 K Al Si, Oy (kalifältspat) + IONES 
4 H, O (vatten) | 3 Si O, (kvarts) 


0. 8. Y: 


Af triangelprojektionen (fig. 1) synes äfven, att olivingruppen® 
representanter o. a. böra spela en roll i vissa kisel- och ler- 
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Jordsfattiga sedimentderivat, dá dessa samtidigt áro alkalifattiga, 
således glimmer-(biotit-)bildning förhindrad; dimensionerna af 
olivinens stabilitetsfält utvisa, att denna i kontaktbergarter 
hör Spela ungefär samma roll som kvarts i de mera kiselsyre- 
rika, eller som korund och spinell i de ytterst på lerjord an- 
Tikade. Således bëra kontaktmetamorfa sediment (eller analoga 
“Tuptivbergarter) förutom den rad af klasser, som GOLDSCHMIDT 
karaktäriserat genom typomorfa mineral, uppvisa parallelrader, 
Som jämsides med typomorferna uppvisa en annan association 
af åtföljande mineral, alltefter primära lerjordshaltens stigande 
Proportion á ena sidan, de underordnade oxydgruppernas väx- 
ande betydelse ä andra sidan. I högra kolonnen af vidfogade 
Schema (tab. I) är denna växlande mineralassociation fram- 
ställd för de vanligaste mineral, som kunna inom triangelpro- 
Jektionens ram bildas; i denna kolonn är abskissan funktion 
nf kiselsyrehalten, ordinatan däremot af RO-halten. Äfven 
typomorferna i de af Gornscumipts klasser (mättstocken vid 
"Anden angifva deras ungefära låge), som äro utmärkta genom 
relativt hig MgO-(FeO-)halt (klass 1—6), underkastas en regle- 
"nde kontroll i sina relativa existensgebit genom alkalihaltens 
växlingar. 

Yttre kontaktgarden har Gotpscumipt blott flyktigt om- 
nämnt. Det är ju delvis den, i hvilken pneumatolysens mine- 
ral böra vara att påträffa, om någon nämnvärd sådan ägt rum. 
Den Yttre kontaktgårdens, som år en hornblendefacies, typo- 
morfa och karaktäristiska mineralassociation har sammanställts 
t mellersta kolonnen af samma schema (tab. I). Det vore att 
framhåfva, att i denna facies både cordieriten och de bågge 
STAnatgrupperna äga ett betydligt mindre existensgebit än i 
mre kontaktgärden, då hornblendet, som delvis ersätter dem, 
An betydligt böjligare beträffande sin kemiska konstitution än 
Motsvarande pyroxener och därför delvis kan ersätta de nämn- 
da bägge typomorferna. Af samma orsak motsvara ej de bägge 
Pyroxenklasserna stringt taget amfilbolklassen, da i denna se- 
"are amfibolens kemiska böjlighet tillfullo gir sig gällande. 
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Humitgruppens mineral, diaspor och brucit motsvara antagli- 
gen olivingruppen, spinell-korund samt periklas. I allmänhet 
gör sig i amfibolfaciens kontaktgárd en viss tillbakagång at 
mineralvarieteternas mängd märkbar, om speciellt pneumatoly- 
tiska additionsprodukter undantagas; deras antal är ju störst, 
men så försiggår ju deras bildning under utomordentlig till- 


försel utifrån. 
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SY 0277 
Zr 


Alkalifäktspat 
Q 4kali- Skapan 


Beryl 
[e] 
E ; olerdierit 
omb. Pyroxen fay y, Biotit 
Perowskit, Diopsia gh JAn olit- Anortit Andahisit 
ed  Temoht Oo o 
Ganao [0] Amfibotl 
Serpentin P, O Ori 
ss Vesuvian OStaurolit 


Olivin 


T O20 Cehlenit O Prismatin 


Kalhk-Shapotit “o 
Amesit” O Epidot 


Oo Saptirin 
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Yttersta kontaktgarden, som karaktäriseras genom svag om- 
kristallisation och ofta ofullständig mineralutbildning, har 
bildats under minsta energitillflöde från den kontaktinverkan- 
de bergartens sida. Dess mineralsammansättning är mestadels 
ytterst enformig. 3—4 mineral äro bergartsbildande. De fyra 
typomorfa mineralen äro sammanställda i vänstra kolonnen 
(tab. 1), och de motsvara den stora mångfalden i högra kolon- 
nen, ej blott hvad kemisk sammansättning beträffar, utan äfven 
omedelbart oxidgrupp för oxidgrupp. Den teoretiskt-experi- 


i 
N 


MÖTET DEN 7 MARS 1918 


Bd 40. H. 3] 


Aoseptat 
s}pruryosprop 


fom ne ES 


HLY- OIS opueseyy 


SE 


FLIOISPTIOM HUY 


| 
UBIANSIA 
= 
=: (ypeiıpuv 
a BOESCH 
E yeurin 
= 
e 
el aa 
5) 1031308 prsdorq 
z -SpI0f19T 
z 
= 
x uoxorhd 
al D 
= quoy 
2 | ojo utigdeg 
“argewstig HI] 

-0108)9 ‘(urp 

qlo ES) 

-Ad) yeurryg voten 

pueus 
| 


yIsopepuy j HUY 


podes PAIF 


E AIM 
pi 
ER 
75 
z a 
= y ] 
SE À 
SEA 191049 = 
En EH 
mo 
= AR pi 
SÆT -WB BASIP = 
& q 3 
El 


-£xotnbsog 


` A ns ———_— 
— — 


E, renen 


GG 
= 
S 
E = = 
= og A 
3: = pouar, t= 4 
= 3S POUL = = 
å rå 2 = 
o ec © 
bk Ka 4 
BE 10 mg 
| 5 "UOH E 
= CH ES 
-y n 
| Jeg Se 3 
= S S = 3 
¡E Es SE 
= | aS) ppro få 
| 1% 
SE 


LL 
SIIBAM “eds e tm 


—_ 


| yogs ) Mary 
ee | <_—_— — — — SR A 


ey-"gIs apue3e) y 


:Il[gyouurrd1oua obnpgäeiIttt 


I “PL 


ıwıpÄpy 'unuadıas 


| 
| 


Q 
D 


I 


39 loyeuoqiey “(¿) 9111 


1030prd a 
= 
a (> 
a 
E 
d 
u 
+1yeutofl 
wus IIO 
-poidg 
| nəş 
<-— — — — — — — ` 


Jayeuogie Y SLAY 


189-016 opueseisy 


pure [lik 


ui TB 


264 MÖTET DEN 7 MARS 1918. [Mars 1918. 


mentella bekräftelsen af denna empiriska mineralgrupps för- 
hållande till de bägge föregående ligger dels däri, att t. ex- 
vid omsmältning af vissa kloriter erhållas produkt, som stå 
granaten nära; dels också däri, att t. ex. cordierit genomgår 
omvandling till klorit, eller att epidot-albitbergarter framgå 
ur diopsid-plagioklasbergarter, och dylika omvandlingsfóre- 
teelser likna i det närmaste hvad som kallas bergartsvittring 
(eller genomgående hydratisering) och år en energidisperge 
rande företeelse, medan det förra är energiackumulation. I 
den yttersta kontaktgården försvåras dessutom bestämning al 
bergartens tillhörighet till den ena eller den andra »klassen’: 
då t. ex. sericiten spelar en dubbel roll, dels ersättande anda- 
lusiten i bergarter med relativt ringa halt af RO, dels vikarier 
rande för kalifältspaten; samma dubbelroll spela i vissa fall 
karbonater eller serpentin-kloriter i kemiskt olikartade sedi- 
ment. En jämförelse af vidstäende schemas tre metamorfa 
kolonner, representerande ett generellt växande energiinnehåll 
från vänster till höger, understryker en växande mineralvaria- 
tion och en tilltagande fullkomlighet i formutbildning i sam- 
ma riktning; samtidigt framträder en viss analogi, t. 0. M- 
partiell identitet med de i allmänhet antagna 3 djupzonern@ 
inom de s. k. regionalmetamorfa bergarternas systematik och 
klassifikation, som dock ej fullt sträcker sig utöfver områden. 
som bestämmas av begreppen struktur och textur. Att det 
ofvan anförda gäller äfven för omvandlade eruptivbergarter. 
som intaga en helt bestämd mindre areal inom projektions- 
triangeln, torde ej behöfva bevisas; Gonpscumtpr har framhäft 
detta i sin systematiska öfversikt. 

I förhållande både till s. k. regionalmetamorfa som kontakt- 
metamorfa bergarter intaga de s. k. porfyroblastiska þergar- 
terna, d. v. s. sådana, som äro utmärkta genom porfyriska 
kristaller af ej magmatiskt ursprung, ej heller af reliktiskt 
ursprung från föregående normal fas af utveckling, en säregen 
ställning. Bergarterna i fråga äro i flesta fall kristallisations- 
skiffriga, tillhöra således mellersta djupzonen međ utpräglad. 
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ofta blott mikroskopisk parallellstruktur. Fran denna parallell- 
struktur 
i 


afvika på det mest iögonfallande sätt porfyroblaster, 
storlek” flerfaldt öfverträffande mellanmassans kornstorlek, 
Sasom staurolit, granat (pyrop-almandin), biotit, amfibol, även 
Merit elleri nannat karbonat, o. a. mineral, som ofta ej vilja 
föga sig i den mingralassociation, som i ofvanstaende schema 
“ngifvits, eller som struktur eller textur enligt djupzonernas 
"ppfattning foreskrifver. Om den Rırere’ska principen mine- 
rusubstansen upplöses. i riktning af trycket och aflagras vin- 
kelrätt mot denna riktning”) skulle varit utslagsgifvande vid 
'gartens omformning, hvilket antydes af den kristallisations- 
Skiffriga mellanmassan, så foga sig porfyroblasterna i främsta 
Tümmet ej i detta, dä de i festa fall ej visa afhängighet af 
Perallellstrukturen: lika svårt är det att tillskrifva kontakt- 
Metamorfosen en ingripande roll i deras uppkomst, då denna 
verkar kornutjämnande; ungefär liknande inverkar samlings- 
Kristallisationen, som är bestämmande vid omkristallisation pa 
Större djup, under jämnt energitillflöde. Porfyroblasterna äro 
oftast utmärkta genom talrika inneslutningar af mellanmassans 
Mineral, som ofta uppvisa växande kornstorlek från porfyro- 
blastens centrum till deras periferi, således har porfyroblasten 
tillväxt jämsides med mellanmassans mineral och har uppkom- 
Mit vid ett tidigt stadium af omvandlingsskedet; samtidigt 
visa inneslutningarna ofta en anordning, som tvingar att i dem 
“e relikter af texturer uppkomna genom rörelser, som störande 
“etipit i bergarten före dess utformning till metamorf berg- 
art. Ett ingående studium af flera hundratals slipprof, som i 
omväxlande mångfald olika orienterats beträffande bergartens 
utmärkande strukturriktningar, bekräftar detta, samt påvisar 
Vidare, att porfyroblasternas uppkomst stâr i närmaste sam- 
manhang med dessa primära strukturelement De svulster och 
nölar, som å de ojämna skiffrighetsytorna iakttagas i samband 
med dessa porfyroblaster, kunna tyda på dels att porfyroblasten. 
tillkommit som följd af primära störingar inom mellanmassans 


element, dels att porfyroblasten förorsakat dessa störingar 
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genom sin uppkomst eller sitt läge. Bagge fallen äro möjligt 
ehuru iakttagelsen öfver inneslutningarnas i porfyroblastern® 
tillväxt mot periferin utvisar, att den första möjligheten på 
samma gång är den mera primära. Med denna möjlighet som 
utgångspunkt kunna med någorlunda säkerhet på sitt sätt 
primära porfyroblastbergarter särskiljas från sådana, i hvilka 
mellanmassans svulster kring porfyroblasterna uppkommit som 
följd af senare rörelser i fast berg, således förete brandning* 
zoner kring de färdiga porfyroblasterna (ej mekaniskt tryck 
tillfölje af kristalltillväxt, till hvilket inneslutningarna gifv® 
motsatt vittnesbörd). I de primära porofyroblastbergarternd 
som genomgående äro helicitiskt småveckade, äro porfyrobla- 
sterna lokaliserade i förhållande till smávecken: dels äro de 
bundna vid anti- och synklinalvecken, dels vid en position, som 
kan betecknas som de afpressade och delvis släpade mittelskänk- 
larna; för hvar och en af dessa positioner är en bestämd mi- 
neralspecies bunden. Sålunda iakttagas i bergarter af lersedi- 
mentursprung i anti-synklinallinjerna staurolit, i mittelskänk- 
larna däremot en granat af pyrop-almandingruppen; bergarter 
af annan sedimentkaraktär visa ater andra mineral i dess% 
resp. lägen. En förklaring af denna företeelse ligger däri, att 
det primära sedimentet ögonskenligen haft en från skikt till 
skikt något växlande sammansättning, att under omkristalli- 
sation vid obekanta förhållanden en cirkulation af mineral- 
lösning (tillfölje af uppkomna glidytor?) vinkelrätt mot skikt- 
ytorna varit något hindrad, parallellt med dessa däremot kun 
nat försiggå i det närmaste obehindrad. Vid sammanveckning 
ha så inom bergarten uppstått tryckmaxima och -minima dels 
vid skänklarna, synnerligen hvar dessa blifvit afsnörda, dels i 
anti-synklinallinjerna. Cirkulationen af lösningar har härl- 
genom behindrats, en diffusion längs skiktytorna har försig- 
gått i afhängighet af lósningskomponenternas kapillaritetskon- 
stanter och en mineraldifferentiation i liten skala har ägt 
rum; porfyroblasterna, som äro såtillvida differentiations- 


produkter, ligga på cirkulationsstrákens kritiska punkter. Wn 
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"Xperimentell bekräftelse af denna förklaring torde ej vara svär 
"tb uppnå. Porfyroblasternas talrikhet är således ett petrifieradt 
Uttryck für småveckningens intensitet och fördelning. 
Kristallisationsskiffrigheten, som uppträder jämsides med 
Porfy roblasterna, kan ej anses uppkommen genom förhållanden, 
“om tillåta tillämpa den Rısek#’ska principen. Över huvud sy- 
"es denna princip Nafya föga användning vid förklaring af 
"Ppkomst av bergartsstrukturer. Det torde böra bevisas, att 


“Stingsférmagan hos en del mineral, som med utpräglad kri- 
stall 


grad 
efte 


Sidi 


isationsskiffrighet ingå i metamorfa bergarter, i märkbar 

Stegras, innan det ensidiga (dynamiska) trycket, då en 
"gift åt sidorna i flesta fall ej är möjligt, ófvergár i all- 
8% (statiskt) tryck, eller en allmän uppkrossning af berg- 
arten äger rum. Experimentella undersökningar på detta om- 
råde gifva antydningar i denna senare riktning, äfvensom 
*rfarenheten i falt- och mikroskopiska petrologin. 

Om belysande exempel på denna företeelse böra anföras de 
MYloniter, som uppstå vid större regionala öfverskjutningar 
‚nom kristallina bergartskomplexer. Då rörelsen kunnat för- 
Bech Obehindrad, uppstå bandade, förskiffrade bergarter, som 
utförligt beskrifvits af QUENSEL o. a.; de äga i viss mån kri- 


Stallisation 


N sskiffrighet, som uppkommit genom uppkrossning 


a glidytor uppstå tunna sericit (klorit-)belägg, som i tvär- 
Mitt förete likhet med kristallisationsskiffrighet. Dock å så- 
pa Punkter af glidskällan, där rörelsen stagnerat, uppstå 
Massformiga bergarter af hornfelsutseende, i hvilka äfven seri- 


Citfin Š 7 i ` CH ee 
Jällen ej äro orienterade; således år att antaga, att RIECKES 
Princip 


impas, 


som förklaring för myloniternas uppkomst ej kan till- 
‘ Nar bergarten därefter omkristalliseras i samlings- 
Tistallisation, kunna sericitbelåggen verka i riktning af pa- 
Tallelltex turens bibehållande, då de bilda impermeabla hinnor, 
“som den ursprungliga bergartens färgade mineralkomponen- 
fer, då de vid utvalsning tack vare sina väl utvecklade genom- 


rå 3 
Sílgar och andra morfologiska egenskaper ofta antaga karak- 
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tären af primära sedimentskikt, som vidare utvecklas under 
inflytande af samlingskristallisation. 

De bandade, förskiffrade myloniternas (af eruptivt ursprung) 
yttre och inre likhet med typiska kristallina skiffrar (i huf- 
vudsak af sedimentärt ursprung) föranleder att söka berérings” 
punkter beträffande de senares genesis. De porfyroblastiska skiff- 
rarna gifva här åter en handledning. I bergarter med utmärkt 
planparallel kristallisationsskiffrighet och enstaka mindre väl 
bibehällna porfyroblaster kan iakttagas, att dessa ofta äro upp- 
krossade och skärfvorna förflyttade långs strukturplanen på ett 
större afstånd från hvarandra. När man följer dessa berg- 
arter tillbaka till det stadium eller de bergarter, hvar por- 
fyroblasterna ej äro uppkrossade, kunna i dem iakttagas i form 
af inneslutningar de reliktstrukturer af mellanmassa, som i de 
smäveckade bergarterna äro bundna vid de kritiska struktur” 
punkterna; ett steg vidare tillbaka gifver uppslag till det ome 
delbara sammanhanget. Vid längre framskriden uppkrossning: 
som otvetydigt star i sammanhang med differentialrörelser 
inom fast berg, införlifvas porfyroblasternas småsplittror i mel- 
lanmassan och spridas öfver större bandformiga arealer, samt 
försvinna slutligen alldeles, dels pa grund af de kemiska re 
aktioner, som schematiserats i det föregående, dels genomgå 
de en degradation till smäfjälliga o. a. mineral af mindre 
energiinnehåll och mera utpräglad hydratisering. Sålunda kan 
t ex. en sillimanitförande porfyroblastisk granatstaurolitgne)® 
;uppkrossas> till en jämnskiffrig tvaglimmerskiffer eller el 
fyllitisk serieitskiffer. I de flesta fallen försiggår omvandlingen 
ej så enkelt, som vissa egendomligt granulerade och bandade 
bergarter synas antyda; mikroskopiskt visa de knappt några 
krosstrukturer, dock reliktiska porfyroblaster samt ett kláf 
som ej star i sammanhang med bandningen (skiktningen), ger 
antydningar i ofvan anförda riktning, i synnerhet när de petri- 
fierade relikterna inom porfyroblasterna tilläta en orienterand® 
jämförelse, och ett kritiskt studium af bergarten tilläter sår- 
skilja primära (mindre väl bibehällna) porfyroblaster från se 
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kundära, hvilka senare oftast hafva en helt annan kemisk ka- 
raktär och bestå af flera hopgyttrade mineralindivider. Blott 
Jämförande studier kunna vinna inblick i dylika bergarters 
bildningsprocess. Här nedan må enstaka hufvudpunkter i de- 
ras utvecklingsgång anföras. 

Vid någorlunda regelbunden utveckling af porfyroblaster i 
fhängighet af helicitisk veckning kvarstå mellan de starkare 
Yeckade horisonterna sådana med mindre intensiv veckning, i 
hvilka betingelserna för porfyroblastisk utveckling ej uppnås; 
dessa motsvara mer eller mindre den primära skiktningen och 
äga en mera utjämnad (d. v. s. relativt kalirik) kemisk sam- 
nansattning. Vid fortsatt veckningsprocess (t. ex. i en bergart 
af lersedimentursprung) låggas dessa mellanhorisonter tack vare 
den nybildade glimmerns utmärkta glidegenskaper i mer eller 
mindre intensiva veck, medan de porfyroblastiska helicithori- 
Sonterna såsom varande mindre böjliga skjutas tillsammans och 
atlöljas af partiell uppkrossning af porfyroblasterna. Därige- 
"om uppstår en sekundär olikformighet i form af bandning, 
som skärpes genom utbildning af nya anti-synklinalmineral af 
annan karaktär i de pa kali anrikade skikten; dessa äro sam- 
tidigt anrikade på fältspatmineral i veckens kärna. Nästa 
Slidrórelse inom den genom upprepad veckning och kristalli- 
sation sammanpressade bergarten gifver upphof till brott i form 
af krumma ytor, som snedt uppät genomsätta skikten; de upp- 
stående linsformiga brottstyckena skjutas förbi hvarandra och 
ügga Sig i långa rader bakom hvarandra, hvarvid material af 
“amma fysikaliska beskaffenhet anhopas i pseudoskikt, eller 
kvarstår som linser i form af »ögon» eller sekundära porfyr- 
Oblaster. Som resultat uppstär en bandning med viss likhet 
med myloniter, som ej äger nägot direkt sammanhang med 
Primär skiktning och kan afskära denna under alla möjliga 
Vinklar. Äfven den primära kemiska sammansättningen har 
Senomgått betydliga förändringar. En samlingskristallisation 
Maskerar hela förloppet, och om relikterna äro fåtaliga samt 
geologiska positionen ej tillräckligt klar, så äro dylika 
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bergarter möjliga att tyda blott genom analogislut och uppdf- 
ning af iakttagelseformågan. 1 motsats till eruptivernas my- 
loniter ha dessa bergarter kallats »tektoniter. 

Den process, som åstadkommit en ökning af kornstorlek i 
bergarten, har kallats samlingskristallisation, som försiggår vid 
högre temperatur och underlättade lisnings-(cirkulations-)m6J- 
ligheter. Kristallisationsskiffrighet är spår af differentialrörel- 
ser inom fast berg och verkar i allmänhet i riktning af korn- 
storleksminskning. Mineralassociationen är ett uttryck för ut- 
gängsmaterialets kemiska sammansättning och har uppstått 
genom inverkan, som närmast är att likställa med kontakt- 
metamorfos, genom inverkan af förhöjd temperatur. Porfyr- 
oblastiska bergarter ha blifvit veckade, innan de påverkats af 
hög temperatur. Oveckade sediment erhålla vid kontaktinver- 
kan massformig karaktär af hornfels; vid differentiella rörelser 
inom dessa uppstå typiska myloniter, som genom samlings- 
kristallisation kunna uppnå en utveckling i form af typiska 
kristallina skiffrar. 


Med anledning af föredraget yttrade sig hrr H. JOHANSSON, 
P. J. Hormquism P. QUENSEL, F. SvENONIUS och fóredraganden. 


Hr. P. J. HOLMQUIST hade funnit föredragandens försök att kombinera 
kemiska och mekaniska synpunkter vid behandlingen af de metamor- 
fiska bergarternas mineralbildning och kristallisation af mycket stort 
intresse. Ansåg att det för dessa problems framgångsrika lösning 
vore nödvändigt att tillgodogöra sig de uppslag och utredningar, som 
särskilt engelska och amerikanska petrografer (SHARPE, SORBY, HARKER, 
G. F. BECKER m. fl) åstadkommit öfver skiffrighetens natur och 
bildningssátt. Det vore ganska påfallande, att de nutida uppfatt- 
ningarna i detta innehållsrika kapitel vore föga utarbetade och myt- 
ket divergerande. Exempelvis torde meningarna om hvilka skiffer- 
typer som böra kallas kristallisationsskiffriga ej vara fixerade. I många 
fall betecknas skölskiffriga bergarter, d. v. s. sådana som endast 
äro genomdragna med förskiffringslameller såsom ägande kristallisa- 
tionsskiffrighet, men i sådant fall skulle alla skiffriga bergarter vara 
att beteckna som kristallisationsskiffriga. Rörande myloniterna här- 
skade äfven en betydande osäkerhet i teoretiskt afseende. De ban- 
dade typer af kristalliniska skiffrar, som anföras som exempel på 
högt utvecklade myloniter, hade enligt talarens mening icke något 
som helst samband med sådana. Att de blifvit sammanförda med 
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SE iterna; berodde pá misstag begångna vid geologisk kartering af 
Udt svårtolkade tektoniska områden. 
skilda = QUENSEL ville framhålla, att man till synes på två ganska 
Be GE kommit till nära öfverensstämmande slutsatser angående 
d S ade myloniternas (härdskiffrarnas) geologiska utveckling. Tala- 
sakl; nade hvad beträffar materiel från Kebnekaiseområdet hufvud- 
dëi Eé af geologiska och allmänt petrografiska grunder kommit till 
EN utsatsen att den ofta utomordentligt regelbundna bandningen 
ee hardskiffrary ej kunde hafva något att göra med en primär 
Silo mes skiktning utan mäste till alla delar tydas som ett genom 
inghe rafter framkalladt sekundårt strukturdrag. F öredragandens 
andy ae mikroskopiska undersökningar af liknande bergartstyper från 
Ser 1811 synes ådagalägga, att där ännu påvisbara relikta struktur 
An vetydligt peka i samma riktning. E e | 
sk EN oberoende af om utgängsmaterialet till de bandade härd- 
SE primärt varit af sedimentirt eller eruptivt ursprung, ha de 
~“Morfoserande krafterna inom dessa och liknande bergartgrup- 
Der så kraftigt omstöpt bergarten och öfver stora områden påtryckt 
eee Så enhetlig prågel, att man lätt lockas förmoda, att en ny 
Nag Atis formationshorisont föreligger. Talaren hade emellertid 
Pen Sr undersökningar inom Kebnekaisemassivet och angränsande 
af S en kommit till den bestämda öfvertygelsen, att därvid bergarter 
win A olika ursprung, på ett till det yttre förvånansvärdt likartadt 
re “cformerats utefter bergskedjans flacka förskjutningsplan. Sädana 
ZEN 4 utgóra en tektonisk ledhorisont at stort diagnostiskt värde, 
le berättiga ej ett antagande, att nya formationskomplex därvid 
SEH i bergkedjans byggnad. ‚Den flacka, ofta nästan horisontella 
te oe är en naturlig foljd af rörelseplanens nästan horison- 
Siete age, och berättigar ej till någon slutsats angående primära 
ingsförhällanden. 
et föreföll talaren alltjämt lika svårt att förstå, hur en 
vå mäktig horisont af väl bandade hårdskiffrar, inlagrade mellan 
"+ af nástan till oegenkännlighet metamorfoserade formationer, 
an en zon där just de mest intensiva förskjutningar tydligen ägt 
igt > Skulle kunna bibehålla sin primära »skiktstruktur> sa fullkom- 
yet som Prof. HOLMQUIST t. ex. maste antaga. Ett blott i 
skulle = ordalag uttalat tvifvel om att en sådan vacker skiktning 
göra unna uppstå genom sekundära processer, torde ej längre kunna 
n aansprak på att verka öfvertygande. 
vissa 1 ganden anmärkte till prof. HOLMQUISIS inlägg beträffande 
Mater; mals typer af kristalliniska skiffrar att de tack vare utgångs- 
bës Zeie helt och hållet afvikande fysikaliska beskaffenhet jämfört 
vandt; Düvbergarters myloniter inslagit en helt annan väg vid om- 
Sr SCH 1 samband med tektoniska rörelser. De genom tidpunkten 
Sam Ppkomst och åtföljande degradation flerfaldiga såväl strukturella 
mitra Ke relikterna, hvilka dock ej mera representera pri- 
inne 2 utan blott etappunkter i bergartens utvecklingsstadium, 
Disk pa Intet sätt bringas i öfverensstämmelse med den makrosko- 
SH bandningen, tolkad som primärdrag; de gifva bestämda hänvis- 
19180108. G. F.P. 1918. 


föga 
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ningar i riktning af att de primära strukturdragens orientering i den 
föreliggande fasen af bergartens utveckling ej äger något direkt sam- 
band med den nuvarande iögonfallande bandningen. Föredraganden 
har på annat ställe för bergarter med liknande komplexa struktur- 
drag, som för en slutlig utredning af deras uppkomst steg för steg 
kräfver ett mångsidigt mikroskopiskt studium enligt deduktiva meto- 
der, ej blott ett makroskopiskt analogislut, föreslagit beteckningen 
tektoniter, då de ju ej uppvisa några speciellt mylonitiska drag. 


Sekreteraren anmälde till införande i Förhandlingarna. 


Siav. SJöBERG: Beschreibung einer neuen Trilobiten-art aus dem 
schwarzen Trinucleusschiefer Östergötlands. 

K. Brünsıon-NieLsen: Slægten Moltkia og andre Octocoraller 
i Sveriges Krittidsaflejringer. 

O. Isperg: En sprickfylinad af rastritesskiffer i leptivnakalken. 


Vid mötet utdelades N:o 324 at Föreningens Förhandlingar- 
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Kristallographische Studien an Caleit und Baryt von 
Längbanshyttan. 


Von 


G. AMINOFF. 


Hierzu Taf. II — VI. 


Vorwort. 


Unbestreitbar ist Långbanshyttan eines der merkwürdigsten 
arr eralvorkommen, welche die Wissenschaft kennt. Schon 
Brosse Zahl der von dort beschriebenen Mineralspecies 
SN diesem Fundort einen solchen Rangplatz, aber in 
E höherem Grade trägt der in chemischer Hinsicht eigen- 
let E Charakter den auftretenden Mineralien dazu per Auch 
Ee: Mineralogie de Loria stets ein beliebtes Ar- 
SE FÅ d för depende Mineralogen REN, ah so gut 
ÄG amtliche Namen innerhalb der schwedischen Mineralogie 
RA geni idant oder literon pon Långbans- 
ER S p STA Indessen Bo, nicht ula 
dehe a es Material noch unbearbeitet da, und verschie- 
- Ineralien verdienen in hohem Grade eine detailliertere 
anal als ihnen bisher zu Teil geworden ist. Die 
BN one ischen Probleme sind ferner bis heute nur 
> oberflächlich berührt, auch sind noch keine Versuche 
Se worden über die Mineralbildung selbst zur Klarheit 
RE Trotz der recht bedeutenden Arbeit, welche 
bech fø 2 Mineralogen hier aufgewandt haben, sind also 

eträchtliche Lücken auszufüllen. 
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Wenn der Verfasser als seine Absicht ausspricht, in dem 
Masse als sich ihm Gelegenheit dazu bietet, zur Arbeit an 
dieser Aufgabe beizutragen, geschieht dies in dem lebhaften 
Gefühl von Unzulänglichkeit angesichts des grossen Umfanges 
und des komplizierten Charakters der Aufgabe. Ihre Be- 
deutung für die schwedische mineralogische Forschung schien 
dem Verfasser doch den Einsatz einer weiteren Arbeitskraft 
auf dem Gebiet zu motivieren. 

In der vorliegenden Arbeit werden die Resultate einer Serie 
kristallographischer Studien an den Mineralien Calcit, Baryt, 
Fluorit und Tilasit mitgeteilt. Diese Mineralien besitzen frei- 
lich kein mineralogisches Interesse in demselben Sinne wie 
beispielsweise die für den Fundort charakteristischen Arse- 
niate oder Bleisilikate, aber jeglichen Versuchen zur Aus- 
legung des Mineralbilduugsproblems muss naturgemäss eine 
genaue kristallographische Untersuchung aller der auftreten- 
den Mineralien — nicht nur der seltenen — vorausgehen. 
Ausserdem haben sich die nun bearbeiteten Mineralien, in- 
sonderheit der Calcit, in kristallographischer Hinsicht von 
so grossem Interesse erwiesen, dass dies eine genaue Bear- 
beitung des zugänglichen Materials überreichlich motiviert. 

Bei der vorliegenden kristallographischen Untersuchung hat 
Verf. sich des üblichen Verfahrens bedient tristallographische 
Typen auszusondern, die jeder für sich beschrieben werden. 
Eine solche Aufteilung des Materials bietet stets grosse Schwie- 
rigkeiten dar. Der kristallographische »Typus» ist weit ent- 
fernt ein gut abgegrenzter Begriff. Häufig gehen die ver- 
schiedenen Typen in einander über. Nicht selten kommt es 
auch vor, dass beim Studium eines begrenzten Materials einige 
Typen bedeutend verschiedener zu sein scheinen als es bei 
Untersuchung eines reichhaltigeren Materials tatsächlich der 
Fall ist. Verf. hat nachstehend eine recht detaillierte Auf- 
teilung in Typen bewerkstelligt. Hierbei ist sowohl Kombi- 
nation als Habitus berücksichtigt worden. Möglicherweise 
werden Beobachtungen an einem grösseren Material als es 
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dem V 
Typen 
Verf, 


erf. zu gebote gestanden hat, Übergänge zwischen den 
des Verf. aufweisen. Am richtigsten scheint es dem 
jedoch bei der Arbeit von einer detaillierteren Aufteilung 
es Materials ausgehend zw einer Klassifizierung in eine be- 
Schränktere Anzahl Typen überzugehen. 

Bei der Beschreibung der einzelnen Typen hat Verf. stets 
Art des Vorkommens, Association und Sukzession angegeben. 
Dies schien dem Verf. von Wichtigkeit, da námlich in sol- 
chem Fall die hier mitgeteilten kristallographischen Resultate 
ei einer eingehenden paragenetischen Zusammenstellung der 
Mineralogie von Längbanshyttan als Material dienen können. 
Die Chemische Zusammensetzung der Lösung, aus welcher die 

“istalle sich gebildet haben — wiedergespiegelt in der Mi- 
"eralassociation —, ist ja ausserdem einer der Faktoren, welche 
Habitus und Kombination, d. h. den kristallographischen »Ty- 
Pus» bestimmt haben. 

Der grössere Teil des Materials, das dem Verfasser zu ge- 
bote Sestanden hat, wurde am Fundort im Frühjahr 1916 
Selegentlich eines Besuches daselbst zusammen mit Dr. phil. 
` Fuss eingesammelt und für Rechnung der Stockholmer 
hschule angekauft. Später hat Dr. FLINK der Stockh. Hoch- 
Te alles in seinem Besitz befindliche Material, das für 
diese Untersuchungen von Interesse sein konnte, überlassen, 
und dieses wurde von dem Vorsteher des Mineralogischen In- 
Stituts, Prof. P. Quensen, gleichfalls dem Verfasser zur Ver- 
fügung gestellt. Schliesslich wurde dem Verfasser auch noch 
ER Step egen deg mineralogischen Abteilung des Reichs- 


Museums, Prof: Hy. Ssögren, Gelegenheit geboten die reich- 
haltigen S 


Hoe 


ammlungen des Reichsmuseums von Mineralien von 
“ngbanshyttan zu untersuchen. 
te Arbeit wurde im mineralogischen Institut der Stock- 


Olmey Hochschule begonnen und auch zum hauptsächlichen 
leil dort ausgeführt. Seit dem Sommer 1917 hat indessen 
der y 


erf. verschiedene Untersuchungen in der mineralogischen 


Abteilung des Reichsmuseums bewerkstelligt hauptsächlich 
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zu dem Zweck um den daselbst befindlichen Theodolitgonio- 
meter benutzen zu können. Bei Beginn der Arbeit stand 
dem Verf. nämlich nur ein Funss’ einkreisiger Goniometer 
n:o IL zur Verfügung. Im Winter 1917 wurde indessen für 
das. Reichsmuseum ein zweikreisiger Goniometer vom V- M. 
Gorpsonmivr-Grorw’schen Typus, ausgearbeitet von C. Lg 
[1], angeschafft. Die Arbeit wurde dann mit diesem Gonio- 
meter fortgeführt, der dem Verf. von Prof. HJ. SJÖGREN be- 
reitwillig zur Verfügung gestellt wurde. Einige Komplettie- 
rungsuntersuchungen wurden dann auch an schon mit dem 
einkreisigen Goniometer gemessenem Material gemacht. Dies 
bewirkt eine Inkonsequenz in der vorliegenden Arbeit, welche 
freilich nur formeller Art, aber nichtsdestoweniger recht 
schade ist. Indessen meinte der Verfasser einerseits dass die 
Zeit einen Austausch aller einkreisigen Messungen gegen zwei- 
kreisige nicht zuliess, andererseits schien es auch nicht zweck- 
mässig bei der Fortführung der Arbeit auf die grossen Vor- 
teile der zweikreisigen Messung zu verzichten. 

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Winkel sind aus 
Gorpscumiprs Winkeltabellen entnommen. Die angewendeten 
Buchstabenbezeichnungen sind gleichfalls aus dieser Arbeib 
entnommen und speziell beim Calcit ist der Verfasser dem 
Beispiel Gopscumiprs gefolgt, durch Punkte hinter den Buch- 
staben die Zonenlage der Form anzugeben. Im allgemeinen 
sind Munurr’sche Indices angewendet, für Calcit dagegen 
Bravais’sche. In Bezug auf Calcit ist ausserdem zu bemer” 
ken, dass der Verfasser sich bei der Angabe von Indices der 
Aufstellung G, bedient hat, während die Winkel aus der 
Aufstellung G, berechnet sind. Die Anwendung von G, bei 
Bravais’schen Indices scheint nämlich in der mineralogischen 
Literatur kaum festen Fuss gefasst zu haben. Dagegen scheint 
es dem Verfasser in jeder Hinsicht praktisch bei der Angabe von 
Positionswinkeln der Aufstellung der Winkeltabellen (G,) 24 
folgen. Die angegebenen berechneten Winkel sind auf ganze Mi- 
nuten abgerundet, wobei halbe Minuten auf ganze erhöht sind. 
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Die Kristallkonstruktionen sind mit wenigen Ausnahmen 
50 weit möglich getreue Abbildungen der Kristalle. In den 
Fällen, wo schematisierte Zeichnungen gemacht worden sind, 
sind die Kristalle so regelmässig ausgebildet gewesen, dass 
eine Schematisierung für angebracht gehalten wurde. Die 
Kristallbilder sind sämtlich in üblicher Weise aus stereogra- 
Phischen Projektionen konstruiert. Die Reflexprojektionen 
Sind mit Hülfe von WuLrr'S stereographischen Netzen aus- 
Seführt. Hierbei hat keinerlei Schematisierung stattgefunden. 

Der Verfasser bittet dem Vorsteher des mineralog. Insti- 
tuts der Stockh. Hochschule, Professor P. QUENSEL, seinen 
Dank darbringen zu dürfen, für alles Entgegenkommen und 
Interesse, das er ihm bei der Ausführung der Arbeit gezeigt 
hat, und für die grosse Bereitwilligkeit, mit der er Unter- 
Suchungsmaterial besorgt hat. Weiter möchte der Verfasser 
dem Intendenten der mineralogischen Abteilung des Reichs- 
Museums, Professor Hs. Ssösren, der die Freundlichkeit hatte 
dem Verfasser sowohl Material als Instrumente zur Verfügung 
“U stellen, seinen Dank bezeugen. Schliesslich ist der Ver- 
lasser Herrn Dr. phil. G. Furnk, der den Verfasser nicht nur 
m die Mineralogie von Langbanshyttan eingeführt sondern 
auch dank seiner grossen Erfahrung auf diesem Gebiet in 
Form von Diskussionen die Arbeit des Verfassers in wesent- 
licher Weise gefördert hat, zu grossem Dank verflichtet. 

Für die Ausführung dieser Arbeit wurde dem Verfasser 
von der Königl. Akademie der Wissenschaften das Brskow- 
Sche Stipendium zuerteilt. 


Mineralog. Institut der Hochschule zu Stockholm und Mine- 
talog. Abteilung des Reichsmuseums. 
7. Jan. 1918. 
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I. Calcit. 


Vorbemerkungen. 


Studien an Calcitkristallen sind für die kristallographische 
Wissenschaft von grösster Bedeutung. Calcit ist nämlich vor 
allem das formenreichste aller Mineralien. Der Formenreichtum 
ist ausserdem nicht auf einige wenige Zonen beschränkt, wenn 
auch die Zone [6; p; a] und die Rhomboederzonen in dieser 
Hinsicht dominieren. Hierdurch unterscheidet sich Calcit von 
mehreren anderen formreichen Mineralien, z. B. Quarz, wo 
die bekannten Formen so gut wie ausschliesslich an die Zo- 
nen |r, b], [o, b] und [b, x, r (0)] gebunden sind. Das Stu- 
dium des Auftretens der Formen in den Zonen (Zonenanalyse) 
ist ein wichtiges Kapitel in der geometrischen Kristallogra- 
phie und gründliche und kritische Studien an Caleit müssen 
Aufschlüsse von Wichtigkeit für diesen Zweig der Wissen- 
schaft gewähren können. 

Ferner treten an Calcitkristallen oft krumme und unvoll- 
kommene Flächen verschiedener Art auf, ebensowohl wie ver- 
schiedene Arten von Eindrücken und Erhöhungen an den 
Flächen, d. h. alle die Erscheinungen, welche GOLDSCHMIDT 
[2] unter der Bezeichnung Akzessorien zusammengeführt hat. 
Einige derselben sind sicherlich als Lösungserscheinungen zu 
deuten, während sich andere ohne Zweifel beim Wachsen der 
Kristalle gebildet haben. Beim Studium dieser Erscheinungen 
ist Calcit ein in hohem Grade zweckmässiges Objekt. 

Schliesslich kommen an Caleitkristallen nicht selten Formen 
mit hohen Indices vor, die von verschiedenen Verfassern in 
hohem Grade verschieden aufgefasst werden. Häufig werden 
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sie als >unsicher» abgefertigt, nicht selten als »Vizinalformen» 
“U einer gewissen Form mit einfacheren Indices. Sind sie 
krumm, so werden sie oft als »Lösungsformen» bezeichnet. Es 
liegt auf der Hand, dass unter diesen Formen Erscheinungen 
von ganz verschiedenem und oft genug schwer zu deutendem 
Charakter vorhanden sind. Zweifelsohne sind sie eines ein- 
Sehenden Studiums wert und miissen, detailliert untersucht, 
“ur Lösung des Problems vom Charakter der Vizinalformen 
fitragen können. 2 

Diese Tatsachen bewirken, dass die Durchführung kristallo- 
Sraphischer Studien an Calcit besondere Genauigkeit nötig 
Machen und speziell Folgendes muss dabei gebührend berück- 
Sichtigt werden: 

1) Formen, zumal seltene und neue, müssen mit so grosser 
Genauigkeit wie möglich bestimmt werden. Alle abgelesenen 

inkel müssen zur Beleuchtung der Winkelvariationen mit- 
geteilt werden, sowohl die individuellen (an demselben Kri- 
Stall beobachteten), als auch diejenigen, die an verschiedenen 

Tistallen beobachtet werden. 

2) Der Charakter und die relative Grösse der Fiächen ist 
anzugeben, 

3) Der Charakter der Reflexe ist anzugeben. 

4) Die Zonenlage muss untersucht werden, um eventuelle 
Störungen einer solchen konstatieren zu können. 

5) Reflexe von krummen Flächen werden projiziert. 

6) Kristallbilder müssen so treu wie möglich gemacht wer- 
en, 

Nor von Untersuchungen, bei welchen Vorstehendes berück- 
Sichtigt worden ist, ist es denkbar dass sie die komplizierten 
‘ristallographischen Probleme des Calcits beleuchten können 

Der Verf. ist in der vorliegenden Arbeit bemüht gewesen 
diese Bedingungen nach Möglichkeit zu erfüllen. Bereitwillig 
Wird jedoch eingeräumt, dass viele Punkte ungelöst gelassen 
werden mussten und in Bezug auf den Charakter von ein 
Paar Formen ist volle Klarheit nicht zu erreichen gewesen. 
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Bei der Angabe neuer Formen hat Verf. sich des GoLD- 
SCHMIDT'schen [3] Komplikationskriteriums zur Ermittelung 
der Wahrscheinlichkeit der Formen bedient. Bekanntlich fusst 
diese Anschauungsweise auf einer von GOLDSCHMIDT (l. c.) ein- 
geführten Auffassung von den flächenbildenden Kräften (»den 
Partikelattraktionskräften»). Senkrecht zu jeder Kristall- 
fläche denkt sich Gonpscumipr eine Partikelkraft wirksam- 
Senkrecht zu den wichtigsten Flächen müssen die stärksten 
Kräfte wirksam gedacht werden. Die in einer gewissen Zon® 
auftretenden Flächen können nun genetisch abgeleitet werden 
durch Zusammensetzung rationeller Teile derjenigen Kräfte 
(»Primärkräfte»), die gegen zwei, in der Zone liegende, wich- 
tige Flächen wirken. Eine solche Zusammensetzung von (rar 
tionellen Teilen von) zwei Partikelkräften zu einer Resul- 
tante, senkrecht zu welcher eine abgeleitete Fläche gebildet 
wird, nennt Gornscumior Komplikation. Diese Resultante 
kann nun mit den beiden Primärkräften zu neuen Resultanten 
zusammengesetzt werden, senkrecht zu welchen zwei weitere 
Flächen in der Zone gebildet werden u. s. f. Dies ist natür- 
lich nichts anderes als eine andere Ausdrucksform für die 
kristallographischen Grundgesetze, wenngleich auf einer me- 
chanischen Anschauung von den flächenbildenden Kräften 
basiert. Untersucht man nun die an den Kristallen tatsäch- 
lich auftretenden Zonen, so findet man, dass die in denselben 
vorkommenden Formen in demselben Masse seltener sind, als 
man zu einem höheren Grad von Komplikation für ihre Ab- 
leitung aus zwei Primärkräften greifen muss. Um in dieser 
Weise die Zonen diskutieren zu können, benutzt GoLDscHMIDY 
seine zweiziffrigen Projektionssymbole (p q), wo entweder P 
oder q für die in der Zone auftretenden Flächen analysiert 
wird. Um in dieser Beziehung verschiedene Kristallartel 
vergleichen zu können, werden die Zahlen p oder q auf die 
s. g. »Normalform» reduziert, wobei die Zahl der Primär- 
kräfte (der Primärflächen) gleich 0 und co gesetzt wird, 
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Was durch eine einfache arithmetische Transformation ge- 
schieht. Die Zahlen der Primärflächen sind also: 


00 =N, 


Die erste Komplikation ergibt. 
r 


Ow e = WG 
Durch weitere Komplikation erhält man die Normalserien 
9 9 
% 9, d u. s. f, das heisst e 
0 IZ CNE 
2 
am? ate 
0333 1 DEN! 


3 
2 
0 bt) Day Eto 5 


1 2 
äl Eh 512 al 2 Å å 


Ist die Flächenentwicklung in einer gewissen Zone nur 
durch Komplikation der Primärkräfte (der »Endnoden») ver- 
Ursacht, so können die Zahlen der auftretenden Flächen durch 
eine der Normalserien N, N, N, (oder seltener N,) ausge- 
drückt werden. Es liegt eine »freie Zone» vor. Binschnei- 
dende Zonen »stören» die freie Entwicklung und die Schnitt- 
Punkte treten selbst als Noden (verstärkte Punkte») auf, 
ZWischen welchen normale Flächenentwicklung sich zeigt. 
Durch Analyse der den Flächen zukommenden Zahlen können 
Wir also untersuchen: 

1) ob eine gewisse Zone normal gebaut ist, 

2) ob sie ev. in Teilstücke aufgeteilt ist, wo die Flächen- 
entwicklung normal ist, 

3) welche Flachen als Noden auftreten, 

Ki ob die Zone bezw. die Teilstücke der Zone vollständig 
Sind, d. h. ob alle zur Normalserie gehörenden Zahlen reprä- 
Sentiert sind, und 

B)Fob-Förmen auftreten, deren Zahlen keiner der (niedrige- 
Ten) Normalserien (s. g. Extra Formen) angehören. 
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Zonenanalysen sind von GOLDSCHMIDT und seiner Schule an 
einer grossen Anzahl Kristallarten ausgeführt, wobei zum 
Teil sehr wertvolle Resultate erzielt wurden. Die Kristallo- 
graphie des Calcits ist unter diesem Gesichtspunkt analysiert 
von H P. WuitzocK [4]. WarrLocks Zonenanalysen weichen 
indessen in einer Hinsicht von dem Wege ab, den GouD- 
SCHMIDT eingeschlagen hat. GoLpscHMIDT [5, S. 31] sucht 
arithmetisch die verstärkten Punkte in der Zone (zwischen 
welchen freie Zonen sich erstrecken) auf, indem er mittels 
Transformation die Zahlen auf die einfachste Form, d. h. die- 
jenige, die der Normalserie am ähulichsten ist, zurückführt. 
Eine verstärkte Form wird dann =1, bei welcher Zahl die 
Zone geteilt und die Teilstücke jedes für sich analysiert wer- 
den. Wuuitnoox [4] dagegen zieht aus dem Aussehen der 
Zone in der Projektion, aus der Frequenz der Formen und 
aus dem Vorhandensein einschneidender Zonen Schlussfolge- 
rungen darüber, wo die starken Punkte zu suchen sind, und 
teilt dann die Zone an solchen Punkten. Ist die ganze An- 
schauungsweise richtig, so muss man naturgemäss auf beide 
Arten zu demselben Resultat kommen, was auch in den 
meisten Fällen zutrifft, obwohl jedoch hierbei zuweilen, zumal 
betreffs einer Kristallart mit so kompliziertem Zonensystem 
wie Calcit, vollständige Klarheit nicht erreicht werden kann. 

WurrLocks Variante von der Zonenanalyse hat indessen den 
Vorzug, dass man nicht zu einer allzu oft wiederholten Tei- 
lung der Zonen verleitet wird. Eine solche kann natürlich 
zu völlig nichtssagenden Resultaten führen. 

WHITLOCKS Analyse von den wichtigeren Zonen des Cal- 
eits hat gute Resultate gewährt und der Bau in einer ganzen 
Reihe Zonen scheint recht klar. WnıtLocks Analysen treffen 
indessen hauptsächlich die wichtigen (starken) Zonen, wo man 
annehmen muss, dass die Verhältnisse ziemlich klar liegen. 
Verf. hat nachstehend auch eine Analyse einiger schwächeren 
Zonen versucht, wobei indessen nicht immer völlige Klar- 
heit hat erzielt werden können. Hierbei hat Verf. sich haupt- 
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sáchlich der WHITLOcK'schen Variante von der Zonenanalyse 
bedient, 

BAUMHAUER [5]! hat auch eine Reihe wichtiger Arbeiten 
über den Bau der Zonen publiziert. Er betont, dass vollstän- 
dige Gotpscumrpi’sche Normalreihen nur in den Fällen zu 
“warten sind, wo die Endknoten der Zone gleich stark sind. 
(Dies wird übrigens’ auch von Goupscumipr selbst [3, S. 22] 
angegeben.) BAUMHAUER bemerkt weiter, dass in Fällen von 
ungleich starken Endknoten, die Entwicklung einseitig wird 
und die Indizes der Flächen sich einer »Zielfláche» nähern. 
Als Beispiel möge die Entwicklung einer Zone von Terlin- 
Suait, von ScHALLER [5, S. 111] beschrieben, dienen: 


Dä (3 I I T I I I I 
341) (233) (355) (122) (133) (144) (155) (156)—(188)—(1.10.10)—(011) 


(011) ist die Zielfläche. Die Flächen, die mit I be- 
zeichnet sind, bilden eine »primäre Reihe» Die Differenz 
“Wischen den Indizes der aufeinanderfolgenden Glieder ist 
IN diesem Falle 1, aber sie kann auch 2, 3 oder 4 betragen. 
—AUMUAUER macht darauf aufmerksam, dass dieser Typus des 
“Onenbaues nicht selten ist. 


ze 
Her finden sich BAUMHAUERS Arbeiten dieser Art zitiert. 
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Beschreibung der Calcit-Typen. 


Calcit A. 


Art des Vorkommens. Drusen in Magnetit mit Granat- 


skarn. 


Association: 

1) Schwarzer Granat, dem Skarn angehórig. Von diesem 
kommen auch Kristalle, ganz und gar in Caleit eingebettet, 
vor. (Granat A) 

2) Caleit in zwei Generationen: 

a) Skalenoeder (K:: {2151}?) mit rauhen Flächen, oft über- 
zogen mit einem chloritartigen Häutchen. (Nachstehend Cal- 
cit A, genannt.) 

b) Caleit A. 

3) Ein grünes serpentinähnliches Mineral. Nicht näher un- 
tersucht. 

4) Fluorit. Kleine farblose—schwach violette Hexaeder. 

5) Granat. Kleine hellgelbe Kristalle von der Form (110)- 
Diese spätere Granatkristallisation wird hier und nachstehend 
Granat B genannt. 


Sukzession: 
Granat A > Calcit A, > Fluorit —» Granat B 
A 
Calcit A 


Das Verhältnis des serpentinähnlichen Minerals zu den übri- 
gen ist nicht klar. 


B 
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Habitus, Bedingt durch K: {2131}, Pyramiden 2ter Ord- 
nung und Skalenoeder in der Zone Ip, ô]. 


Fig. 1. Caleit. Kristall N:o 2. 


hae = és 
A Kristalle sind ganz oder teilweise gemessen. Fol- 
gen : É ; 
e Formen sind konstatiert. 


0. {0001} 18 47.7.714.3) 
p {1011} ly (8.8.16.3) 
m {4041} *3 (6394) 

*W- (21.0.21.2 T (4261) 
K: (2131) A (7.6.13.2) 
t: (2134) MN (15.10.25.4) 
w: (3115) sg (4.7.71. 2}? 
b {1010} 


ji 
Ko 10001). An einem Kristall mit breiter, matter Fläche. 
“ne Reflexe. : 
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p {1011}. Breite Flächen mit guten Reflexen. 

m: {4041}. Breite Flächen mit sehr guten Reflexen. 

*W- {21.0.21.2}. Ein neuer positiver Rhomboeder. Kommt 
an allen Kristallen mit schmalen, obgleich gut abgesetzter 
Flächen mit ziemlich guten, völlig sicher einstellbaren Re- 
flexen vor. Die Bestimmung ist auf folgenden Messung®? 


basiert: 
(1010):(21.0.21.2) Gemessen 
Kristall mol... 550] 
5834! 
> AA a À 5 25 
528 


5°31’ Mittel 5°31 
5°25' Berechnet 5°31’ 


> Bie Gets & BSB 
ORM ae SENER y 26' 

5 A0 

5 56° 


[Für 110.0.10.1) wird 5'57 und für {11.0.11.1) 516 
berechnet. Zu beachten ist dass keiner der gemessenen Wert® 
bis 5°51’ hinauf oder bis 5°16’ herunter kommt. | 

K : (2131). Breite Flächen mit vorzüglichen Reflexen. 

t: (2134). Ziemlich schmale Flächen mit ziemlich befriedi- 
genden Reflexen. 

w: (31451. Grosse, matte und gestreifte Flächen. Reflex? 
nicht völlig sicher. 

b {1010}. Breite Flächen. Reflexe gut. 


Pyramiden 2ter Ordnung. 


Das Zonenstück [(0001) : (1120)] ist durch breite, glänzende 
krumme Flächen repräsentiert. Beim Studium der Reflexe 
mit Theodolitgoniometer wird Folgendes konstatiert (Vergl 
die Reflexprojektion Taf. II, Fig. 1). 
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1) Die krummen Flächen werden durch einen kurzen, licht- 
starken Reflexzug repräsentiert, der bei o = ca 76 das Max- 
SCH von Lichtstärke zeigt. Dies entspricht f (7.7.14.3), 

" welche Form o — 75 55' berechnet wird. 

2) Der Reflexzug wird bei o— ca 77°1/2' durch einen schwäche- 
ren Reflexzug von K: {2131} abgeschnitten. Dieser Schnitt- 
punkt entspricht y $ .8.16.3}, für welche Form o = 77 37 
berechnet wird. 

Diese krummen Pyramidenflächen entsprechen also streng 
Senommen swei Formen. Eine ähnliche Erscheinung wird 
H Kristallen von Laurionit beobachtet. Hier treten in der 
Zone [(010) : (101)] krumme Flächen mit Positionen auf, wel- 
ds zwischen {141} und (151) schweben [6]. 

x on den Formen f und y ist y die entschieden gewöhn- 
lichere, Sie liegt auch in der wichtigen Zone [(4041) : (1210). 
a 3 ist dagegen eine seltene Form. Sie ist von 
“*Ppe in Fig. 51 seiner Monographie über die Kristallformen 
des Calcits gezeichnet. Von Wurrtock [4, S. 294] wird die- 
selbe als sof uncertain authority» erwähnt. Er hält sie für 
fairly probable, da sie nämlich in seiner Zonendiskussion 
zur Normalserie N, gehört. (Vergl. auch unten S. 321.) In 
dem hier beschriebenen Fall scheint indessen / {7.7. 14.3} 
Stärker zu sein, indem das Maximum der Lichtstärke im Re- 
flex bei dem o beobachtet wird, das dieser Form entspricht. 
“3 16304). Ein neuer Skalenoeder in der Zone [(0001) : 
(2130)], Schmale, nicht völlig ebene Flächen. Matt. Reflexe 


weni Ké 
*niger gut. Die Form wurde aus folgenden Messungen be- 
Stimmt: 


(6394) : (2131) Gemessen 
Kristall N:o 2... . . . 6127; 
6 18 


oau Mittel 617 
6 14 B hnetscreg: 

A O ae) 

D > 4 ý 

20—180108. G. F. F. 1918. 
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(6394) : (1010) Gemessen 
Kristall Nio 2... . . 3218 
3227 Mittel SKI Zei 
3. .. . 89°24 Berechnet 32 42 
32° 31’ 


Die Zone [(0001):(2130)] ist für Längbanshyttan charak- 
teristisch. Vergl. unten S. 299 und die Zonendiskussion auf 
S. 372. 


T (4261). Diese Form, welche för Långbanshyttan neu ist, 
kommt an allen Kristallen vor. Flächen ziemlich breit, aber 
in der Regel etwas krumm. Reflexe im Anschluss hieran 
gegabelt oder ringförmig, gestatten selten eine sichere Ein- 
stellung. Die Bestimmung ist auf folgenden Messungen 
basiert: 

(1010) : (4261) Gemessen 

Kristall N:o 1... . . 2018 
20° 53 
2149 
22221 


ae ae PEST SR Ms TS 
09 o Mittel 21750 


91° 54! Berechnet 21° 52" 


RPP RA ie’ 
numm FER 
21°18! 

Doo o. 1855; 


[Die von Frisk [7, 8. 114] angegebene Form k: (14.7. 21.4; 
erfordert für diesen Winkel 22°37’, welcher Wert freilich inner- 
halb der beobachteten liegt, aber schlechter mit dem Durch- 
schnittswert stimmt. | 
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(4041) : (4261) Gemessen 
Kristall N:o 1. . . ... 1837 
> D EI Ze de © JERE 
19°11' 
LS AN Mittel 1857 
i Ot E 19° 2' Berechnet 18° 56' 
¿ 18° 52 
19 9 
MS. MS 
[ki (14.7, 21.4) erfordert für diesen Winkel 18°40'.] 
(2131) : (4261) Gemessen 
Kristall N:o 1..... i Wo 
997 Mittel Y 39 
9° 30 Berechnet 10° 7' 


[k: 114.7.21.4) erfordert für diesen Winkel 8 37'.] 
ere Unsicherheit in der Bestimmung ist vorhan- 
on le grosse Abweichung für k: (14.7.21.4) in dem Win- 

zu (2131), d. h. 102, spricht indessen zu Gunsten für 

(4261). 

SR % p -13.2}. Tritt an Alla Kristallen mit kleinen Flä- 
sie ei auf. In Bezug auf die ST ist zu bemerken dass 
zug en gut abgesetzten Knoten an einem schwachen Reflex- 
fehlt Uden, GLED DÅ Dane mit y (8.8.16.3). Zuweilen 
fol Indessen dieser Reflexzug. Die Bestimmung ist auf 
Senden Messungen basiert: 


(1010): (7.6.13. 2) Gemessen 


Kristall N:o 2. . . . . 2926 
29° 43' 
29° 36' 
ae MM 2917 Mittel 29° 27' 
Do... . 2917 Berechnet 29° 9' 
29° 20 
Qo so 6 a 9758) 


29° 25' 
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(4041) :(7.6.13.2) Gemessen 


Kristall N:o 2. . . . . 27° 26’ 

Zi" Sir 
2 785 a ae 
PE er ante ORAL 
5... 9716 Berechnet 27 T 

Do ao. 2715, 

26° 22" 

(2131): (7 . 6. 13.2) Gemessen 

Kristall N:o 2... . . 1334 Berechnet 13 26’ 


Die Übereinstimmungen sind ziemlich gut. M (7.6. 13.2 
liegt infolgenden Zonen von Bedeutung für die Kristalle 
dieser Kombination 

1) [(4261) : (1210)] 
2) (7.7.14.3):(0111)] 
3) [(1010) : (2311)] 

A (7.6.13.2) ist von K. Jonansson [8] an Kristallen von 
Norberg beobachtet. Diese Kristalle waren auf EisenglanZ 
angewachsen und zeigten die Kombination: op b w ech: 
13.10.23.5) A q:2:t:a. 

Der Habitus wurde bestimmt durch p {1011}. Von In- 
teresse in dieser Kombination ist q:{2461}, d. h. das negative 
Gegenstück zu dem oben angegebenen T {4261}. Ferner muss 
das Vorkommen von x {0111} hervorgehoben werden. 

Diese Form ist sehr selten, kommt aber bei Längbanshyttan 
an mehreren Typen vor, wenngleich nicht an dem nun be 
schriebenen. Eine gewisse Verwandtschaft zwischen den Nor- 
bergs-Kristallen und den hier beschriebenen ist zu verspüren: 

A 17.6.13.2} ist auch von FLINK [7] an Kristallen von 
Bölet angegeben. Diese Kristalle zeigten die Kombination 
M {7.4.11.3} und A {7.6.13.2}. Frrr gibt aus Ver 
sehen die Form als neu an. 

sa (15.10.25.4). Ein neuer Skalenoeder, in der Zone 
[(7.6.13.2):(4261)] liegend. Wurde an einem Kristall mit 
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ler, obgleich gut abgesetzter Fläche mit gut einstell- 
arem Reflex beobachtet. Folgende Messung wurde gemacht: 


Gemessen Berechnet 
© Q P o 
6 27 79 26 6 AN 7928 


Die Zone [(5051) : (T210)), in welcher A {7 . 6. 13.2}, T(4261) 
und die nun bestimmte Form N {15.10.25.4} liegen, ist 
Charakteristisch für Lángbanshyttan. Bekannte Formen in 
dieser Zone sind: ! i 

n {5051} Langbanshyttan 
2:114.2.16.3) 
(21.8.29.5) Lángbanshyttan 
(4261) Lángbanshyttan 
MR 115.10.25.4} Längbanshyttan 
S:(11.8.19.3) 
A (7.6.13.2) Langbanshyttan 

ae, ML oni 2 

vr (3.15.18. 2} 
a {1210} Langbanshyttan 


ER 


Eine Diskussion der Zone gewährt folgendes Resultat: 


a O ENT S: Datt At ae 
1) (14,2 16.3) (21.8.29.5) (4261) (15.10.25.4) (11.8.19.3) (7.6.13.2) (8.14.22.3) (3.15.18.2) (1210) 
0 2 8 5 8 = 14 15 
5 = 2 3 ` 
2 5 2 3 3 2 


4 Der Punkt T {4261} dürfte als der stärkste Punkt in der 
Zone anzusehen sein. Hier wird nämlich die Zone von der 
Zone [(0221) : (1010)] geschnitten. Wird an diesem Punkt 
Seteilt, so erhält man: 


v2 1 nd 
2 vo Ad 
Sees O a (e) 
1 
ma Nach GOLDSCHMIDT: Atlas d. Krystallformen, Index d. Krystallformen 
i Winkeltabellen sowie nach WHITLOCK [13]. 
V bedeutet die Glieder der vorhergehenden Reihe. 
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Es stellt sich heraus dass beide Zonenstücke zu N, 8% 
hörende Zahlen enthalten. Beide sind indessen sehr unvoll- 
ständig. Nur die Form r {8.15.18.2} ist eine »Extra»-Foorm- 

”M (4.7.11.2)? Ein neues negatives Skalenoeder. Es fin- 
det sich an sämtlichen untersuchten Kristallen mit schmalen 
Flächen, welche in der Regel schwache, wenngleich gut ein- 
stellbare Reflexe abgeben. Theoretisch liegt es in der Zone 
[(2131):(0110)], obgleich diese Zonenlage nicht immer exakt 
erfüllt wird. Folgende Messungen sind bewerkstelligt: 


(0110): (4.7.11.2) Gemessen 


Kristall N:o 1. . . . . 9414’ 
24° 24" 
» yy, VA ce eee 24° 39' 
24° 48' 
24° 9! i 

94 95 Mittel 24° 30' 

94 AB! Berechnet 24° 2 
> TR Sree es 24 51 
PEETER e 58 24° 37' 
> en, 24°17’ 
24 17 


(4.7.11.2):(4.11.7.2) Gemessen 


Kristall Nol..... 42° Y 
ee A 6" 
4230 | 
EEE a og CE HED 
RADIANTE Berechnet 41” 10 
42 15 
> A 42125 


Die Abweichungen von den berechneten Werten sind sehr 
gross. Verf. hält indessen das angegebene Symbol für das 
wahrscheinlichste, teils auf Grund nachstehender Zonendiskus- 
sion, teils aus dem Grunde weil die Abweichungen in diesem 
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Fall in derselben Richtung gehen wie es nachstehend in Be- 
zug auf ein paar andere Formen beobachtet ist. Die grosse 
Abweichung für den Winkel (4.7.11.2):(4.11.7.2) be- 
deutet nämlich ein zu kleines gy, wo die Ablenkung gegen 


“le Zone [p-, b] erfolgt. Vergl. hierüber unten S. 385. 


Diskussion des Zonenstückes [(2131): (0110)). 


In diesem Zonenstück sind folgende Formen bekannt: 


K: (2131) Längbanshyttan à 
$ (6.4.10.3)? Lángbanshyttan * 

j (4372) Langbanshyttan * 

d: (4592) 

r (6.8.14.3) 

W (2351) 


w (8.13.21.4) 
N {4.7.11.2}? Lángbanshyttan 
q: (2481) 

v (2791) 

n (2.8.10.1) 

a (2.16.18.1) 


b {0110} Längbanshyttan 
Da Sos ac: ad RT 
(2131) (6.4.10.3) (4372) (4592) (6.8.143) (2351) (8.13.21.4) 
4 3 5 H 13 
=] i 
> 3 2 2 3 i 4 
1-9 1 1 3 d 9 (7) 
3 2 2 3 4 
* 
M qi v n q b 
(4.7.11.2) (2461) (2791) (2.8.10.1) (2.16.18.1) (0110) 
T= 5 TA 9 8 16 = 
Me 5 
a 3 (6) (7) (15) EN 


* Vegi. nachstehend. S. 325. 
> S. 350. 
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Es stellt sich heraus dass das Zonenstück [(2131):(0110)] 
ein unvollständiges N, ist. Extra-Formen sind y” (8.13. 21.4): 
v {2791}, n {2.8.10.1} und q {2.16.18.1}. Die für Lång- 
banshyttan charakteristischen Formen & {6 . 4. IO. 3), j (4572) 
und M {4.7.11.2}? passen gut in die Serie hinein. 

[Das Symbol (10.17.27.5) stimmt besser mit den für M 
gemessenen Winkeln. Für (0110):(10.17.27.5) wird 243Y 
(4=0 0) berechnet, für (10.17.27.5):(10.27.17.5) wird 
41°58 (A = 0 16') berechnet. Bei der Zonendiskussion erhält 


3 12 : E pI 
man indessen 5 anstatt des weit plausibleren 3. 


Kristall N:o 1. 4.0 mm.” 
Kombination: 0 p m W bt:3 K:T AM Ay. 


Kristall N:o 2. 6.0 mm. 

Kombination: p m W: b t:3 w:K:TAMNPA—y. Die 
ser Kristall ist in Fig. 1 abgebildet. Von demselben ist auch 
die Reflexprojektion Tafel 1 angefertigt. (Von der oberen 
Seite.) 


Kristall N:o 3. 6.0 mm. 
Kombination: p m W bt:w:3K: TAN py. 


Kristall N:o 4. 8.5 mm. 
Kombination: m W: bw:3 K:T AM Pp. 


Kristall N:o 5. 7 mm. 
Kombination: m W b w:3K:T A M py. 


Kristall N:o 6. 6 mm. 
Kombination: p m W bw: K: TAN py. 


1 In der Richtung der e Achse, 
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Zusammenfassung der Messungen. 


Be- | 


Winkel Grenzen  |Mittel| rech- en 
net Kanten 


EE IA |) A ar a 


hr 

H = (1010): (426)... 20° 18’—22" 42121502152) 10 (0 2 
5 = (4041): (4261) . F. . 1837—19 1118571856 8 ¡0 1 
MSDS (4001) on a 9° 27’—10° 10 939110 7] 3 |028 


ER = (1010) : (7.6.18.2) . . | 29° 177—29"' 43129 27129 Y 6 [018 
En (4041) :(7.6.13.2) -a [2622—27 3T RP 14T T) 707 
Pe: = (2131) :(7.6.13.2 11334 1334113261 1 [0 8 
s D (0110): (4.7.11.2) . . 124° 9—24 5124 80/24 2 11 |028 
g ech (4.7.11.2):(4.11.7.2) | 41 51—42 39/48 1441101 7 P 4 

KW! = (1010): (21.0.21.2). .| 5°25’— 540 581 5311 10 Jo 


SOTO (4041) eee 31° 8 au: glirio 1 0 2’ 
P: K (1011) : (2181) a FYN 29 A 99° 129 ]' 1 10 0 
i E EECH 16341630) 1 [0 4 
238% = (1010):(7.7,14.3) . . |32 22—87 50182 89/3958] 4 ua 
258% = (7.7. 4,8): (14.7.7.3) 572859 05757158 1] 5 [0 1 
Bed" LIN 12° 16’ 12916119471 1 Br 
aer = Mo 45 25 452545281 1 02 
d d (2134) : (2814) . . vv. AL 5! ar parao) 1 rg 
GE ‘Ks = (6390) : (2151) aaa i 6e 8— 6°27) 6°17 6° 6| 6 10011" 
bE (6894): (1010). . . . 32° 18'—32 3139 25/89 42’ 4 10717" 
Calcit B. 
A f 2 
rt des Vorkommens. Drusen in Magnetit. 
Association: 1) Calcit B. 
2) Granat B. 
ukzession: Calcit B—» Granat B. 
Habitus. = 
abitus: Bestimmt durch p {1011}, {8.4.12.3} und die 


8°streiften Zonenstücke [p:, b] und [p al 


Zwei 
o 1 Kristalle sind gemessen worden, an welchen folgende 
r 

men konstatiert w urden: 


l Ma 3 
“AXimum der Lichtstärke im Reflex von Boy. 
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p (1011) *B:(36.8.44.7) 
*0- (5056) 3: (6281) 

m: (4041) za (5272) 

e: {0221} J : (5273) 

b £1010} H : (3145) 

e {4483} *0:{27.13.40.14} 
y {8.8.16.3} *3:(9.4.13.5) 

1 (8.4.12,8) *» (5.10.15.3)? 
*A :(24.4.28.5) ”q (5.14.19.5)? 


=" 


p: {1011}. Breite Flächen mit vorzüglichen Reflexen. 

*0- (5056). Schmale Flächen. An N:o 7 gut abgesetzte 
Punkte in schwachem Reflexzug. [An N:o 8 traten ähnliche 
Flächen auf. Die Reflexe derselben waren indessen nicht gut 


Bd 40. H. 3.] 


STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 


297 


an, weshalb von einer Messung abgesehen wurde. ] 
En an N:o 6 mit der vollen Anzahl Flächen (6) auf. 
Olgende Winkel wurden gemessen: 


(Gemessen 
| p e 
Kristall N:o 7 . . 30° 0 3940 2 
30 Y 3938 AR, RR 
29°51’ 39'871/2 Mittel po) 0 3937 
2958 3933 Berechnet 30° 0’ 39° 26 
30° 8 3934 
30° $ 39° 20 


Fig. 3. Calcit. Kristall N:o 7. 
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Alle gemessenen Winkel liegen etwas höher als was für 
15056) berechnet wird. Näher liegt das Symbol !21.0.21.6). 
Verf. hält jedoch {5056} für plausibler. Die zu hohen Werte 
bezeichnen solchen Falles eine Ablenkung nach der stärkeren 
Form p {1011}. Solche Ablenkungen sind nicht selten beob- 
achtet. Vergl. hierüber unten S. 385. 

Die Zone der positiven Rhomboeder ist von WurrLock 
[4, S. 296] diskutiert. Im Zonenstück [(0001): (1011) kommt 
nun Q: (5056) hinzu, während auch noch die von FLINK 
[9, S. 6] beobachtete Form ò {1013} hinzukommt, die von 
Warrock nicht aufgenommen ist. Eine Analyse von diesem 
Zonenstück gibt also nunmehr folgendes Resultat: 


EN Y 
o d ò e t g h Vi 0 


a d i 
(0001) (1014) (1013) (2025) (1012) (4047) (2023) (4045) (5056) (29 
Oé 1 1 2 1 4 2 4 5 4 
Be" A 3 5 2 7 3 5 6 
v 1 1 2 4 z 
= 2 R 
boer a AE AR ee Ae) 


Dieses Zonenstück ist demnach ein völlig normales, ob- 
wohl unvollständiges N,. Zu N, gehört nur die neue Form 
Q (5056), 

Zwischen p und m’ liegt ein gestreiftes Zonenstück, in wel- 
chem keine Reflexe bestimmt werden konnten. Im Goniometer 
sieht man einen so gut wie zusammenhängenden Reflexzug- 
Diese gestreifte Partie ist konkav (Vergl. Fig. 2). 

m: {4041}. Gut ausgebildete, schmale—ziemlich breite Flá- 
chen. Reflexe ziemlich gut. 

q: {0221}. Breite Flächen an N:o 7. Reflexe unruhig und 
unregelmässig aufgelöst, damit zusammenhängend dass die 
Flächen in Felder, oft mit krummer Begrenzung, aufgeteilt 
sind. 

b (1010). Es gehören zweifellos sehr kleine Flächen Zu 
dieser Form, obgleich die Reflexe zu schwach waren um auf- 


gefasst werden zu können. 
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a 14483). Breite Flächen mit ziemlich guten Refiexen. 
7 (8.8.16.3). D:o d:o. 
Pen) Diese Form tritt an den N:is 7 und 8 mit 
=; en, glänzenden Flächen auf, welche jedoch meistens in 
elder, mit häufig flach konischer Oberfläche, aufgeteilt sind. 
m Zusammenhang hiermit sind die Reflexe schwer einstell- 
para Oft sind sie (mele oder weniger vollständig) ringförmig. 
Kleinere Flächen gaben doch ziemlich sicher einstellbare Re- 


flexe ab. Folgende Werte wurden erhalten: 


Gemessen 
t p o 
Kristall N:o 7 . . 1150 74 121/2 
1138 74235 


1137 7419 
11222 7440 
1137 71418 
1144 7350 
1139 7435 
1139 VE An 

8 .. 12 Y 142 
1227 74°50' 
11052 7431 
12 Y 74 55"/2' 


Kä O 


Mittel 114 7420 
Berechnet 10 54 73 58’ 


Mur und Berechnung stimmen een aber 
Se el Dr? die Schwierigkeiten einer sicheren Einstellung 
Tücksichtigt werden. 
aie Form wurde bereits von FLINK [9, S. 7] an dem 
"7 (leser Verfasser als »Typus 2» rubriziert, bestimmt. Die 
Orm ist an weiteren zwei Typen beobachtet und dürfte als 
e arakteristisch für Lángbanshyttan anzusehen sein. Die 
Ka [(0001) : (2130)), in welcher die Form liegt, ist bei Lang- 
rn sø durch weitere vier Skalenoeder repräsentiert. 
>~ Aone wurde auf S. 372 diskutiert. 


300 G. AMINOFF. [Mars 1918. 


[Funk (l. c.) gibt dieser Form die Signatur E. Hierbei ist 
zu bemerken dass die Zonenlage der Form nicht der Art ist, 
dass sie nach Goupscumiprs System mit drei Punkten ver- 
sehen werden muss. Verf. verwendet dafür anstatt dessen 
den Buchstaben l, da { zuvor für die Form {3.10.13.3} 
angewendet ist]. 

*A: (24.4.28.5). Ein neues Skalenoeder in der Zon? 
[m, al. Gut ausgebildete Flächen mit guten— ziemlich guten 
Reflexen. Dasselbe wurde aus folgenden Messungen bestimmt! 


Gemessen 
p (4 
Kristall N:o 7 . . 2221' 78°58’ p 2 


2224 79 0 Mittel 2229 79° 3 
2230 79 812 Berechnet 2225 79° £ 
99° 32' 79° 6 
92 40’ 79 6 


Dieses Skalenoeder ist wie das vorhergehende typisch för 
Längbanshyttan. Dasselbe kommt an mehreren Typen und 
zwar in der Regel gut ausgebildet vor. Die Zone [m’. a) 
wird auf S. 318 diskutiert. 

*B:(36.8.44.7). Neues Skalenoeder in derselben Zone: 
Trat nur mit zwei schmalen Flächen mit etwas ausgezogenem 


Reflex hervor. 


Gemessen 
P o p 0 
Kristall N:o 7 . . 2015 8008 Mittel 2013 806 


2010 809 Berechnet 20°11’ 805 


[Die Form liegt nahe 9): {5161}, für welche po = 21° 3', 79 41 
berechnet wird. Die Übereinstimmung mit der vorstehend be- 
stimmten Form ist indessen vorzüglich und das Symbol muss 
einstweilen aufrecht erhalten werden. | 
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d I: {6281}. Gut ausgebildete Flächen mit guten Reflexen. 

» (5272). Ziemlich gut abgesetzte Flächen. Reflexe un- 
edeutend ausgezogen. Dieses Skalenoeder ist neu. Sein ne- 
Fes Gegenstiick ist dagegen bekannt. Die Form wurde 
Urch folgende Messungen bestimmt: 


Gemessen 


Vi Q 
Kristal] N:o 7 . 1221 TV 5942 
WERO eye 7 
1417 72 1 Vi & 
EPIR "87 E Mittel 1419 72° 7 
14°22’ 72° 61/7 Berechnet 13 54 72° 1’ 


s.. 1417" 7214 
14 4 72°10 
1439 72° 4 


1425 72°25 


Abweichung in p ist gross (= 25'), aber die gute Über- 
e VIDE in o nebst den einfachen Indices der Form be- 
Sc? dass sie als sicher angesehen werden muss. 
Ge Form liegt in der Zone [(1010) : (0111)]. In dieser Zone 
olgende Formen bekannt: 


b (1010) Långbanshyttan 


U (6171) 

{5161} Längbanshyttan 

*)) (5272) Längbanshyttan ASKAN 
K: {2131} Lángbanshyttan + [u zarınn O 
v (1121) - GEOLCG)! zy 
e: (1232) Os. 
x (0111) Lángbanshyttan Ss 


Se Diskussion des Zonenstückes [(1010):(0111)] ergibt 
"gende Resultate: 
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w e: iy ARE SU ve Y b 
(0111) (1232) (1121) (2131) (5272) 6161) (6171) (1010 | 


z 
dt pi E rs 


Wird die Serie bei K : {2131}, dem unverhältnismässig wich- 


tigsten Punkt, geteilt, so erhält man: 


w e: v K: Ke pp: U b 
v 1 1 
co — = co 
De) 3 1 |2— v= 0 2 3 4 


Die beiden Teile des Zonenstückes sind normal, wenngleich 
sehr unvollständig. (N, und N,.) W {5272} liegt auch in der 
Zone [(0001):(10.4.14.3)].. (Vergl. unten.) 

Das Zonenstück [p', a]. Dieses Zonenstück zeigt ein seh! 
charakteristisches Aussehen. Nächst p` {1011} kommt ein? 
einwärtsgehende Fläche, die dem Skalenoeder J: (5273) ent- 
spricht. Reflexe ziemlich gut. Etwas ausgezogen. 


Gemessen 
p o Y D 
Kristall N:o 7 . . 18:52 64° Yy Mittel 1354 64 0 


13°59’ 63°521/ Berechnet 13°54’ 64° 2 
1351 64° 6 


J:(5273) liegt in der Zone [(0001):(5272)], welche Zone 
hier zu diskutieren von einem gewissen Interesse sein diirfte, 
zumal des weiteren eine zu dieser Zone gehörende seltene 
Form, nämlich U:{10.4.14.3} bei Lánghanshyttan konsta- 
tiert ist. (Vergl. S. 316.) In der Zone sind bisher folgende 
Formen bekannt: 
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o {0001} Längbanshyttan 
g : (5279) 

vi (5276) 

J: 15273) Lángbanshyttan 
* (5272) Lángbanshyttan 
U; (10.4.14.3} Lángbanshyttan 
m (5271) 


Eine Entwickelung zwischen (0001) und (10.4. 14.3) scheint 
Wohlbegründet zu sein, da (10.4.14.3) offenbar ein starker 


Punktist, Hier schneidet nämlich die Zone [(4041): (8.8. 18.3] 
ein: 


o g: vi J: d U: 
(0001) (5279) (5276) (5278) (6272) (10.4.14. 3) 
q=0 ` 1 2 1 
9 3 3 3 
e 
1 1 
4 =) Pr a | 3 oo 
An (5) 3 ; 


ae Zone ist ein normales, wenngleich unvollständiges N. 
“Ns gehört doch g: (5279). 

Ubenso wie die nachstehend diskutierte Zone [(0001) : (2130)] 
Scheint diese Zone fär Långbanshyttan charakteristisch zu 
"ein, da von den bekannten sechs Formen in der Zone drei 
an diesem Fundort nachgewiesen sind. 

: Auf J; {5273} folgt an Kristall N:o 7 eine gestreifte Partie, 
"D welcher Reflexe nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden 
unten, An N:o 8 gab indessen diese Partie gute Reflexe, 
entsprechend der Form H : {3142}. 

Gemessen 

y 4 E e 
Kristall N:o 8. . 16 2 op 521/ Mittel 15°58’ 60754" 

1553 60°55° Berechnet 16° o 60° 39’ 


Das Zonenstiick [p, a], wird mit einer ziemlich breiten, 


gut abgesetzten Fläche abgeschlossen, für welche das Symbol 
“l—180108. G. F, P. 1918. 
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*Q: {27.13.40.14} berechnet worden ist, das eine neue Form 
ergibt. Folgende Winkel wurden gemessen: 


Gemessen 
p H 
Kristall N:o 7 . . 1115 68° Y 
1111 68 412 
1111 68 € $ 6 


K H e a Mittel 11°22" 68 0 
ag Berechnet 11°25’ 68° 7 

111% 68 3 

11730" 6755 

11732 67 An 

11°29 67 50 

11°29 67 40’ 


CO 


*0:127.13.10.14) liegt sehr nahe K: (2131) für welchen 
po=10'54', 692 berechnet wird. Die gemessenen Winkel 
gruppieren sich jedoch entschieden seitlich von den für K: 
berechneten. Vergl. weiter die Zonendiskussion unten. 

*¥:{9.4.13.5}. Zwei schmale Flächen an Kristall N:o 7 
zwischen dem gestreiften Zonenstück (= H: {3142}) und 2: 
Reflexe weniger gut. Die Form ist neu. Folgende Messungen 


wurden gemacht: 


(Gemessen 
p Q Y g 
Kristall N:o 7 . . 1236 6557 Mittel 1237 65°58" 


1237 6559 Berechnet 12°31’ 66°16 


Nahe an (9.4.13. 5) liegen {23 . 10 . 33 . 13} und £:17.3.10.4), 
welch letztere von Fiink [9, S. 7] an Calcit von Lángbans- 
hyttan bestimmt ist. (Vergl. unten S. 351.) (23.10.33. 13) 
ist dagegen nicht bekannt. Für diese werden berechnet: 
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A 

P 0 p o 

1838.10.33.18)... 1249 65° 47 012 vir 
SH7.3. 10. 4} Se AO 6552 OEE E) 
A A | eerie, 0 1G) E 


(23.10, 33. 13} zeigt grössere Abweichung in q, obgleich 
kleinere in 0. 

e $:17.3.10. 4} zeigt dagegen sowohl in q als o grössere 
Abweichungen. 

Pir y; {9.4.13.5} spricht indessen, ausser den ziemlich 
“infachen Indices, auch dass diese Form in der Zone 
(24.4 Bis, 5): (1010)], einer für diesen Kristall charakteristi- 
schen Zone, liegt. Endlich spricht auch die Zonendiskussion 
“U Gunsten des Symbols. 

HILLOCK [4, 8. 308] hat schon früher die Zone [p: aj, 
für die Formenentwicklung des Caleits besonders wich- 
tige Zone, diskutiert. Werden nun die Formen Q: und 2: 


n2ugefiigt, so erhält man folgende Resultate fiir das Zonen- 


diese 


BETEN e . I: W: o K: 
(8143) ae am EBD wan 6) (15.7. 22. 8) (27. 13. 40. 14) (2131) 
(28. 10. BB. 13) 
4 
O: 5 5 7 13105 
E fhe 4 10 6 8 14 
G-A op 
2 
le = 0 l 2 
Y 5 1 2 3 (6) = 


Pr, d ar 
SCH 19.4.13.5) passt in die Serie, (23.10.33.13) dagegen 
le t. 


= 1 3910.41 ist ein wichtiger Punkt (= 1). 


~: (27.13. 40.14} ist eine Extraform zu N, gehörend. 
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*y (5.10.15.3)? Neues negatives Skalenoeder. Flächen 
klein — ziemlich breit. Reflexe einfach, aber schwach. Fol- 
gende Werte wurden erhalten: 


Gemessen 
Y Q 
Kristall N:o 7 . . 10°14 7714 
10 5 77°18" P 0 


10° 9 7719 Mittel 10° 9 771 
10°11’ 77714 Berechnet 10°54’ 77° 3 
10° S 77°22’ 

eee AC 
1011 7716 


Die Abweichung für q ist gross (= 0°45’), aber für das 
angenommene Symbol spricht: 

1) p (5.10. 15. 3) liess sich mit einiger Unsicherheit als in 
der Zone [(8.4.12.3):(12.4.8.3)] liegend bestimmen. [es 
ist indessen zu bemerken dass eine solche Zonenlage auf 
Grund der Art des Reflexes von 1 {8.4.12.3} nicht exakt 
bestimmt werden kann.] 

2) p (5.10.15.3) liegt in der Zone [(5051):(0551)]. I» 
dieser Zone sind folgende Formen bekannt: 


P: {5161} Långbanshyttan 
n (5051) Långbanshyttan ! 
®:19.1.10.2) 

S (15.5.20.4) 

ne TALLOS Lángbanshyttan ! 
P: (3251) 

er | Langbanshyttan 
ei{9.11. 20.4) 

Y (2351) 

y {5.10.15.3}? Längbanshyttan 
= (0551) 


1 Vergl. nachstehend 8. 350. 
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Ausser der hier besprochenen Form kommen wie man sieht 
a vier bei Langbanshyttan vor. Eine Diskussion der 
One zwischen (5051) und (0551) gibt folgende Resultate: 


DB: S n P: K e: Y N S 
(5051) (9.1.10,2) (15.5,20.4) (7.3.10.2) (3251) (5.5.10.2) (9.11.20.4) (2351) (5.10.15.3) (0551) 
{=9 1 5 3 5 5 11 3 10 5 
2 4 2 Y 2 4 3 
I<y=0 (5) 1 [3 2 1 Al Ale, 2 e 
y 3 Um 3 d 2 


le Zone erweist sich als ein unvollständiges N,. Extra sind 


l 
95 D:(9.1.10.2), 2 = (7.3.10.2) und y =e:(9.11.20.4). 
[Wird indessen bei 1 = x (5.5.10.2) geteilt, so erhält man: 


D 


gr DE e om DRE Meine Y ine A 
Vv 2 
3 In th 2 2 1 
hess (3) sogn? lv—1=0 (5) 5 ONE 
Ze 0 1 3 
SE 


Es zeigt sich hierbei dass 0; (9.1.10.2) und n (7.3.10.2) 
a angehören. Eine Teilung bei x (5.5.10.2) dürfte indes- 
“en genetisch kaum wohlbegründet sein, da diese Form sicher- 


u eine schwache Form ist.] 
115.14.19.5)? Neues negatives Skalenoeder. Schmale 


FI j Ek 3 
“chen in der Zone [(5.10.15.3):(0221)]. Reflexe schwach. 


E 
olgende Messungen wurden gemacht: 

Gemessen 

p 8 
Kristal] Non, . 145% 73° 291/2' 2 2 


1423 732% Mittel 1440" 7326 
14°38’ 17330 Berechnet 15°18' 73 27 
1442 7331 
LU AU 1318 
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Die Abweichüng in w ist hier ebenso wie bei der vorher- 
gehenden Form gross (0° 38’). Sie geht indessen in derselben 
Richtung wie bei p (5.10.15.3). 

Die Form q (5.14.19.5) liegt in der Zone [(1011): (0110)]. 
Diese Zone wird unten diskutiert. (Vergl. S. 371). Die Ent- 
wicklung in dieser Zone ist in hohem Grade gestört und 
q {5.14.19.5} scheint für die Zone ganz fremd. 

Die negativen Skalenoeder y (5.10.15.3) und q (5.14.19.5) 
bilden mit ve: (0221) eine Zone, die nahe an der sehr wichtigen 
Skalenoederzone [(0221):(1120)] liegt. Die Formen y und 4 
liegen auch nicht weit entfernt von den in der letzgenannten 
Zone auftretenden wichtigen Formen yp: {1341} und q: (2461)- 
Die Winkel dieser Formen sind: 


p 2 
| p {5.10.15 .3} wa I 
| q: {2461} WI 79: 9" 
ja (5.14. 19.4) 1518 7827 
| pi (1341) 16 6 7418 


Man könnte hier also von einer »Vizinalzone» zur Zone 
[(0221):(1120)] sprechen. Ähnliches teilt Palache [10, S. 178] 
mit: Die negativen Skalenoeder C {14.26.40.21}, I (17.38- 
55.44} und D (3.8.11.4) liegen nahe an, aber doch ent 
schieden neben der Zone [(2243):(1341)]. Hier findet eine Ab- 
weichung in positiver Richtung! statt, d. h. nach der Zone 
[(0001) .(0110)] zu, während im oben beschriebenen Falle die 
Abweichung negativ ist d. h. von der Zone [(0001): (0110)]. 


Kristall N:o 7. 3,5 mm. 
Kombination: p Q mo baylA:B:S:PJ: Q: I: pa 


Dieser Kristall ist in Fig. 2 und 3 abgebildet. 


Kristall N:o S. 2 mm. 
Kombination: p Q(?) mp ber IA: FJ: PJ: H: 2:P 


1 Vergl. unten S. 385. 
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Zusammenfassung der Messungen. ' 


= | | z| 
| Gemessen | Berechnet S | 
Symbol | — o sl 
| e eS E OF CEN 3 $ ; = 
— | Grenzen | Mittel | Grenzen Mittel i 3 
Th A | | 
m SH "ne | 29°51’—80° 8' 30° 0' 89°34’ --3946' | 39°37’ | 30° 0' | 39°26") 6 
(0851) * + + «| 2955—30 8’ 30° 0' /75'441/2'—-75°481/a' 75°46" | 30° 0' TJAT 4 
a (4483) "nee 2957’—80° Y A. 8' 163" U BUI 168 8'|30' 01 63° 7 2 
? (8.8 Je $ ; 0 Y — — 04? | +0° 3' 166715" --66°271/s'| 6621 | 0° 0' 16618 9. 
PB (5272) 18) . | +023 — — 022 | +0° 6' |7743" —78 V 17750'| 0? 0/7737 | 12 
At (94 a E +. 14° 41482 1419 |71°591/2'—-72°25' |72 V 13°54" | 1 9 
a: GA 2921'-22:40' 2229 1858 19 6 7193 2225/19 4 5 
3 en 7 20°10’—20°15’ 20°13’ 180° 3° —80 Y | 80° 6' 20°11'| 80° 5°; 2 
Q, (27 E -| 16° 0—16 9 | 16° 3' [82 11/s’--82° 3° | 82° 2/16 0’ 82 0' 
Zy f Sea 11111189 11°22 16740 —68 Y | 68° 0' 11°25’) 68° 7 10 
J (5279, 3.5) | 1886—1287 1287 |6557 —655Y |6558 1281 6616" 2 
H (31391 "++ | 1851—1359 18°54’ |63°521/2’—64° 6 | 64° 0'| 13754" | 64 2. 3 
1 (8.4 19. < «| 1558—16 2 158 160521/4/—.60'55' | 60°54’ | 16° 6' 60°39"| 2 
p Beam S 3} «| 11°22’—12°27' 11°49! |7850 = —74°551/2"| 74°29" | 10°54’ | 73°58" 12 
1 (5 Kik H 10° 5’—10°14 10 9 7718 —1719 TEIT (1054 [77 3 7 
19:5} | 1428-1452 | 14°40' 178138 —73°31' | 73°26’ 1818 | 7827| 5 
Calcit B,. 


Auf einigen Stufen wurden Kristalle beobachtet, welche 
Brosse Ahnlichkeiten mit Calcit B darboten, obwohl jedoch 
"®sentliche Abweichungen vorlagen. Art des Vorkommens und 
pe ciation sind dieselben wie fiir Calcit B. Der Habitus 
“gt gleichfalls grosse Übereinstimmung. In der Ausbildung 
£ Flächen zeigen sie jedoch Verschiedenheiten, weshalb sie 


lie a D : 
 kurzgefasst unter der Bezeichnung Caleit B, beschrieben 
Werden, d 


1D; 3 
2 SC Flächen von p' {1011} sind zur Polarstellung von O {0001} angewandt. 
treffend + und — siehe S. 385. 
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Vier Kristalle sind gemessen worden, an welchen folgende 
Formen konstatiert wurden: 


O {0001} 3: (6281) 

p (1011) a (4483) 

g- {0221} y (8.8.16.3] 
m: (4011) 5:(9.4.13.5) 
b {1070} q (5.14.19.5)? 
A3(24.4.28.5) P (5272)? 


0 (0001). Matt. Gibt keine Reflexe. 

p {1011}. Breite Flächen. Matt. Reflexe (wenn solche beob- 
achtet werden) gut. 

œ (0221). Breite-schmale glänzende Flächen. Reflexe gut; 
vereinzelt jedoch aufgelöst. 
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m (4041) = Calcit B. 
Das Zonenstück [p, m] = Calcit B. 
b (1010). Kleine, glänzende Flächen. Reflexe etwas auf- 
gelöst. 
Ga das .4.28.5). Der Charakter der Flächen = Calcit B. 
orm wurde: hier aus folgenden Messungen bestimmt: 


Gemessen 
ZS (Mittel von 12 Mess.) Berechnet 
(4041) :(24.4.28.5).... 87 Rör 


Die Messungen variierten unter einander 0° 10. 

3:{6281) = Calcit B. 

{4483}. Ziemlich breite Flächen. Matt. Geben selten 

eflexe ah, 

CAE 8 STC 3}. Breite, glänzende Flächen. Reflexe etwas 
ausgezogen in der Zone [o, y]. 

Das Zonenstück [p' a] ebenso wie an Calcit B treppenfórmig 
Sebaut und stark gestreift. 
H An Caleit B, scheint indessen nur der letzte Reflex im 
“Onenstück eine konstante Lage zu besitzen. Beispielsweise 
Ee in dieser Zone folgende (starke) Reflexe gemessen 

Inkelabstand von pi): 


Kristal] N:o 9... 17°48’ 
19° 34! 
29° 14 
25" 20 (der letzte Reflex, entsprechend 
a 2:9.4.13.5)) 
Aristall N:o 10. . . 18°35’ 
Sr 2525 (= 2: {9.4.13.5}) 
Tistall N:o 11. . . 23°30! 
2530" (= 2:{9.4.13.5}) 
21° 40! 
) 25°29 (= X: {9. 4.13.5} 
Kristall N:o 12. . . 21°93" 


2533 (= X: {9.4.13.5}) 
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Für p: H: = (1011): (3142) wird 1925 berechnet, för 
p': J: = (1011): (5278) wird 23°19' berechnet. Ein paar der 
gemessenen Winkel scheinen den Formen H: und J: zu eat 
sprechen, aber auch andere Formen scheinen vertreten zu sein 
und die verschiedenen Formen ersetzen sich gegenseitig in 
verschiedenen Zonenstücken und an verschiedenen Kristallen: 
Das Verhältnis stimmt vollkommen mit dem überein was ber 
treffs der Zone [p', m] an Calcit C beobachtet worden ist. 

Für den letzten Reflex im Zonenstiick, einer meistens ziem“ 
lich breiten Fläche entsprechend, und für welchen das Symbol 
2:(9.413.5) angenommen wird, wurden folgende Messungen 


gemacht. 


(1011).(9.4.13.5) Gemessen 


Kristall Nio 9... . 2516 

25° 20 
25° 90! Berechnet 

> UK. zk 25° 25° 3 3 d ler a > o” 
os" 151 Mittel {9. 4.13.5) (23.10.33. 18) (7.3. 4 

> 11 95°31" 29 24 25' A9 25° 19 245 
25° 29 
25° 44’ 

20122 2200295520, 


(9.4.13.5):(9.4.13.5) Gemessen 


Kristall No 9... . 54°29! Berechnet 
54" 20! für Br 
11. . . . 54°93’ Mittel {9.4.1.5} (23.10.38, 13) (7.3.10" 
5414 5417 5320 54° 28 55 8 
DE 23' 
Woo... REI E 
Berechnet 
für 


(9.4.13.5):(0221) Gemessen {9.4.13.5} {23.10.38.18} {7.3.10.# 
Kristall N:o 12. . . . 88°31! 3823 38° 32! 38° 38 
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Berechnet 
für 
Gemessen (9.4.13.5) (23.10.83.13) (7.3.10.4) 
9.4.13. 5): (4041) 194 19% 19 2 199 


Vorstehende Messungen schliessen sich besser an das Sym- 
bol (23.10.33.18) als an das Symbol (9.4.13.5) an. In 
analogie mit Calcit B und der daselbst motivierten Zonen- 

Se erscheint jedoch (9.4. 13.5) als wahrscheinlicher.. (Vergl. 
auch die Zonendiskussion S. 305.) = 
„115.14.19.5).? An Calcit B, tritt nur dieses negative 
Skalenoeder auf. Flächen klein. Reflexe schwach, aber ziem- 


ich gut einstellbar. Folgende Messungen wurden gemacht: 


(5.14. T9 . 5): (0221) Gemessen 


Kristall N:o 9... 1759 
17 46’ 
17° 38 i 
10... 18° g Mittel 17 52 
17:46 Berechnet 17° 6 
IL (ADO: 
SW... | 75527 
1753 
214.19. 5):(5.19.14.5) Gemessen 
Kristall No 9... 2943 
(er [O DO 14 
D ee = Mittel 29° 34! [29° 49] 
ao J O 
d 2 99° 38 Berechnet 28° Y 
29° 1 


e Die Abweichungen sind besonders gross. Sie gehen indes- 
“en auch hier in derselben Richtung wie bei Calcit B, d. h. 
P Ist kleiner als es sein sollte. 
Schliesslich trat an diesen Kristallen, wenngleich niemals 
May ein positives Skalenoeder mit zuweilen recht brei- 
n Flächen auf. Diese Flächen waren indessen in der Regel 
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krumm und gaben Reflexe, die sich nicht mit Sicherheit ein- 
stellen liessen. Ebensowenig schienen sie eine konstante Lage 
zu haben. Folgende Messungen wurden gemacht: 


(hi k1): (4041) Gemessen 
Kristall N:o 9.: aan IF 40" 
» 1198 4h. qa. gn nel 14546) 
15553] 
16° 8 
2211214406. 5 pil 42.49; 
(hik1):(24.4.28. 5) Gemessen 
Krista) EN: shell 938 
SAL IK SE AN) 


Graphisch konstruiert fällt diese Form: nicht weit vo? 
P {5272}. Da diese für Caleit B charakteristisch ist, scheint 
anzunehmen dass sie auch hier vorliegt, obwohl sehr unvoll- 
kommen ausgebildet. 


Kristall N:o 9. 3,5 mm. 

Kombination: op mb gay 2: Ai 3: q P”) 

Kristall N:o 10. 3,0 mm. 

Kombination: pm bø ay X: A: Jiq 

Kristall N:o 11. 3,0 mm. 

Kombination: p m b g ay X: A: 3: q PO). In fig. 4 
abgebildet. 

Kristall N:o 12. 2,0 mm. 

Kombination: pm bo ay X: Ai Jig PË). 


Calcit C. 


Art des Vorkommens. Drusen in Magnetit mit Granat- 
skarn. 
Association: 1) Dem Skarn angehöriger Granat. (Granat A). 
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2) Baryt A! 
3) Caleit C 
4) Kupferkies 
5) Erdiges Cu-Karbonat 
6) Granat B. 


Sukzession: 
U y Kupferkies 
Granat, dem Skarn angehörig > Baryt A 
a Calcit C ~ Cu-Karbonat 
> Granat B 


Fig. 5. Calcit. Kristall N:o 13.7) 


In Bezug auf dieses Schema wird die Bemerkung gemacht, 
dass mit Pfeilen nur die tatsächlich beobachteten Sukzessionen 
bezeichnet sind. Mutmasslich ist der Kupferkies, der in klei- 


e Vergl. nachstehend S. 404. 
) Aus Versehen sind die Flächen x mit u bezeichnet. 
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nen Körnern ohne Kristallbegrenzung auftritt, jünger als we- 
nigstens Baryt. Möglicherweise ist auch Caleit C jünger al® 
Baryt. 


Habitus: Rhomboedrisch, bedingt durch p: {1011} und durch 
die Zone [p, m]. Modifiziert durch w {0111} die Zone [p‘, 2) 
und untergeordnete Pyramiden zweiter Ordnung. 

Acht Kristalle sind gemessen worden, an welchen folgende 
Formen konstatiert wurden: 


o {0001} 1C:128,8.30.5) 
p: (1011) a (4485) 

m: {4041} w !16.16.32.9) 
b (1010) he or MO 

x (0111) JES LOZA | 
q: {0221} U:(10.4.14.3] 
t: (2134) G 2) MES By 

Fi: 6281} ERE GRELL E ES 
A:(24.4.328.5} "BH {4.9.13.3,? 


o (0001). Mehr oder weniger breit. Matt. 

p` {1011}. Breite Flächen mit vorzüglichen Retlexen. 

m: {4041}. Ziemlich breite—schmale Flächen mit ziemlich 
guten Reflexen. 

Zwischen p und m’ tritt ein gestreiftes Zonenstück mit ab- 
norm reicher Flächenentwicklung auf (»vizinal ausgebildet»). 
In diesem traten oft sehr scharfe Reflexe auf, welche jedoch 
keine konstante Lage in den verschiedenen Zonenstücken be- 
sassen. Folgende Winkel werden als Typen angeführt (+ be 
deutet besonders scharfen Reflex): 


Kristall N:o 13 Kristall N:o 17 
9 9 o o 
SEU REP oe + 52° 28" 
52° 53! = = = 
53 57’ = = = 


54° 24’ + 54°59 Lal — + 54 An 
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Kristall N:o 13 Kristall N:o 17 

e Q Q 

= — — + 55°32’ 
+ 5744! 1/4 Er = 
61° 51! Ka 61° 6! or 
67 131/21 y =i = a 
+ 62° 35' E Kë = 
= 64 10! _ ER 


IS 


Wie man sieht, dürften kaum konstante Flächenlagen vorhan- 
den sein. Zu beachten ist dass die Reflexe, auch schwächere, 
doch eine völlig sichere Einstellung gestatteten. 

a b (1010). Kleine Flächen mit schwachen, oft etwas aufge- 
lösten Reflexen. 

{0111}. Breite—schmale Flächen mit guten Reflexen. 

® (0221). Breite Flächen mit guten Reflexen. 

K (2134). Ziemlich kleine Flächen mit guten Reflexen. 

S: (6281). Kleine Flächen mit ziemlich guten Reflexen. 

3 (5101). Flachen und Reflexe wie 3: (6281). 

Ai (24.4. 38.5}. Eine kleine Fläche an Kristall N:o 9. 
Reflex ziemlich gut. 
es {28 . 8.36.5}. Ein neues Skalenoeder in der Zone [m:, a], 
“chen schmal. Reflex etwas ausgezogen, aber deutlich ab- 
Sesetzt im Reflexzug zwischen Y: und $: 


F 


Folgende Messungen wurden gemacht: 
(5161): (28.8. 36. 5) Gemessen 
Kristall N:o 13. . . . . 335 
3° 20 
3 26! 


3°28’ Mittel 3 35! 
3°41' Berechnet 3 24) 
3 36! 
3 37! 
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(6281) : (28.8. 36 . 5) Gemessen 
Kristall N:o 18. uo X 3 
1°42° 


1°45° Mittel 149 
1°51’ Berechnet 1° 52’ 
AU 
149 


Mit Theodolitgoniometer wurden gemessen: 


Gemessen 
Q Q 
Kristall N:o 13. . . 1744 81° 12! di 0 


177441 8114 Mittel 17748 SCH 
17°44" 81°11’ Berechnet 1747 8112 
18 0 81 € 


Wuittock [4, S. 323] diskutiert die Zone [(4041) : (1120)) 
Da hier drei neue Formen bestimmt wurden, námlich 
A: (24.4.28.5) 
B: (36.8.44.7) 
C i (28.8.36.5) 


dürfte es angebracht sein eine neue Diskussion mit Hinzu 
fügung dieser drei Formen zu bewerkstelligen. Die stärkster 
Punkte in der Zone sind zweifelsohne $ (6281) und Pi (51611: 
Wird die Zone an diesen Punkten geteilt, so erhält man: 


e a 
m’ IP Ab Di: O: p: AR: =: A: e 


Bez, Al 
4081)(17.1.18.4/13.1.14.3)22.2.21.5x40.4.14.949.1.10.292.4.36.7414.2.16.32..8" 
1 1 2 4 1 4 2 4 J 
q=0 ” ` Gi s A 
4 A E 9 2 H 3 Di 
v 1 1 2 4 4 A 
== () = 9 4 
I ` 3 2 3 (5) : 3 7 


Das Zonenstück [m:, Di] ist ein normales, wenngleich UM” 
vollständiges N,. Extra ist 0: (40.4.44.9. A: 124.4.28-5) 
passt gut in die Zone. 
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Das Zonenstück (Y :, a] gibt 


DE i! Toro . . D 
5 Bi I: MN: e 5 Se ©: St: I: a 
161) (86.8.44.7) (16.4.20.3) (11.8.14.2) (28.8.36.5) (6281) (15.7.22.2) (8.4.12.1) (17.9.98.2)(1120) 
qi 3 4 3 Sal, 7 9 
í 3 2 5 2 A 
7 3 2 5 2 ` 2 Ko 
Geteilt bei 3: gibt die Serie . 
e AA Fe: AA 
1 ; 
EC tb v—1=0 3 2 ; si 
N Die Zonenstücke [Pi IT und [S:, a] sind unvollständige 


» resp. N,. Die neuen Formen Bi (36.8.44.7) und 


6: + 
(28.8 ap 5) passen beide gut in die Serie. 


Die Zone [(0001) : (1120)] = Pyramiden 2:ter Ordnung. 


In diesem Zonenstück treten in der Regel krumme Flächen 
Mit häufig unruhigen und aufgelösten Reflexen auf. Zuweilen 
Werden doch schmale, aber einfache Reflexe beobachtet. So 
sind mit dem Theodolitgoniometer gemessen worden: 


1) 


Gemessen a {4483} berechn. 
Y o y o 
Kristall ber Ab, O 66 13! e 
3 RU e 
*) Gemessen 
P Q 
Kristall No un. me 7051 Mittel 
—03 TL 56" p o 


[Weniger sicher Reflex:] +08 TI ` up 210 
*2—180108, G. F, F. 1918. 
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Für die von Paracuz [10, S. 161] beobachtete Pyramide 
o {16.16.32.9} werden berechnet 
Vë 0 
00 7147! 
Für die von FLINK [9, S. 7] bestimmte Pyramide Y (9.9.18.5) 
werden berechnet 
YP 0 
0° 0! VU 59! 


Die Form w {16.16.32.9} scheint dem Verf. wahrschein- 
licher. Vergl. weiter die Zonendiskussion S. 00. 


3) Gemessen 
Kristall No 13 . . .. . —05 7654 
—0 9 7642 ; 
mn 1659 Mittel 
A a. 
Ape 7659% ` 06 7652 
> > E: EECH 07 76856] 


Dies entspricht einer neuen Pyramide mit dem Symbol 
zm {5.5.10.2}. für welches berechnet werden 


g g 
UO 76° 49 
Diese Pyramide liegt in der Zone [(5051):(0551)]. Diese 
Zone ist vorstehend (S. 307) analysiert worden und es zeigt 
sich dass x (5.5.10.2) gut in die Zone passt. 


Diskussion der Zone. [(0001): (1120)]. 


Den von WurrLock [4, S. 293] diskutierten Formen in die- 
ser Zone sind hinzuzufügen. 

sw (5.5.10.2). Neu. 

V (9.9.18.5). Angegeben von FLINK [9, S. 7] von Lång- 
banshyttan. Nicht aufgenommen von WHITLOCK. 
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(10.10.20.3). Aufgegeben mit (?) von FLIK [7, S. 119] 


von Nordmarken. Nicht aufgenommen von WurtLock. Man 
erhält dann: 


Rg T X A v a oi d E 
(0001) (1123) (7.7.1412) (2243) (1121) (4483) (16.16.32.9) (9.9.18.5) (2241) 
P=9 1 7 2 4 16 9 
o 
3 12 3 i 3 9 5 7 
* 
a Lis K y Ò E N Pp a 
143) (55102 (88.163) (8361) (10.10.20.3) (4481) (6.5.10.1) *(8.8.16.1) (1120) 
p=! 5 8 10 
3 9 3 3 2 4 5 8 co 


Die wichtigsten Punkte in der Serie sind ohne Zweifel 
4 {4483} und y (8.8.16.3). Diese Formen sind die gewöhn- 
lichsten, Hier wird auch die Zone [o, a] von wichtigen Zo- 
Ren, bei o von [(4041):(0221)] und bei y von [(4041) : (1210)] 
Seschnitten. Wird die Serie so transformiert dass a = 1 


Wird, so erhalt man: 
o T X A y a o) 0 5 
4 16 2 4 3 20 2 
ß % ? 0 10.10.20.3 € d p = 
3 > e 
=i 15 9 5 A 15 : 
vl) ef G8 Dad 


Höher als N, fallen, ausser den von WHITLOCK angegebenen, 
d h. y, B,0, a und p, auch 0 (9.9. 18.5) und w {5 . 5 . 10.2). 
Die von FLINK mit Bedenken angegebene Form (10.10. 20.3) 
Sehört dagegen zu N,. Auffallend ist dass Y (9.9.18.5) 
trotz niedrigerer Indices doch bedeutend schlechter in die 
Serie hineinpasst als Paracım’s œ {16.16.32.9). Wird die 
Zone bei 1 — a (4483) und bei 2 = y {8.8.16.3} geteilt, so 
erhält man: 
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o TU E A y a 
v 1 T 
(Eeer Katz (s) Lk fg 


Das Zonenstück [o, «| bildet also ein unvollständiges N;- 
x {7.7.14.12} ist nach wie vor eine Extraform. 


a @ d E f K d 

4 ¡97 3 7; 115 
I ) E 2 

3 CH 2 (a) (8) 

v— l 1 7 ` 
Sr age, +3 Gi Lon Viet step 


Das Zonenstück Te, y] ist gleichfalls ein unvoliständiges N, 
mit den Extraformen Y (9.9.18.5) und x {5.5. 10. 2}. 


y Ô (10.10. 20.3) a 1) y a 
9 5 15 E 
2 4 9 3 4 6 oo 
o 1 1 7 
en) i 5 1 | 4) 1 co 


Der letzte Teil der Zone bildet ein unvollstándiges N, mit 
der zu N, gehörenden Form y (5.5.10.1). 

Auffallend ist dass x {5.5.10.2} nicht in die hier disku- 
tierte Zone hineinpasst, während dieselbe Form, in der vor- 
stehend diskutierten Zone [(5051):(0551)] zu N, gehörte. Dies 
dürfte indessen nur so zu deuten sein dass letztere Zone rei- 
cher differenziiert ist als die Zone [(0001): (1120)]. 


Das Zonenstück [p', aj. 


Dieses Zonenstück ist ebenso wie [p, b] stark gestreift und 
dicht besetzt mit Reflexen, die sich nicht auf konstante Flä- 
chenpositionen zurückführen lassen. Häufig wird eine Ein- 
teilung in doppelte Reflexzüge beobachtet. Das Zonenstück 
wird mit einer breiten, oft etwas krummen Fläche abge- 
schlossen, welche jedoch eine konstante Lage, entsprechend 
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fa AL > ] i 
LSE 5} zu besitzen scheint. Folgende Messungen 
Wurden gemacht: 


(1011):(15.7.22.8) Gemessen 


Kristall N:o 13 . . . 2738 
D 26° 52’ 
27 42’ 
7. . . 2656 Mittel St Gr 
26 59 Berechnet 27” 9 
27 Y 
» » 18 % 2 a MR 6 
» WM... KT 
HO. OOS: 
(1010) : (15.7.22.8) Gemessen Berechnet 
Kristall N:o 14 . . . 2832 28° 42 
(4041): (15 .7.22.8) Gemessen Berechnet 
Kristall N:o 14 . 19 Y kr: CG 


må dem Theodolitgoniometer wurden folgende Werte er- 
alten: 


Gemessen 
d 2 
Kristall N:o 13... 1154 67:18 Y e 


1147 66 54' Mittel 117497 67 15’ 

11°34° 6753 Berechnet 11°51’ 67° 23’ 
o te a ESOS yr Y 
Wy — UWB TE 6 7812; 


3 ät 15.7. 22.8} ist beobachtet von Scunorr [11] an Calcit- 
“istallen von NEUMARK. 

< Hip. 3 3 3). Kleine — ziemlich breite Flächen in der 
PA DB: gl Reflexe meistens gut abgesetzt in schwachem 
“Hexzug zum Reflex der nächstfolgenden Form. Diese Form 
Soll theoretisch in der Zone [(4041):(1210)] liegen. Diese 
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Zonenlage wird indessen so gut wie nie exakt beobachtet, 
sondern der Reflex von U: hat regelmässig ein zu niedriges 0- 


Folgende Messungen wurden gemacht: 


(5161):(10.4.14.3) Gemessen 


Kristall N:o 13 ... 8 Os 
8° 12 
8 A Mittel Ss 8 
8 3 Berechnet 8°13' 
821 
8 0 
> SL TS WÉI 


(10.4.14.3) : (14.4.10.3) Gemessen 


Kristall N:o 13 . . SU au 
3134 y 
31° 40! Mittel 31° 35’ 
IT... 81°39! Berechnet 31° 16’ 
TS (e 


(4041) : (10 . 4.14.3) Gemessen 


Kristall N:o 13 . . . 15°47 
15° 53° 
15°49’ Mittel 15° 48" 
15°38’ Berechnet 15°38’ 
15° 52° 
15° 47 


Mit dem Theodolitgoniometer wurden gemessen: 


P El 


a ogg) Fee , V o 
Kristall N:o 13. . . Ken cn Mittel 1339 1557 
IPS ED ge Berechnet 13°54’ 76°19 
o Ji, E r 


Die Übereinstimmungen sind nicht besonders gut, aber die 
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Form scheint dem Verf. gesichert durch das Vorhandensein 


der nächstfolgenden Form. 

"G {9.4.13.3}. Neues Skalenoeder. Im allgemeinen kleine 

Flächen, Reflexe ebenso wie die von U:(10.4.14.3) in der 

Regel gut abgesetzt in Reflexzügen zwischen den beiden 
Ormen. , 


Folgende Winkel wurden gemessen: 


(011): (9.4.13. 3) Gemessen Berechnet 
Kristall N:o 13 . . . 83°43’ JO 
(0111) :(9.4.13.3) Gemessen 
Kristall N:o 13 . . . 46°34’ Mittel 46° 36' 


46°37' Berechnet 47° 0 


Mit dem Theodolitgoniometer: 


Gemessen 
Kri ` x p Q 
Tistall N:o 13. . . 1220 74°58 


Mittel 1223 7452 


12°31 745% Berechnet 1231" 7514 


12°20' 74°53' 
14... 12200 74°45' 


Diese Form ist neu. U:{10.4.14.3} ist dagegen von 
Paracue [10] beobachtet. Beide Formen liegen in der Zone 
[(1010) : (4483) In dieser Zone liegt auch die för Lángbans- 
yttan charakteristische Form 1 {8.4.12. 3}. 

x (6.4.10.3)? Neues Skalenoeder. Wird als schwache, 
Wenngleich einfache Reflexe in dem krummen Flächenstück 
“wischen © und a wahrgenommen. Folgende Messungen 
Wurden mit dem Theodolitgoniometer gemacht: 


Gemessen 
4 S o 0 
“SEED SES os Mittel 6°55’ 71° 29" 
Er FR AG 
IL A 6102 1,151 44 


6159718257 
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Die Übereinstimmung ist nicht gut und die Form muss 
mit Fragezeichen versehen werden. Sie liegt indessen ebenso 
wie die beiden vorhergehenden U: und & in der Zone 
[(1010) : (4483)], was als eine Stütze angesehen werden kann. 


Diskussion der Zone {(1010): 4483)]. 


In diesem Zonenstück sind folgende Formen bekannt. 


a 14483} Längbanshyttan 
"& (6.4.10.3)? Längbanshyttan 
M:(7.4.11.3} 
1 { 8.4.12.3} Lángbanshyttan 
*S {9.4.13.3} Längbanshyttan 
U:{10.4.14.3} Längbanshyttan 
D (15.4.19.3) 
Mi ue A. 20. 3) 
b {1010} Längbanshyttan 
II ne en 
(4483) (6.4.10.3) (7.4.1.8) (8.4.12.3) (9.4.13.8) (10.4143) (15.4.19.8) (16.4.20.8) (1010) 
| 7 8 r 10 $ 16. 
p= 3 2 3 SAN 3 e 3 
Esch vin a (A 


Wird die Serie bei M:{7.4.11.3}, einem wichtigen Punkt, 
wo die Zone von der Zone [(1011).(4483)] geschnitten wird, 
geteilt, so, erhält man: 


= e 
a R? M: MARIAS URD Mi b 
v ; UL 3 8 
pe SO voy) ee al (3) 3 


Nur die Form D (15.4.19.3) ist extra. Die neuen For- 
men © und $ passen dagegen gut in die Serie und gewinnen 
dadurch an Wahrscheinlichkeit. 


Bd 4 
0. H. 3.] STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 321 


vor Zonenstück [(4483) : (1010)] scheint ebenso wie die zu- 
uf iskutierte Zone [(0001):(1120)] für die Längbanshytte- 
‘en charakteristisch zu sein. 

Die Form $ {6.4.10.3} liegt indessen auch in der Zone 
(2021) :(0110)], in welcher gleichfalls die von Fuınk [7, S. 114] 
2 Stimmte Form $ (4372) und die vom Verf. oben bestimmte 
dis, M | KK .11.2} liegen. & (6.4.10.3) passt gut in 
mei Serie hinein, was des weiteren fiir die Richtigkeit des 
ce Symbols passt. Bekannte Formen im Zonen- 

[(2021) : (0110)] sind: 


R- (2021) Längbanshyttan?! 
K : (2131) Langbanshyttan 
"8 {6.4.10.3}? Längbanshyttan 
i (4372) Längbanshyttan 
d £ (4592) 
ER 
W {6.8.14.3) 
M (4.7.11.2)? Lángbanshyttan 
qi (2461) 
v (2791) 
b {1010} Langbanshyttan 


K: (2131) ist ein unverhältnismässig stärkerer Punkt als 
" 2021). Wird also die Zone zwischen K: und b ent- 
Wickelt, so erhält man: 
a A dor A 
(2131) (6.4103) (4372) (4592) (6.8,14.3) (2351) (4.7.11.2) (2461) (2791) (0110) 


ss" 4 3 3 8 A 7 4 7 a 
3 2 2 3 7 2 
ESA i r 
zu 5 4 3 2 2 > 5 CIS 
3 2 2 3 x 2 (6) 


2 nj 6 E a E 
Alle Formen in dieser Zone gehören zu N, mit Ausnahme 


Vv r 1977 
on y (27 Jl}, welche zu N, gehört. 


ı 
Vergl. unten S. 332. 
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*B (4.9.13.3)? Neues negatives Skalenoeder. Kleine, 
oft krumme Flächen mit in der Regel unruhigen Reflexen. 
Folgende Winkel wurden erhalten: 


Gemessen 
p Q 
Kristall N:o 13. . . 131% 74°40’ 
12°50! 7528 p e 


1253 7517 Mittel 1%28 7514 
1220 74°43’ Berechnet 127317 7514 
12°46 7453 

o EL EA en 
19 2 7559 


Die erhaltenen Werte variieren bedeutend und die Form 
muss als unsicher angesehen werden. Was für das ange 
nommene Symbol spricht, ist, dass es die Form nach 
zwei für Längbanshyttan charakteristischen Zonen, nämlich ` 
[(0110) : (8443)] und [(3361):(1010)] verlegt. In der ersteren 
Zone liegen die an diesem Typ beobachteten Formel 
$ {6.4.10.3}, S (9.4.13.3) und U:(10.4.14.3). In der 
letzteren liegen die oben erwähnte A {7.6.13.2} und die 
nachstehend (Vergl. S. 340) diskutierte Pyramide zweiter Ord- 
nung ô {3361}. Hier würde demnach ein seltener Fall davor 
vorliegen, dass sowohl positives als negatives Skalenoeder 
desselben Symbols an demselben Kristall [S {9.4.13.3) 
und Y {4.4.13.3)] ausgebildet sind. 

[Y (4.9.13.3) liegt sehr nahe der Zone [(5.10.15.3) : (0221)]: 


DEL OS OL OM ES 
0 | 210 2 ` 
[4.5.10] 
EEN 
4 x 4 + 3 x 10 = 46] 


Ba | 
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Kristall N:o 13. 4.0 mm. 
Kombination: op mbe gp 3iPiAiCia wx P:U:S 
Dieser Kristall ist in Fig. 5 abgebildet.* 
v 


Kristall N:o 14. 2.0 mm (Kristallfragment). 
Kombination: 0 pmbr piar FU: 


Kristall N:o 15. 1.5 mm. 
Kombination: o p m w p Pi3iCin P: VIK. 


Kristall N:o 16. 2.0 mm. 
Kombination: o p m x A:S. (Kristallfragment.) 


Kristall N:o 17. 3.0 mm. 
Kombination: opm bw p 3:9:C: (Nicht best. Py- 
Tamiden 2ter Ordn.) 


Kristall N:o 18, 2.5 mm. 
Kombination: op m bu Sigici (Nicht best. Pyra- 
Miden 2ter Ordn.) 


e? Kristalle N:o 19 und 20. An diesen ist nur der Winkel 
( 011): (15.7.22.8) gemessen worden. Die Kombination 
schei : f 

cheint vollkommen mit N:o 13 übereinzustimmen. 


1 
ae Verf. hat auch einen Versuch gemacht die krommen Flächenstücke 
ĉuten was natürlich nur annähernd möglich ist. 
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Zusammenfassung der Messungen. 


Einkreisige Messung. 
LEE un 


je sae = 
pir = 
x ig = 
be 

Y AT 


I 


ii 


Winkel 


= (2134): ed, 
= (4041):(5.5.10.2) . | 


(1011): (4041). . . ., 
CODO "7 
(0111): (0221)... .| 
(4041) : (5161). . . a 
(5161) : (24.4. 28.5). | 
(6281) : (24.4. 28.5) . | 
(1011): (6161)... .| 
= (1010) : (5161). ... 
(1011): (2134)... | 
(2134) : (0111). . . . 


(2314) . 


(5.5.10.2): (10.5.5.2)| 


o Säi = (AIDA ARS ESSEN 
: #: = (1010):(15.7.22.8).| 
POE (4041): (1020222 E 
U: = (5161):(10.4.14.8). 
m : U: = (4041):(10.4.14.3). 
Ui: Ui = (104 14.3): (14.4.10.3) 
PARIS = (1011):(9.4.18.3) . 
az E = (0111):(9.4.13.8) . 


Grenzen 


31°10°—31°14° 
8914—8917 
18° 5'—1827 
9°27’— 9°38’ 
326— 3°41’ 
1741’— 2° 3’ 
85°52! 
18°27’ 
16°32’—16 33 
2733" 
41°52’ 
28°46’— 29°18" 
58° 4’ 
2602 —27°42' 
28°32! 
Mer ter 
8 00— 821" 
15°38! —15°53’ 


| 31°31/—31°40" 


83°43" 
46°34’—46°37' 


Mittel 


| 81°12! 
89°16" 
18°18" 

9°34’ 


1°49! 
35°52" 
13°27' 
1633' 
27833 
41°52 
129 5° 
58° A 
27 Y 
28°32 
119 9 


| 15°48" 
| 81°35" 
| 33°43’ 
| 46°36’ 


3°36’ | 


38 


Be- 
rech- 
net 


31°10! 
89/12’ 
18°30’ | 
9°34 | 
3°34! | 
| 1°52! | 
| 3554 
1 13°88" | 
| 16°30" | 
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= Mit Theodolitgoniometer.! 
| 

Gemessen Berechnet = | 

| S 

Form | = 

Y o Lei 

Eer e | EMS 

WS 

o 

= 


— Grenzen Mittel Grenzen Mittel ' 
| 


gege bb 
z - 


| 40171 | 
` (uas, 2959F 2959. 2909 [1132/4861 4435 | 30° 0 |4437 | 2 
5 +0 3-40 +04 6613-6622 6618 VY 6618 2 


x 2 82-9} | — og + 0° 8 + 0 4 | 7126-7156 7144 | O O| 71°47") 3 
| TI (es o 1649 6 
Am 8. (äu 19° 4 1149 | 6654'—6758' |6715 |1151 |6723" 5 
231 — 2253 2242 | 1851-79 1 (185612225 19 4 
Lu 18 0 1748 | 80 68114 [811111747 [8112 3 
Sry BO AY ais pl 7940-7948 [7942 21 3 7941 4 
i 16 Y 164 164 8157-82 0’ (8159/16 6’ | 82" 0" 2 
"ni 188 18484 1999 | 70417610 (7557 1354 (76193 
teaa | 1220— 1281 1928'| 7445 —7408' (7452 1931 | 514] 4 
3 110.87 ge TV ep Te (omg 685] 7046" 4 
15.3) 11818 1996 7440-7859 (7814 123117514 7 


2 Ts 


Calcit D. 
JM des Vorkommens. Drusen in Granatskarn. 
‘Sociation: 1) Granat dem Skarn angehörend. 
2) Ein grünes Pyroxenmineral, teilweise ura- 
litisiert (?) Dieses Pyroxen kommt ausser 
im Skarn auch in ganz in Caleit ein- 
gewachsenen Kristallen vor. (Nicht näher 
untersucht.) 
3) Baryt A.? 
4) Caleit D. 
Sukzession : 


“anat, dem Skarn angehörend  » Pyroxen-Mineral » Calcit D 
> Baryt A 


1 
Di A 

2 a Flächen von np {1011} sind zur Polarstellung von o {0001} angewandt. 

ergl. S. 404 
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Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch 1 (8.4.12.3) 
Drei Kristalle sind untersucht, an welchen fulgende Forme? 


konstatiert sind: 


o {0001} w {0111} 
p (1011) t : (2134) 
? R (2021) K: (2131) 
m (4041) I (8.4.12.3) 
b {1010} y {8.8.16.3} 


Fig. 6. Calcit. Kristall N:o 21. 


o {0001}. Mehr oder weniger breite Flächen. Matt. Gebe? 
keinen Reflex ab. 

p {1011}. Kleine Flächen mit vorzüglichen Reflexen. 

? R (2021). Eine kleine matte Fläche an einem Kristall: 
Reflex sehr schwach und schwer aufzufassen. 
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Fig. 7 und 8. Calcit. Kristall N:o 22. 
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(1011) : (2021) Gemessen Berechnet 
Kristall N:o MONE MERA 18° 30" 

R (2021) ist eine sehr seltene Form. Sie ist beobachtet 
von K. Jomansson [8] an Calcit von Nordmarken und vol 
Paracas [10] an Calcit von Lake Superior. 

m (4041). Sehr kleine Flächen mit schwachen Reflexer: 

b {1010}. Kleine Flächen mit ziemlich guten Reflexen- 

x (0111). Flächen und Reflexe vollkommen mit p (1011) 

übereinstimmend. Zuweilen werden diese beiden Formel 
im Gleichgewicht beobachtet. 

t: {2134}. Kleine Flächen mit weniger guten Reflexen. 

K: {2131}. Breite—schmale Flächen mit in der Regel vo" 
züglichen Reflexen. 

1 {8.4.12.3}. Habitusbestimmende Flächen, stets mit chë 
rakteristischer Textur verseben, indem sie in triangelförmiß® 
Felder, begrenzt von Rinnen, eingeteilt sind. Eine der Seite? 
des Dreiecks ist parallel mit der Kombinationskante geg?” 
K: (2131). Die Flächen sind stark glänzend und geben eine? 
sehr charakteristischen Reflex, über dessen Form die Refle* 
projektion Tafel II, Fig. 2. Aufschluss gewährt. Folgend? 
Tatsachen von Interesse in Bezug auf die Reflexe von 
{8.4.12.3} und K: {2131} sind hervorzuheben: 

1) Sie besitzen ein konstantes Aussehen. Charakteristisch 
für 1 ist das fransenartige Aussehen, eine feine Streifunó 
parallel mit der Kante [l, K:] andeutend. Der Pol vo” 
{8.4.12.3} wird durch einen oft recht lichtstarken Knote” 
repräsentiert. Für diesen Punkt im Reflex wurde abgelesen" 


Gemessen 
p 0 
Kristall N:o 21. . . 10°30’ 73°48’ o 0 


10081" 1357 
10°41’ 1339 
10 56° 7335 
10°34" 7848 
1035 73°29 


Mittel 1035 13 43 
Berechnet 10°54’ 73 59 
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Die Übereinstimmung ist ziemlich befriedigend. 

*) Das Reflexbild von 1 hängt durch Reflexzug mit dem 
eflex von K: zusammen. 

3) Der Reflex von K: setzt sich in der Zone [p K:] mit 
eflexzug nach o = ca. 77° fort. 

Be ae schwacher Reflexzug deutet die Zone [K:, 1:] an. 
i ‘orm gi {2461} kommt indessen an dem Kristall nicht 
vor, aber sie liegt im Schnittpunkt zwischen den Zonen 
5 Y] und [l, K:, 0], zwei für die Formenserie des Kristalls 
Sehr Wichtigen Zonen. 

7 18.8.16.3} wurde nur mit einer sehr kleinen, Fläche 
an Kristall N:o 23 beobachtet. Reflex sehr schwach. 


R 


R 


[tn 


Kristall N:o 21. 5.0 mm. 
Kombination: op xt: m R(?) K:lb. Abgebildet in 


h 
BE “^ (Die Form m (4041) in der Fig. nicht mitaufgenom- 
en.) 


Kristall N:o 22. 1.0 mm. 
Y Kombination: op w t: K: lt: Abgebildet in Fig. 7 
un 8. 


Kristall N:o 23. 70 mm. 
Combination: © qe Wee i 

on diesem Kristall ist die Retlexprojektion Tafel L, Fig. 2, 
*reestellt. 
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Zusammenfassung der Messungen. 
=— ——  — ——— nn nn E un nn rs nn. ee 


Winkel 


Grenzen 


Mitte) 


Be- 
rech 
net | 
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Tyezuy 


A 
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De: 0110): (OLD 
pix ONENOTE 
In of SO OOE oy 
Dae LOLO) EHM. 
DR (OO0L Lo IN 
m app = ODO LOL A 
o "on OOO OL A 
G e o (OOOO), 2 2 5 6 
pá (2134) : (2131). .... 
mm Re (LO TT VE (2072 1 Sg. 
pix JOEL 
Dee KER (1011): (2151) ee 
port: = (O11); (2184)... : 
E all (0001): (8.4. 12.8). 
lege oll (1101): (12.4.8.3) . 
pal (1011): (12.8.4.8) . 


30°59" 
69 1’—69 A 
44 16'-—44 48° 
44°38’—44°39' 
3314 
35 49’ 
1517 
41 6 
29 Y—29 6 
16 9—1622' 
71344 
40 5—45°17 
86 23’ 


44°32! 
| 44°39’ 
| 33°14! 
| 35°49’ 


41° 6 
¡29 4 
16°16’ 
73-44! 
45°11 


86°23" | 


1817 | 


45°23! 
89°12’ 


| 45 23" | 


31°10’ | 
69° 2"| 
4487 
44137 
338 7. 
8555 | 
18°30’ 
41 7 | 
SEN 
1630| 
73°58 | 
45 1 
86 3 
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Calcit E. 


Art des Vorkommens. Drusen in Granatskarn. 


1) 
2) 
3) 


Zum Skarn gehörender Granat. (Granat A.) 
(Vergl. Calcit D) 


Association: 
Pyroxen-Mineral. 
Baryt A.! 
Calcit E. 
Ektropit. ? 
Granat B. 


1 Vergl. S. 404. 
2 Vergl. G. Frink [36]. 
\ 
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Sukzession: 
iranat oe y Pyroxen-Mineral —> Granat D 
` Cem Skarn angehörig > Baryt A — > Calcit E > Granat B 
> Ektropit > Granat B 


( 


Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch die Zonen [p, al. 


Drei Ky 3 
rel Kristalle sind gemessen, an welchen folgende Formen 


konstatiert wurden: 
' 


o {0001} a (4483) 

p {1011} y {8.8.16.3} 
“X: {20.0.20.11} HIN (129091 4 
m {4041} A:f94 4.28.5) 
k: (50521 [SAO aD 1 
2 10111) p {5.10.15.3}? 
t: (2134) ò (3361) ? 


AS BY ABE ay! 


© 10001}. Matt, gibt aber doch gute Reflexe ab. 

P (1011) ebenso wie o (0001). 
bw? ED k 0 .20.11}. Ein neues positives Rhomboeder. Beob- 
ng > mit fünf vorzüglich gut ausgebildeten Flächen mit gu- 
a Reflexen, Im Zonenstück [p, m] kommt kein Reflexzug 
Zon sondern nur der scharf abgesetzte Reflex von X. Das 
henstück ist indessen von p- und m-Flichen durchschnit- 


a (Vergl. Fig. 9 und 10.) Folgende Winkel wurden ge 
Messen: 
Gemessen 
> p o 
Kristall N:o 24, . 30° 0 60°52 Y o 
30° 2 6055! Mittel 30° 1' GU häi 
25. . 30° 1° 60°49!/2’ Berechnet 30° 0’ 60°52’ 
30° © 60° 511/2’ 
26. . 30° 0 60 52/2 
Die 


gs Ubereinstimmung ist gut und die gemessenen Werte 
"Dieren unbedeutend. Nahe liegt das einfachere Symbol 


[Mars 1918- 
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Fig. 9 und 10. Calcit. Kristall N:o 24. 
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(9095), für welches o = 60°36’ berechnet wird. Keiner der 
beobachteten Werte geht jedoch so weit herunter. Die Form 
ist ersichtlich eine Extraform in der Zone [p, m]. 

m (40411. Ziemlich breite Flächen mit vorzüglichen Re- 
flexen, 

k {5052}. Eine kleine Fläche mit gutem Reflex. Nur die- 
Ser Reflex war im Zonenstück [p:, m] vorhanden. 


d Gemessen Berechnet 
Kr p D p 9 
tistall N:o 94... ... . 2958 675013 8000 67756 


X (0111). Eine kleine Fläche. Reflex ziemlich gut. 

t: (2134). Schmale Flächen am Kristall N:o 24. Reflexe 
ziemlich gut. 
y ©: {11.3.14.17}. Neues Skalenoeder in der Zone [p’, ò]. 
“wei schmale Flächen am Kristall N:o 24. Reflexe etwas 


ditt 
Us. Folgende Messungen wurden gemacht: 


Gemessen 
ie Y g Y D 
"stall N:o 24... 1817 31°19’ Mittel 1920 36°20’ 


1823 36°21’ Berechnet 18°16’ 36 32’ 


[Nahe liegt f: {7.2.9.11}, für welche berechnet wird: 


p o 


1747 36171] 


Fa CC Diese Form ist so gut wie immer gut ausgebil- 
Ref mit ziemlich breiten Flächen, welche guten—sehr guten 
aes Die Flächen sind indessen in der Regel ter- 
lio nförmig gebaut, wobei indessen die Terrassenebenen völ- 
8 eben sind. 
A dem Reflex von « kommt in der Zone KUREN 
1 oie 0) ein kurzer Reflexzug. Für die Endpunkte 
2) wurden beispielsweise erhalten: 
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Kristall N:o 24 Kristall N:o 25 


Q Q 
MU alas 695.54 6728 
DOREEN ER 2220| TZ 43' 


Zuweilen ist der Reflexzug 1, 2 kurz, so dass die Å blesun$ 
an der Mitte desselben erfolgte. Hierbei wurde erhalten: 


o 
Kristall N:o 24... VU AN 
Di HI AEN 

72° 48 


Dieser kurze Reflexzug zeigt also eine augenfállige Tenden? 
auf die Form œ {16.16.32.9} zu, für welche o — 71’47’ be 
rechnet wird. 

Der anstossende Reflexzug entspricht einer cylindrische” 
Krümmung auf die Zone [p‘, m’) zu. 

y {8.8.16.3}. Nach den oben erwähnten Reflexen tretet 
zuweilen ziemlich schwache, aber einfache und gut einstell- 
bare Reflexe von dieser Pyramide, entsprechend kleinen Flå- 
chen, auf. 

Einmal wurde ein weiterer Reflex (schwach) in dieser Zone 
beobachtet, für welchen erhalten wurde: 


p 0 


Kristall N:o 24. . . . + 1°32’ 78 51’ 


Die Bestimmung des diesem Reflex entsprechenden Symbols 
ist nicht sicher. Folgende Deutungen scheinen dem Verf. 
möglich: 

1) Als die von Frink [7] bestimmte Form o (16.14.30.5) 
Diese Form erfordert: 
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ES 
IR 
= 
u 
Du 

E 

= 


2) Als die von Frink [9] bestimmte Form O { 
Welche erfordert: 

P H 
157 75 20' 

3) Als die Pyramide 2ter Ordnung ó {3361}. Diese erfor- 
dert: 

d o 
u 0 TS 5%" 

Verf. hält die letztere Deutung für am einleuchtendsten, 
Obwohl man natürlich nicht sagen kann, dass volle Gewissheit 
Yorhanden ist. Eine starke (+ 1°32’) Ablenkung in.p muss 
In diesem Fall vorausgesetzt werden. (Vergl. weiteres hier- 
Über unten $. 385.) 

Die Pyramide ö {3361}-ist von Haüy [12] von Derbyshire 
und Andreasberg und von ZiPPE [13] von Andreasberg an- 
Segeben. WaurrLock [4, S. 294] zieht indessen Zıpres Angabe 
de Zweifel und mutmasst statt dessen 7 {5.5.10.1}. End- 
lich wird sie von Sansonr [14, S. 478] und [14 a, S. 563] von 
Andreasberg angegeben. Sansonis Winkel zeigen jedoch eine 
Abweichung von 1!/2 von den berechneten Werten und Wnrr- 
Lock ist daher geneigt, die Form als »rather unprobable» zu 
erklären. Dem Verf. scheint doch die Bestimmung SANSONIS 
But begründet. Seine Winkel stimmen freilich am besten mit 
"all ganz unwahrscheinlichen Skalenoeder {77.79 . 156. 26} 
überein, Indem er jedoch der Form 6 {3361} den Vorzug giebt, 
"Diet er sich anf die Tatsache, dass Pyramiden 2:er Ordnung 
pic eine Tendenz zu Übergang in skalenoedrische Formen 
“eigen. Diese Tatsache ist auch vom Verf. konstatiert worden. 
(Vergl. unten S. 390.) Die Andreasberger Kristalle zeigten 
Jedoch eine negative Abweichung, während hier eine positive 
"zunehmen ist. (Vergl. unten S. 385.) 

(16 Rlicherweise sind diese beiden Formen in Wirklichkeit dieselbe Forni 
araire ae N A A srhordprEEN 
agen vesser gesichert Ist. 16 leg 1 J 


d Y ~ 7 H 
T Zonen [(4041) : (14.7.21. 4)] und [(5161) : (4261)] während O (9.8.17.3) 
n für Långbanshyttan characteristischen Zonen nicht gehört. 


D 
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W {12.9.21.4}. Neues Skalenoeder. Schmale Flächen mit 
etwas ausgezogenem Reflex. ‘Die Form tritt vollzählig an den 
untersuchten Kristallen auf. Sie ist aus folgenden Winkeln 


bestimmt: 
Gemessen 
p o 
Kristall Noa 24 . . 245 772 


439 7T19 

441’ 7720 

AO ee 

#35 77 28/8 

482 TT 2212 y Š 
3... 489 7721 Mittel 435717788 
436 772119 Berechnet £43 17 28 
441 77 6/2 
ESE "in EY 
ZA 11231/2 
437 173019 
438 1725 
438 1719 
436 71121/2 


2) 


nw 
ler] 


Die Übereinstimmungen sind völlig befriedigend und die 
Form dürfte als völlig sicher anzusehen sein. Sie liegt aus- 
serdem in folgenden Zonen, die für die Långbanshytte-Calcite 
von Interesse sind. 

1) Zone [(0001):(4372). Die Form j {4372} ist von FLINK 
(7, S. 115] bestimmt. 

2) Zone [(2110):(5.5.10.2)]. Die Pyramide x {5. 5.10.2} 
ist oben vom Verf. an Calcit C bestimmt. 

A:(24.4.28.5). Ziemlich breite Flächen mit guten—sehr 
guten Reflexen. 

Das Zonenstück [p', al. Dieses Zonenstück wird durch eine 
gestreifte Partie repräsentiert, die den Kristallen ihren skale- 
noedrischen Habitus gewährt. Im Goniometer wird ein Reflex- 
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== beobachtet, an dessen lichtstärkstem ‘Teil ein anderer 
SS fransenartiger Reflexzug hinzutritt. Werden die Ab- 
Ber an diesem Para BE so erhält man Werte, 
Eé ziemlich konstant sind und die dem oben angegebenen 
noeder N: 19,.4.13.5} entsprechen. Folgende Ablesun- 
Sen wurden gemacht: 


Gemessen 
En ' y 0 
Kristall N:o 24... 1248 66 0 Y 2 
1253 6542 Mittel 1245 65°50' 
25... 1250 65°19 Berechnet 12°31’ 66°16' 


144 66 T 
123 66 8 
Die Übereinstimmung mit {23.10.33.18} ist besser: 
Y o 
Berechnet . . . 1249 6547 

Indessen wird X:/9.4.13.5) aus zuvor angegebenen Grün- 
den für wahrscheinlicher gehalten. Hier handelt es sich in- 
Ce nicht um eine Fläche, sondern um eine charakteristische 
Stelle im Heiles zung [p', a] mit konstanter Lage.] 

P (5.10.15. 3)?. An zwei Kristallen traten schmale, krumme 
lächen mit unsicheren und schwachen Reflexen auf. Die ge- 
se Flächenpositionen lassen schliessen, dass hier mög- 

Tweise dieselbe Form vorliegt, die oben mit diesem Sym- 
ol bezeichnet wurde. 
Folgende Winkel wurden gemessen: 
d o 
Kristall N:o 24 . . . 953 1642 
953 76°26’ 
954’ 7642 
931° 1615 
957 O P @ 
945 76°20° Mittel 9° 50° 7625 
23... 9°58’ 76°34 Berechnet 10054 77 3 
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An Calcit B wurde œ o = 10° 9, 7717 erhalten. 
ro 


Kristall N:o 24. 6.0 mm. 

Kombination: op mbr X x t: P: WH Atay (21) 
Abgebildet in Fig. 9 und 10. 

Kristall N:o 25. 3.0 mm. 

Kombination: op m b X Ai Way p? (22. 

Kristall N:o 26. 3.0 mm. 

Kombination: op mb X A: a p? (2). 


Zusammenfassung der Messungen.? >» 
u y 
Gemessen Berechnet £ 
Symbol Y o | Z 
et We: 
Grenzen Mittel Grenzen Mittel | 

ee | era Se] — tel | E 
p Im... | 2959—30 3 | 30 0 4098 —1489° | Ate 30 y A9 4 
b {1010} 24 o. 110201572 —30° 17 | #30) 0000 007 90 201901 150" 0190 Y | 
x {5052}. a 2958 2958" 67502" 6751 80° oe ; 
x {20.0.20.11}| 30 0—30 2 | 30° 1' 16049160 Du 6052 au o 60% | 
se HÖRNA. o a 29°29" 2929 4439 4439 | 30° Gi: i 
t: 42134). . . .| 1081-11? 3 | 1050 83 00 —33 714 33 311054133 AS 
&b:411.3.14.173 181771823 | 1820 [3619 —a621 | 3620 1816 369° 
A3(24.4.98.5).| 2228—2248 | SBA (1852/19 790 a o 
W {12.9.21.4}. ase as Am 172 mas 7721 | Aug | TO Na 
x 44483). . . 008 400414001 6612 —6023 | 6618'| 0 o ol | 

> {8.8.16.3} .|+015——0 e | 7730] 0 0 773! 


Calcit F. 
Art des Vorkommens. Drusen in Granatskarn. 
Association: 1) Zum Skarn gehörender Granat (Granat A) 
2) Baryt 1)? 


1 Die Flächen von m’ {4041} sind zur Polarstellung von o {0001} an 


gewandt. 
« 2 Siehe nachstehend 8. 417. 
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5) Calcit E 

4) Inesit 

5) Ektropit 

6) Granat B. 
Sukzession: 


Granat, dem 
HL. 
an angehörig > Baryt A >» Calcit F > Granat B 


a Ektropit > Granat B. 


> Inesit 


Die Altersfolge zwischen Inesit und Calcit ist schwer mit 


icherheit zu entscheiden. Die Hauptmenge des Calcits ist 


Jedoch wahrscheinlich später als Inesit kristallisiert. 


Habitus: Pyramidal, bestimmt durch x (4483) 
Fünf Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Formen 
konstatiert sind. 

o {0001} 

p (1011) 

x (0111) 

m’ (4041) 

a (1483) 

K: {2131} 

A:{24.4. 28.5) 

JU (7.12.19.4) 


0 100011. Matt. Gibt keinen Reflex. 

P (1011). Gut ausgebildete Flächen mit guten Retlexen. 

{0111}. Kleine Flächen mit schwachen Reflexen. 

m 4041). Habitusbestimmend. Reflexe gut. 

SH (1483). Habitusbestimmend. Flächen matt mit diffusen 
Reflexen, An diesen Flächen traten Eindrücke auf, die mög- 
'cherweise als Ätzerscheinungen gedeutet werden können, ob- 
gleich sie sich unter dem Mikroskop als nicht regelmässig 
'Brenzt erweisen. 


K: (2131). Schmale Flächen mit unruhigen und diffusen 
teflexen. 
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Fig. 12, Calcit. Typus F. Schematisiert. 
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BD (24.4.28. 5}. Schmale Flächen. Reflexe schwach. 

L te d 

GEN -12.19.4}. Neues negatives Skalenoeder. Schmale 
achen In der Zone [(1011) : (4483)]. Reflexe etwas ausge- 


del ‘ 
nt. Folgende Winkel wurden gemessen: 


(1011): (7.12.19. 4) Gemessen 


Kristall N:o 27. . . . 45°36’ 
A 45° 53° 
Va, MEMA E O O san 
4G? 11 Mittel 45 44’ 
on. ASA Berechnet +5 fk 
45° 47 
N. - =. CARE 


(4401): (7. 12.19. 4) Gemessen 
Kristall N:o 29. . . . 78°26’ Berechn. 7529 


ei sone ((1011): GH ist von WurrLock [4, S. Ba disku- 
SAG ler sommer indessen e {7.12.19.4} nnd die Denn, 
ER oi an Caleit bestimmte neue Form X {8. 4.12.7} hin- 

Mit Zusatz dieser beiden Formen erhält die Zone fol- 
Sendes Aussehen: 


i A N x w RC: e 


D 


(10 ¿ Ze a: 
11) (16.40.15) (12.43611) (84127) (1.4.11.6) (4488) (3472) (7.12.19.4) (2461) 


= y + 4 4 2 4 a k 
e 15 11 7 3 TE 3 
e 1 
s | ) 1 | 1) fl 1 ` 
14 (i 6] \5 2 1 g 
Wir : 
ird bei e (4483) geteilt, so erhält man: 
$ PÆREN ile e ei 4 d 
2v 
= Woy 1 5 
— pig t 3 Fre el 5 5 = 
x “ > Le 2 


4 


co 
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In dieser Weise geteilt gehören alle Zahlen ausser zu Ny 
Die Zonenstücke sind indessen sehr unvollständig. 

e 17.12.19.4) liegt indessen auch in der Zone [(1011): 
(1341), in welcher ein paar für Langbanshyttan charakteri- 
stische Formen liegen. Bekannte Formen in diesem Zonen- 
stück sind: 

p: (1341) 
*R (4.9.13.3)7 Lángbanshyttan 
*@ (7.12.19.4) Lángbanshyttan 
ö (3361)? Lángbanshyttan 
YA (7.6.15.2 Längbanshyttan 


b (1010) Lángbanshyttan 


y: (1341) ist ein unzweifelhaft sehr starker Punkt, weshalb 
dieses Zonenstück zweckmässig diskutiert werden kann: 


vi R Y ö a m: b 
(1341) (4.9.13.3) (7.12.19.4) (3961) (7.6.13.2) (4871) 0010) 
4 7 7 E 
De 3 4 2 E 
1 3 f 5 
—] = 2 3 J 
N 3 4 2 i; 


Es stellt sich heraus dass das Zonenstück nur zu N, 8% 
hørende Zahlen enthält. Die Serie ist indessen in hohem 


Grade unvollständig. 


Kristall N:o 27. 3,5 mm. 


CD 


Kombination: o pw am K: 


Kristall N:o 25. 4,0 mm. 
Kombination: op w m K: A: 
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Kristall N:o 29. 3,0 mm. 


Kombination: opwmK:tA: 


Kristall N:o 30. 2,0 mm. 


Kombination OMe op Ek Re NG 


Kristall No 31. „9.0 mm. 


Kombination: m K: A: & (Kristallfragment). 


De 11 und 12 sind nnbedentend schematisierte «Bilder 
von diesem Typus. 


Zusammenfassung der Messungen. 
A A m ed du Aa et 


| 
Be- | Anzahl 


Vid mk en | Grenzen Mittel rech- | Kanten 

SA anna bytt boro Aal EE VR | 
Pit = (1011): (7.12.19.4) . |45 11—16 11 4544 45277 T 1017 
mt = 4401) : (7.12.19. 4) . [78° 26" 182617829) 1 8 
MA: = (4031): (24.4.28.5). | 7°39'— #11) 758 8 61 4 log 
a == TOT DE 20 RR JAP 7 ais viario 1 0 3 
=D (1011). . . . 99°18" sy 18/89 12 1 0° 6 
Mia — (4011): (4488)... . 29748" 2948/2950. 10% 
Pie (1011): (4483) . . . . 32734'—327 50" 3943192232 A OP LI’ 
ET... TAT bn 47524756) 2 pord 
Ui me (1011) : (4401) . . . . 8023 80° 23°) 80° 28" 1.1075! 
P:R: = (1011): (2131) . . . . 29° & 297 312 11 1102 

Calcit G. 


Des Zusammenhanges wegen wird der Typus, den FLINK 
S. 115] unter »Typus I» beschrieben hat, so bezeichnet. 
1 diesem Typus konstatierte er folgende Formen. 


en 


; $. 
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o {0001} K: {2131} 

p {1011} ka Le "är? 

m: {4041} Er SO 0 
n (5051) 114002) 2 

b {1010} SAO 200. 4 

ò 10112) D (21.8.2).5) 
w (0111) v (16 1430.51 
t: (2134) Ele MA 


Der Habitus wurde durch k:{14.7.21.4} und K: (2131) 
bestimmt. Die Kristalle kamen an einer einzigen Stufe vol 
wo das Hauptmineral Inesit in Kristallen von vorzüglichstel 
Beschaffenheit war» (se S. 114). Diese Art der Vorkomme” 
gehört zu dem mit dem Magnetit zusammengehörenden Grå" 
natskarn und dürfte paragenetisch mit den Fundarten in 
Magnetit und Granatskarn die oben beschrieben sind, med auch 
mit Calcit H. verwandt sein. 


Calcit H. 


Mit derselben Motivierung wie oben bezeichnet Verf. hier” 
mit den Typus, der von Pur [9, S. 7] als Typus II be 
schrieben ist. Von diesem Typus liegt ein reichlicheres Mate- 
rial vor, welches Verf. Gelegenheit hatte zu prüfen, um diese? 
Typus mit den vom Verf. untersuchten in Zusammenhang 2" 


bringen. 


Art des Vorkommens. Baryt-Caleit-Füllungen in Granat- 


skarn. 


1 FLINK benutzt für diese Form die Signatur ti. Diese Signatur ist in- 
dessen schon für die Form (1895) angewendet, weshalb Verf. den Buchstaben 
k: vorschlägt. 

2 FLINK benutzt die Signatur į. Da indessen die Zonenlage der Form 
nicht von der Art ist, dass sie nach GoLDscHmIpT's System mit drei Punkten 
versehen werden muss, schlägt Verf. statt dessen den Buchstaben j vor. 

3 Substituiert für {21.21.42.8}, die 1915 abgegeben wurde. 
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Association: 
l) Pyroxen-Mineral, zum Teil uralitisiert (?) (Dasselbe Py- 
*oxen-Mineral oben besprochen. Vergl. S. 331.) 
a Baryt. Bildet ein Netzwerk von Kristalltafeln, tafel- 
formig nach {001}. Frei ausgebildete Kristalle wurden nicht 
Wahrgenommen. 
5) Calcit H. 
1) Tnesit, 


Sukzession: 


Pyroxen-Mineral —> Baryt -> Calcit H 
a Inesit. 


Der Altersunterschied zwischen Caleit und Inesit ist nicht 
Vollig klar. (Vergl. Calcit F.) 


Habitus: Bedingt durch gestreifte Partien in den Zonen 
21 


Ps m] und Dr, a], sowie durch grosse Flächen von 1(8.4.12.3). 
An diesem Typus bestimmte Frink folgende Formen: 


o {0001} t: {2134} 

p {1011} e: {4156} 
M- (3032) a:(8.3.11.5) 
m: {4041} €:{7.3.10.4} 
nm {5051} K: {2131} 
q {7071} 11874772. 3} 

b {1010} Tl LUD N 

ô: {0112} O (9.8.17.3) 

x {0111} y {8.8.16.3} 

o {0332} CH OTT 


Kin Kristall von diesem Typus ist vom Verf. zum Gegen- 
Stand des Studiums mit Theodolitgoniometer gemacht wor- 


e FLINK benutzt die Signatur fi. Da diese indessen schon in Anspruch 
en ist (vergl. oben) und die Zonenlage der Form nicht drei Punkte 
ert, schlägt Verf. den Buchstaben n vor. 
“4180108. G. F.F. 1918. 
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den, wobei die Reflexprojektion Tafel III, Fig. 1 hergestellt 
wurde. An diesem Kristall konstatierte Formen sind: 


o 10001} ae 

p {1011} 1 (8.4.12.3] 
m: (4011) 3: (6281) 

n {5051} P: (5161) 

b {1010} n (7.3.10.2) 

x {0111 a (4483) 

{0221} y {8.8.10.3} 
or 10382) o (16.16.32.9) 
t: (2134) o (3361)? 


K : (2131) 


Fig. 13. Calcit. Kristall N:o 32. 


o {0001}. Gut ausgebildete Fläche. Retlex gut. 
p’{1011.}. Ziemlich breite Flächen mit guten Reflexen. 
m: {4041}. Kleine Flächen mit schwachen Reflexen. 


= 
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R e (5051). Fine kleine Fläche mit ziemlich gut abgesetztem 
Br In schwachem Reflexzug [m:, n]. Folgende Messung 
Wurde gemacht; 


Gemessen Berechn. 
p Q p Q 


Kristall No mae TEI 300. 78°39" 


b {1010}. Kleine Flächen mit schwachen Reflexen. 
i Pr (0111). tE Flächen mit guten Reflexen. An diesen 
ER treten Terrassen von derselben Art wie oben an «- 
Chen beschrieben (vergl. S. 339) auf. 
Y (0221). Eine kleine Fläche mit ziemlich gutem Reflex. 
at (0332), | Eine sehr kleine Fläche mit schwachem Reflex. 
“gende Winkel wurden gemessen: 


Gemessen Berechn. 
reg y 0 y H 
ristall N:o E nu SE BDT A 30'0' 55 5v 


7 MEAL Ziemlich breite Flåchen mit guten Retlexen. Die 
Sa, JS ah wird durch eine gestreifte Partie repräsentiert, 
Dr lie Reflexe nicht vorhanden singi Das Maxi- 
ae Se Lichtstärke wird bei La 61 1/2 pa SE 
bat, ich der Reflexzug fransenartig aufgelöst ist (Vergl. die 
E en). [Für H : (3142) wird o = 60 39’, für J: (0273) 
dE KR berechnet.] Das gestreifte Zonenstück schliesst a 
Be tee breiten Fläche, entsprechend K : {2131} ab. Die 

€ dieser Form sind ausgedehnt und ein von K: aus- 


geh 
Sehender ey: baka | 
nder schwacher Reflexzug deutet möglicherweise die Zone 


LK H x] an. 

29 M -9.14.4}. Eine kleine Fläche mit schwachem Reflex 
» Spricht wahrscheinlich dieser Form, die von Fink nicht 
eobachtet worden ist. 


Folgende Messung wurde gemacht: 
Gemessen Berechn. 


Kri e J 3 
"Stall N:o 32 . Pa WAP ORY APP Braue 
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1 {8.4.12.3}. Habitusbestimmend. Flächen stark glän- 
zend; schwach gekrümmt. Im Anschluss hieran sind die De 
flexe ausgedehnt. Ein Reflex ist ringförmig, eine konisch 
krumme Fläche andeutend. Die Einstellung ist auf Grund 
des Charakters der Reflexe erschwert. Eine (kleinere) F lache 
gab indessen einen gut einstellbaren Reflex ab, fiir welche? 
abgelesen wurde: 


Gemessen Berechn. 
poe ol ERE 
erste Mey ee MA RA 10°54’ 73758 


[Anm. An Calcit B ist diese Form mit Reflexen von demselbel 
Charakter beobachtet, | 


X:f6281). Zwei Flächen mit ziemlich guten Reflexen und 


zwei sehr kleine Flächen mit schwachen Reflexen. 

P: (5161. Fine kleine Fläche, ziemlich gutem Reflex. 

n (7.3.10.2)? Diese Form wird von Furg an diesen 
Typus angegeben. An dem vom Verf. untersuchten Kristall 
traten zwei schmale Flächen in der Zone [(8 . 4. 12.3): (6281)] 
auf, die sicher zu derselben gehören, obwohl die gemessene” 
Winkel höchst bedeutend abweichen. Folgende Messungen 
wurden gemacht: 

Gemessen 
p G Vë e 
Kristall N:o 32. . 1339 78°14’ Mittel 1317 7 
1955 78°28° Berechnet 13 0 77 Y 

Reflexe schwach, aber in Reflexzügen zwischen 3: und I 
ziemlich gut abgesetzt. Die Abweichungen sind gross. Da 
aber Verf. nur zwei Winkel gemessen hat, während FLINK“ 
Bestimmung ein grösseres Material zu Grunde liegt, dürfte 
die Befugnis fehlen ein neues Symbol aufzustellen. 

Die Form n {7.3.10.2} liegt in einer Zone mit I: (6281) 
und der Pyramide » {1121}. 3: ist eine starke Form. Hier 
wird nämlich die Zone [m, a] von der Zone [(2461):(0551)] 
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es den. v {1121} ist trotz der einfachen Indizien keine 
g dÉ R o 
arke Form. Indessen erweist sich das Zonenstúck als ein 


normales, obwohl unvollständiges N,. Folgende Formen sind 
bekannt: 


ip i 

8:112.8.30.7 

e:(9.5.14.4) Lángbanshyttan 
1 18.4.12.3) Langbansbyttan 
n (7.3.10.2) Lángbanshyttan 


3: (6281) Lángbanshyttan 
u 6: Pa i n 3: 
(1121) (12.8.20.7) (9.5.14.4) (8.4.12.3) (7.3.10.2) (6281) 
7 4 3 a 
Y—] 
0 r 5 3 : Øl 
6 3 2 
A) 1 E 2 "e 
3 3 3 3 


Von Interesse ist dass das Skalenoeder e:{9.5.14.4} in 
liesen Zone auftritt. Dasselbe wurde oben auch als am Kri- 
Stall auftretend angegeben, obwohl die Abweichungen gross 
Wären, Seine Lage in der Zone [$:, v] macht die Bestim- 
Mung Sicherer. n {7.3.10.2} liegt ferner in der Zone 
ge 101). Wird diese Zone zwischen a {1120} und 
7 12021} entwickelt, so erhält man folgendes Resultat: 

Bekannte Formen in diesem Zonenstück sind. 


(11201 Langbanshyttan ' 

14261} Längbanshyttan 

{7.3.10.2} Längbanshyttan 
:(10,4.14.3) Längbanshyttan 
:(8.2.10.3) 


Odds Hu 


* Vergl. unten $. 367. 
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R (2021) Langbanshyttan? 
F : (5113) 
A (4223) Längbanshyttan ! 
x {1101} Längbanshyttan 
F : (1543) 
R: (0221) Längbanshyttan 


RIPE: SE, T R don U: n T i 
(0221) (1543) (2423) (1101) (4223)(5143) (2021) (8.2.10.3) (10.4.12.3) (7.3.10.2) (42600 


2. "eet ge ail 9 4 3 
Ee 9 
dës ne N Ve watt, DEE 3 2 
¡E a B 8 10 7 
2 = ( 2 : 4 
"Ska edip "rr ee ee 3 3 2 


Wird bei » {1101}, einem offenbar verstärkten Punkt ge 
teilt, so erhält man: 


Ike de A om on ve Ja Ie @e (NR o i 
Vv d i | l 2 5 a Dr o 
- 2 oo — = d 
IS en ew Kies ee Amen (3) 2 


Das Zonenstück [(0221):(1101)] ist völlig normal. Für ell 
vollständiges N, fehlt indessen 1, entsprechend der Form 
12132}, eine bisher nicht beobachtete Form. Der letzter® 
Teil des Zonenstückes ist ein unvollständiges N,, wo jedoch 


7 U:(10.4.14.3) eine Extraform ist. Wird bei 1= 
R- 12021} geteilt, so erhält man: 
Ki BR Bé Rue Oe We om E 
v Legbe € Zem 2 4 3 a 
lee ED CM NA A A 


Das Zonenstück [w, R] ist normal. In N, fehlt jedoch 
l= die oben erwähnte, unbekannte Form {2132}. [R-, a] ist 
ein sehr unvollständiges N,. 

[R: {2021} erweist sich also als ein verstärhter Punkt. 
Diese Form ist freilich ein Knotenpunkt für wichtige Zonen, 
ist aber andererseits eine seltene Form. | 


1 Vergl. unten S. 365. 
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så 14483). Eine gut ausgebildete, kleine Fläche mit ziem- 

\ gutem Reflex. Diese Form wird nicht von Frink als zu 
diesem Typus gehörend angegeben. 

7 {8.8.16.3}. Drei ziemlich kleine Flächen mit ziemlich 
Suten Reflexen. 

In der Zone [(0001) : (1120)] treten ausserdem kleine Flächen 
IE, da on ot nock p angehören. Folgende Ablesungen 
Wurden gemacht: 


Y Q 
Kristall N:o 82. ..... +0°30' ES © 
+ 081 72 39 

— 0° 49' 71° 50° 

N &I 71° 35' 


Die beiden ersten Werte sind auf Reflexe von pfeilförmi- 
Sem Ausschen zurückzuführen. Die Form, an welche hierbei 
Zunächst zu denken wäre, ist {15.15.30.68}, für welche o = 
‘2°40 berechnet wird. Eine solche Form ist indessen wenig 
Wahrscheinlich und passt garnicht in die Zone. (Vergl. oben 
5. 321.) 

e beiden letzten Werte scheinen anf oi {16 .16. 32.9) gr 

“CKzuftihren zu sein, für welche y — 71°47 berechnet wird. 
FLINK gibt für diesen Typus Y (9.9.18.5) an, für welche 
2= VU Ap: berechnet wird. Vorstehend ist indessen mit Zo- 
Nenanalyse die Form œ (16.16.32.0) als wahrscheinlicher 
nachgewiesen worden, weshalb dieselbe beibehalten bleibt. 

0 {3361}? Eine Fläche mit gutem Reflex. Fımk [9, $. 7] 


besti i g 
‚stimmt diese Form zu O (9.8.17.3), für welche berechnet 
Wird 


Y ® 
P 7820 
Gemessen (Krist. N:o 32). . . . . 142° 7857 


{ Indessen scheint es dem Verf. befugt, ebenso wie oben S. 341 
( . 
ie Pyramide A (3361) in Frage zu stellen, für welche be- 
rechnet wird 
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A Q 


00 1857 


Dies würde eine Abweichung von 1°42’ in o voraussetzen. 
$ {6.4.10.3}?. Eine kleine Fläche, mit einfachem, schwa- 
chem Reflex beobachtet, für welche erhalten wurde: 


p 9 


Kristall N:o 32 . . . 618 69° 33° 


Eine sichere Bestimmung ist nicht durchführbar, aber mög 
licherweise könnte es sich hier um die Form & {6.4.10.3} 
handeln, die an Calcit C mit ? bestimmt wurde. (Vergl. 
oben S. 325.) 

Für diese Form wird berechnet: 


Pp 8 
6° 55 70° 46’ 


Schliesslich wurde eine kleine Fläche mit schwachem ein- 
fachen Reflex beobachtet, für welche gemessen wurde: 


p Q 
H 28" 73 5 


Eine Bestimmung des Symbols war hier nicht möglich. 


Kristall N:o 32. 8.0 mm. 

Kombination: op w nu b« Ög ot: K: e: 1 3: piki 
a y w d (Q?). 

In Fig. 13 ist dieser Kristall abgebildet.! Von demselben 
ist auch die Reflexprojektion Tafel II, Fig. 1 hergestellt. 


1 Die nicht bestimmten Flächen sind mit >? bezeichnet. 
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Zusammenfassung der Messungen.' 
Gemessen Berechnet |» 
S 
S Ed 
Symbol a | = 
= A TA, zu p | @ E 
, S S 
| 3 Grenzen Mittel Grenzen | Mittel Eg 

TO | 

m a tb 30° 0° | 44°85’ Am |30 0 443877) 1 
n (5051, TE 3070, 30° 0" | 75°47’ | 7547’ |30 0/7547] 1 
b (1079) "7 re 3040" 30° 0 | 78°16’ | 7816’ 130 017832 | 1 
Kies CT 90 0" 30° 07 | 90° 2 90° 2” | 30" 0"/ 90° 0"| 1 
p (0231 114,7 99°57’— 30 V| 30° 0' |4485 —4448'| 44°39" [30 0 | 2 
O El 2957 63 7 63° 7 | 30° 0'/ 63° 7| 1 
t: Io di E EEN 3035" | 55°47' 55°47’ 1380 0'15557 | 1 
(sem e 10°AG! 11° al 1055 (33 5" —33 9 383° 7 (1054 [33 7 6| 
| l SEH 937 937 | 71°28" 71°28’ | 922 71°44’) 1 
NE (6981, IS 11° 8° 11° 8 [7429 1429 (1054 7858 | 1 
IG oaa 1549— 1629| 16° 9 |[82.17/2—8219] 82°18" ‚16° 6’ | 82° 0'| 2 
um AG "Ek Ok 21° 2! | 79°41’ 79°41’ {21° 3 79°41’! 1 
a hee. 10.2) 1%55'— 1389| 1317 7814 —78 e 782) |18 0' 177 9 2 
, 8.8.16 A 00 | 00 6621 6521/21 0° 0" SCH, 1 
o fig fe E — 0 Y— + 0881 + 020° 7125 —77°32'| 7729 | 0° 0' |7737] 3! 
10.82.94 | —049——0 21 —026' |7185 —71601 714 | 0 0171467 24 


Calcit L 


I Art des Vorkommens. Drusen in Granat-Pyroxenskarn. 
n i : ! 
den Drusen kommen keine anderen Mineralien vor. 


| Habitus: Bedingt durch K: {2131}, w: {3145} und spitze 
Rhomboeder. 


Zwei Kristalle wurden gemessen, an welchen folgende For- 
Men konstatiert wurden: 
o (0001) 
p (1011) 


I 
© {0001} wurde direkt polargestellt. 


E om om om om 
E ord rd AN 
E rst IO Fe Tei 
4 Sat rä Gi 


a ae en 


Po "` 
es 
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Spitze positive Rhomboeder, möglicherweise s' (13.0.13.1) 
pads} (25.0 3p. 1} entsprechend. 

0 {0001}. Ziemlich breite Flächen. Reflexe sehr gut. 

D {1011}. An einem Kristall mit breiter Fläche mit gutem 

eflex, 

E {4041}. Kleine Flächen. Reflexe gut. 

K: {2131}. Habitusbestimmend. Reflexe sehr gut. Ein 
Kurzer Retlexzyg in der Zone Te, K:] deutet cylindrische 
Krümmung um die Zonenachse von [p’, IX:] an. 


W:18145), Habitusbestimmend. Flächen gestreift. Reflexe 
ziemlich gut. 


. ø 
A ODER H . a EG 
12243). Ziemlich breite, etwas matte Flächen. Reflexe 
cut 
5 S 


Spitze positive Rhomboeder. Ziemlich breite Flächen mit cha- 
takteristischen Reflexen in der Zone [m', b]. Die Reflexe be- 
Sitzen in der Regel das Aussehen, welches nebenstehendes 
Schematisches Bild aufweist. 


B A 
Fig. 14. 
Bei A wurde abgelesen: 
D 
STALIN O10) Wala PE. | 67.39" e 
> BEN SR Mn 87742 ZUR i tte ES 72057 
87 34 


19 
Berechnet für j (25.0.25.1) 8740 


Die Übereinstimmung ist gut, aber in Anbetracht der Art 
des Retlexes muss die Form als ungewiss angesehen werden. 
Diese Form gehört indessen zu N, bei der Analyse des Zo- 
Nenstückes [(40414 : (1010)]. (Vergl. Wurruock [4, S. 2981) 
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Bei B wurde abgelesen: 
o 


Krista Minn GH e un me Le 
85° 8° Mittel 85°27 
85° 23 
85° 34’ 


Dieser Wert entspricht s: (13.0.13.1] recht gut, für wel- 
che o = 85°82’ berechnet wird. 
Diese krummen Flächen entsprechen also zwei Formen- 


(Vergl. Caleit A.) 


Kristall N:o 33. 4.0 mm. 

Kombination: op m K: w: A (s J). 

Von diesem Kristall ist die Reflexprojektion Tafel IH, 
Fig. 2 hergestellt. 


Kristall N:o 34. 2.5 mm. 
Kombination: o p m K: w: 4 (s j). 
Abgebildet in Fig. 15 und 16. 


Zusammenfassung der Messungen. 
aeee 


Be- a 
Winkel Grenzen |Mittel| rech- ISS 4 

net. | 3 El 
a i ntl nn 
Io: = (0001): (2248)... . . 4889—4843 | 48°41’ (4843 | 2 OF 2’ 
Ask = (2243): 2493)... . 44° 84010 | 44° olaa 8") 31001 
1 K: = (2243): Old)... 1. 2919 —2221' (2220 [22919 | 210 1 
lim = (2243): (4040)... .. 3733 878313733) 1 | 0° 0’ 
o :K:= (0001):(2131). . . . . 68°58" esos | 69° Y | 1104 
o :m = (0001): (4041). - . . 75°43" 7543 | 7547| 1 | 0° 4’ 
izo = (3145):(0001). . . « . | 30°30’ 30°30! | 35°26’| 1 | 04 
w::Kı (3145): (GIE n 42°14’ —42°17' | 49°16" | 41°28" | 2 | 028 
wep = (3145):(101l). co a. . 12°40’ 1240 | 12°47"; 1,07 
o :p = (0001):(1011)..... 4427 4427! | 44°37’! ı 0° 10" 
o :s -= (0001):(18.0.13.1). . | 85° 8’—85744" | 8527 | 8532’! 4 05 
o :j = (0001):(25.0.%.1). . | 8730-8742 | 87°38" 8740! 3102 
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Calcit J. 
Art des Vorkommens. Drusen in Pyroxenskarn. 


Association: 1) Baryt. Grobkristallinisch. Nicht frei aus- 
gebildete Kristalle. 
2) Calcit J. 
3) Fluorit. Farblose—schwach gräne Kristalle, 
welche ein stark korrodiertes (?) Aussehen 


zeigen. 


Sukzession: 


Barvt > Caleit J — > Fluorit. 


Habi : Sa Y RE 
fabitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch K: (2131). 
Vier K ristalle wurden ganz oder teilweise gemessen, wobei 


tole 
Sende Formen konstatiert wurden: 


o {0001} t: (2154) 
p (10113 K : (2131) 
m’ {4041} @:{11.2.13.15} 
We 121.0:21.239 A (2243) 
b {1010} y {8.8.16.3} 
& (0112) 


9 10001). Ziemlich kleine matte Flächen, welche keine 
Reflexe abgaben. 


P (1011). Breite—ziemlich schmale Flächen mit sehr gu- 
ten Reflexen. 

m: {4041}. Kleine Flächen mit guten— ziemlich guten Re- 
Hexen, 
vale 121.0.31.2).? Drei ziemlich kleine Flächen an einem 
e EN und eine ziemlich breite Fläche an einem anderen. 
Wee ziemlich gut. Kurzer Reflexzug auf b (1010) zu. 

olgende Messungen wnrden gemacht: 
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Gemessen 
p o p Q 
Kristall N:o 35 . . 302 SC As Mittel 301 SCH 
SOMO BO REE älg Berechnet 
30°0' 84° 20’ fir W- 300 8428 
302 84°24’ 


Fig. 17 und 18. Caleit. Kristall N:o 37. 
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Volle Sicherheit für die Form W- (21.0.21.2) liegt hier 
Ch vor, da der Wert SC 411/2' am Kristall N:o 35 dem für 
1.0. 11.1} berechneten, nämlich 84°44’ sehr nahe kommt. 
: (1010). Eine kleine Fläche an N:o 37. 

f (0112). Ziemlich kleine, gestreifte Flächen an den N:is 
und 38 Reflex out abgesetzt im Reflexzug. 

Das Vorhandensein dieser Form verdient Beachtung, da sie 
nämlich an den y Längbanshytte-Caleiten sehr selten ist, ob- 


Wo SE ©, E h 6 E i 
a hl sie im úbriven die gewöbnlichste Form an Calcit sein 
ürfte 


| 
vu.) 


Ge (2134), Eine kleine Fläche mit schwachem Reflex an 
N:o 35. i 

K; (2131). Habitusbestimmend. Von den starken Reflexen 
gehen Reflexzüge auf y (8.8.16.3) und p (1011) zu aus. 
SÅ (11.2.13.15). Zwei ziemlich schmale Flächen an N:o 37. 
Retlexe schwach, etwas ausgedehnt. 


Gemessen 

P g 2 2 
Kristall N:o 37 . . 21%28 3834 Mittel 2121 3828 
2113 3822 Berechnet 2147 38"34 
w (1.8.1, 15) ist von Sansoni [21] beobachtet. In 
ViTLOCKS [4, S. 310] Zonenanalyse gehört sie zu N, und 
"RU von diesem Verfasser als somewhat possible» angesehen. 
K (22431. Kleine Flächen. Reflexe schwach, aber durchaus 
einfach, 
o ” (8.8.16.3\, Breite Flächen an allen Kristallen. Re- 
Xe in Retlexzügen auf K: (2131) zu gut abgesetzt. 

Kristall N:o 35. 6 mm. 


Kombination: o Dem OM KE 


Kristall N:o 36. 4.0 mm. 
Kombination: je We Te A Gi 
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Kristall N:o 37. 4.0 mam. 

Kombination: op m Wo bò K:0:4 py. 

Abgebildet in Fig. 17 und 18. Von diesem Kristall 
auch die Reflexprojektion Tafel IV, Fig. 1. angefertigt. 


ist 


Kristall N:o 38. 5.0 mm. 
Kombination: o p © K: 4 (Kristallfragment). 


Zusammenfassung der Messungen. 


A 


= = 7 
| Gemessen pecht 
| A 

Symbol Y o 7 
y e 5 

| | Grenzen | Mittel Grenzen Mittel | 
Kap _ gill 
[BE (21217. 2.0.) 101’ — wc 1053 eu —69 91/27/69" Y më : 
lan: {4041} .... or — 30°7' 3008 ans [30 O SCH 
[We (21.0.21.2}. 300° — 3002] 3001 BEIT —84411/4/8126' 30 oe 

b (1010) 30° 5 30° 5’ [90 4’ 90 A 30 0 a i N 
19 {0112} 29°56’ — 30 ai 30 o 126151 26 1842-2617 180 0" ZA 
ás (2134)... 15 11° 5° (831019 33710/10549 y 
| w:{11.2.13.15} | 2113 — 2198| 21° 21 (8822 —3834 |3528 ar 

i eis)... 0007 ss ag sas | 0 VEN 

y {8.8.16.3} . —06 —+0 81401 177304 —7742/4(1735' 10 (reg 

Calcit K. 


Art des Vorkommens. Drusen in erzimprägniertem Dolomit. 


Association: 

1) Calcit K. 

2) Scheelit. Kleine pyramidal ausgebildete, tetragonale 
Kristalle. Bei goniometrischer Untersuchung zeigte sich das? 
vier Pyramidenflächen einen Ring mit ọ — ca. 57 bildeten- 
(Berechnet fiir e {011} 56°56’), während vier andere eine? 
Ring mit o = ca. 66° bildeten (Berechnet fiir p {111} 6517) 
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Sukzession: 


Calcit K > Scheelit. 


Habitus: Rhomboedrisch, bestimmt durch m: (4041). 


Fig. 19 und 20. Calcit. Kristall N:o 39. Schematisiert. 


Drei Kristalle wurden gemessen, an welchen folgende For- 
I k E 
nen konstatiert wurden: 


o {0001} e (4483) 

p (1011) a {1120} 

m: (4041) x9) (5154) ? 

*2- (6065) sr (8.4.9.7) 


o: (0221) 


9 {0001}. Kleine Flächen mit guten Reflexen. 
v {1011}. Ziemlich breite Kristalle mit guten Reflexen. 
0180108. G.F. F. 1918. 
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Fig. 21 und 22. Calcit. Kristall N:o 40. 
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m: (4041). Habitusbestimmend. Reflexe sehr gut. 
t (6065)? Neues positives Rhomboeder. Kommt mit klei- 
nen Flächen an einem Kristall vor. Reflexe schwach, aber 


tinf, 2 
nfach. Zwei Messungen ergaben: 


(1011) : (6065) Gemessen 
rs EN El, fat = ST Mittel 4° AN 
, £ 58’ Berechnet 5° 11’ 


Fig. 23. Calcit. Kristall N:o 41. 


i Die Bestimmune ist ungewiss. Die Form ist offenbar extra 
Im Zonenstück Ip, m]. 
WI 10221}. Breite—schmale Flächen mit ziemlich guten 
Kristallen. 

« (44831. Breite—schmale Flächen mit ziemlich guten Re- 
flexen. 

4 {1120}. An einem Kristall mit sehr schmalen Flächen 
"nd schwachen Reflexen. 
RE? {4154}?. Diese Form kommt mit ziemlich breiten Flå- 

an zweien der gemessenen Kristalle vor. Die Flächen 
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sind unregelmässig in Felder aufgeteilt, wodurch die Reflexe 
regellos aufgelöst werden und nicht immer eine sichere Ein- 
stellung gestatten. Die Form liegt nicht in der Zone [p' a). 
Das Symbol ist ungewiss. Das Symbol (45.10.55. 44) stimmt 
zwar mit den beobachteten Winkeln, scheint aber wenig wahl 
scheinlich. Annehmbarer ist dann das Symbol {).2. 11.‘ 
das in der Zone [(1011):(0110)] liegt. Verf. ist indessen mit 
grossem Bedenken bei {4154} geblieben, hauptsächlich ant 
Grund nachstehender Zonendiskussion. Nachstehende Tabell® 
zeigt die gemessenen und die für die Symbole {4154 
(45.10.55.44) und (9.2.11.9) berechneten Werte. Die in 
Frage gestellten Formen sind alle drei neu. 


I" | 
| f 


Berechnet für 
Gemessen | Mittel | 
| (45.10.55.44) (9.2.11.9) (4154) 
O La aS is PA 
(1011): (hi kl) | 
Kristall N:o 39. . .| 824 | | 
827 | | | 
842 | 
A: AN SA | 818 sir t 850" 
| | 814 | 
82 
815 
(4041) : (hik 1) | 
| Kristall IN OR BD a oo 2820" 
| | 28°18 | 
| 2929 
o Mo. d 2829" 12819 2825 | WF | 98°53" 
| 2820 | 
| 98° Y | 
| 28°16" | | 
(hikl):(kihl) | | | 
Kristall N:o 39. . . 1451 | 
> Al...) 1439 | 1438") 14°44’ | 1436" 1617 
1410’ 
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Eine Diskussion des Zonenstückes [(1011):(010)] gibt fol- 
Sende Resultate. 


Bekannte Formen im Zonenstück sind: 


p {1011} Längbanshyttan 
„jun | 
zen] 
v {1121} 

© : (9352) 

o (1231) 
12572) 
{5.14.19.5}? Längbanshyttan 

: 41341) 
(3.10.13.3) 


Längbanshyttan 


Oa u 
= 
-— 
D 
-l 
m 
— 


(1.11.12.1] 
.13.12.1) 
D'STÉIT 
11.30.31.1) 
b (1010) Lángbanshyttan 


ce. 
= 
já 


Die Formen (2572), (1.11.12.1), {1.16.17.1} und 
U n 
11.30.31. 1) werden von WurrLock [15, S. 48] unter »doubt- 


1 ENZ 
ful and uncertain forms» aufgenommen. 
N val v mi 0 q pi | g: 
4154 o 
up hee of (1121) (2852) (1281) (2572) (514195) (1341) (3.10.13.3) (1671) 
| 
1 
l= p a 3 5 (14 på 10 f 
5 1 lin Suche Bf) (06) 
9 
A 
ho 3 
0) ` oumn asia e  (1S0BLD O 


0) (11) (13) (16) (30) 
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Die Zone: ist eine unvollständige N, mit den Extraforme? 
I BET, AE AER EN Fa E und 
1.30.31.1). 

1 

4 
höheren Normalserie gehört. Die Form Y scheint doch jeden- 
falls, ebenso wie q (5.14.19.5) ziemlich fremd für die Zon® 

* (8.4.12.7}. Kommt mit kleinen Flächen an zweien 
der gemessenen Kristalle vor. Reflexe schwach, gestatten 
aber eine recht genaue Einstellung. Das Symbol derselbe” 
wurde ans der auf dem Goniometer konstatierten Lage in 
den Zonen [(1011):(4483)] und [(1101):(4041)] bestimmt. 
Ausserdem wurden folgende Winkel gemessen: 


2 == fy 
= {4154} gehört zu N, während 8 = (9.2.11.9) zu eine! 


(1011): (8.4.12.7) (Gemessen 

Kristall N:o 39 . . . . . 1837 Mittel 18° 55’ 
4... .. 113 Berechnet 1837 

(4041) :(8.4.12.7) Gemessen 

Kristall N:o 39 . . . . . 2550 Berechnet 26° I 

(1101):(8.4.12.7) Gemessen 

Kristall N:o 39 . . ... . 73°38’ Berechnet 73" 46' 


¥ 18.4.1.7} liegt in der Zone [(0001):(2180)], von wel- 
cher Zone bereits oben betont wurde, dass sie für die Lång” 
banshytte-Caleite charakteristisch ist. In dieser Zone ist 
oben die neue Form 3 {6394} bestimmt. In der Zone sind 


also folgende Formen bekannt: 


o {0001} Längbanshyttan 
4: {2131} Langbanshyttan 
a: (4265) 


SL Lángbanshyttan 
(el (14.7.21.12))" 
*3 (6394) Längbanshyttan 


' Vergl. nachstehend S. 374. 
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H (6305) 


K : {2151} Långbanshyttan 
B (10.5.15.4] 

I ee Långbanshyttan 
k:(14.7.21.4) Lángbanshyttan 
Wi (16.8. 24.5) | 
T {4261} Längbanshyttan 


© 12130) 


A Die Form (12.6.18.17) (vom Rath) wird von WurrLock 
115, S. 45] unter »doubtful and uncertain forms» aufgenommen. 
Der stärkste Punkt in der Zone ist ohne Frage K: {2131}. 
Wird die Zone bei diesem Punkt geteilt, so erhält man für 


Lo, K 3] 


De Ia ZS DROE ut K: 
(0001) (2134) (4265) (8.4.12.7) (6895) (6394) (8.4.12.5) (12.6.18.7) (2131) 
E | 
5 ge 5 4 5 7 
12 
4 
H 1 2 3 | 3 
2 3 N a 
== Y S 3 a 3 4 (6) co 


» 
D 


Dieser Teil der Zone ist eine unvollständige wenngleich 
Normale N, Extra ist die unsichere (WunrrLocx) Form 
2.6.18. 7). Die beiden neuen Formen X (8.4.12.7) und 
3 16395) passen gut in die Serie und gehóren zu Na, 
Tesp. Na. 


© 414.7:21.12}. Vergl. nachstehend $. 374. 


y—l=0 
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Did G. AMINOFF. 
Der Rest der Zone ergibt: 
K: S$ 1 SE k: T o: 
(2131) (10.5154) (8.4123) (16.8245) (14.7214 (4261) (84.121) 
5 4 5 7 
LM 2 4 
q 4 3 5 4 
1 1 3 3 1 3 
4 3 3 4 


Wird bei 1 = T (4261), einem starken Punkt, wo die Zone 
von der Zone [(5051):(1010)] geschnitten wird, geteilt, so €!” 
hält man: 


K: 8 LUG en: T ee) 
v 1 1 3 Wi v—] 
Era A et wette ll a GN 


[K:, T] ist eine völlig normale, wenngleich unvollständig® 
N,, in welche die beiden für Längbanshyttan charakteristischen 
Formen k:(14.7.21 4) und 1 (8.4.12.3) gut hineinpassen: 

Die Form % {8.4.12.7} erhält dadurch ein erhöhtes 
Interesse, dass sie zu den Formen gehört, die Wnmtocp nicht 
bekannt waren, die aber dieser Verf. auf Grund von Zonen- 
analyse für wahrscheinlich hält. ¥ (8.4.12.7) erhält nämlich 
die Zahl 3 in WurrLocks Diskussion der Zone [(1011): (4261)] 
und wird aus dieser Veranlassung als »hypothetical» [4, S. 340] 
bezeichnet. WnrrLock betont im Anschluss hieran, dass die 
von FLINK [5, S. 136] angegebene Form e {14.7.21.12} sehr 
nahe {8.4.12.7} liegt und möglicherweise durch dieses Sym- 


bol ersetzt werden muss. Sie bekommt in der Zonendiskus- 


sion der Zahl ; während {8.4.12. 7} > bekommt. [WuHIitLocK 


21.12} von Långbanshyttan an- 
Skottvang. | 


bemerkt dass Frink (14.7. 


gegeben habe. Muss heissen: 


Kristall N:o 39. 
Kombination: 


3.0 mm. 
opm p aa yt. 


H 


2 Í 30 
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Schematisiert dargestellt in Fig. 19 und Fig. 20. Die For- 
n s É A ' 
en a und X sind in der Figur nicht mit aufgenommen. 


Kristall N:o 40. 3.5 mm. 
Kombination: op m a e, Schematisiert dargestellt in 
“18 21 und Fig. 22. 


Kristall N:o 41. 3.0 mm. 
Kombination: o pm ap Y) XL. In Projektion auf (0001) 
naturgetren abgebildet in Fig. 23. 


Zusammenfassung der Messungen. 


e 


Winkel | Grenzen polite! rch Anas | 
"Eege | Ani 

A = | 

BEN = (1011): (4184). . . .| 8° 2'— Aë $18] 8501 8 |0°32"| 

Mi: 9) = (4011): (4154). . . . 128 8—2829 [2819/2853] 7 [084 

Di = (4154): (3141). . . . 14° 10’—14 51 | 14°88] 16°17) 3 3° 44 

| P: X= (1010):(8.4.12.7) . 18° 47—19 12" 185011837] a [018 

| Mix = (4011):(8.4.19.7) . are 0' [2559 26107 2 [011 

| Pm = (1011): 4041). . . . | 81°10’—81°13'| 81°12, 81°10) 2 [0 2 

| SÅ o = (4011): (0001). . . . | 75°38" 78° 3875-47) 1 0 9 

"ip = (6065):(1011). . .| Par 4958'| 445 5°11) 2 1026 

039 = (0001):(0221). . . . | 68° 0' Duo ea. O 

ap = (4041): (0291). . . „(565057 557 0157 ai 21 OB 

| K © = (4041) : (4488). . . . | 29° 45/—29° 48" 29 4729501 2 D EN 

| a = (4041): (1120). . . . | 89° 45—32 55" [325018255] 2 |0 5 

Calcit L. 


Art des Vorkommens. Drusen in Dolomit. 


Association: 

l) Calcit L. 

2) Tilasit. Kleine Kristallbündel. Diese werden unten (S. 
141) beschrieben. 


3) Eisenglanz. Kleine schwarze Zwillingskristalle nach {0001}. 
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Sukzession: 
Calcit L > Tilasit 
> Eisenglanz 
Habitus: Bestimmt durch K : (2131) und p (1011). 
For- 


Ein Kristall wurde untersucht, an welchem folgende 
men bestimmt wurden 
(1011) 
- (4041) 
: (2131) 


ABs 


Fig. 24. Caleit. Kristall N:o 42. Reflexbild. 


Die Flächen der Kristalle sind stark gefurcht und mat! 
und zeigen ein korrodiertes Aussehen. Von dem untersuchte® 
Kristall (Kristall N:o 42)* wurde eine Reflexprojektion ali 
gefertigt, von welcher ein Sextant in Fig. 24 wiedergegeb®” 
ist. In den Reflexen der Flächen sind keine scharfe Punkt? 
zu finden (vereinzelt jedoch in pi vielmehr sind die Reflex? 
ganz aufgelöst. Die Zonen [p, K:] sind durch kurze Reflex" 
gige markiert. Zu m’ {4041} gehörende Reflexe sind relati“ 
konzentriert, weshalb o {0001} des Kristalls nach diesen po 
largestellt wurde. Hierbei stellte sich jedoch heraus, das® 


1 50 mm. 
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lie P 
Ke Polarstellung nicht völlig richtig war, weshalb die Regel- 


Mässjola; S o . 
| Ssigkeit, welche die Reflexe von m kennzeichnet, nur schein- 
ar sein muss, 


Calcit M. 


A . y SET 
“tt des Vorkommens. Drusen in erzimprägniertem Dolo- 
mit, 


lich Im Dolomit kommen auch Skarnmineralien vor, näm- 
Ich ej 
ei 


n gelber Pyrbxen und ein Amphibolmineral. 
Association: 
1) Eisenglanz Kristalle. 

aa Ein hellbraunes Penninmineral. Kristalle ohne Énd- 
“en. [2E=ca 0. Opt. negativ.] 

2 Baryt E (Vergl. unten S. 419). 

1) Caleit M. 

>) Blei. 

NSukzession: 

Pennin-Mineral > Baryt G > Calcit M- Blei 

Eisenglanz mutmasslich (aber nicht sicher konstatiert) früher 

tstallisiert als das Pennin-Mineral. 


Habitns: Skalenoedrisch, bestimmt durch K : (2131). 


Ki Kristall (Kristall N:o 43)! wurde mit Theodolitgonio- 
F ‘T untersucht und die Reflexprojektion Taf. IV, Fig. 2 
n Sefertigt. An den Kristallen können folgende typischen 
\nkte konstatiert werden: 

p {L011} 

m (4041) 

K: (2131) 

zt: He, AË E 

Ein spitzes Rhomboeder. 


kr 


I UOTI). Kleine Flächen mit guten Reflexen. 


de 5 
[ "7 Zone In, 0]. Treppenfórmig gestreift. Im Reflexzug 
El: 
P, 0] können keine typische Punkte abgelesen werden. 


40 mm, 
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m‘ {4041}. Kleine Flächen mit ziemlich guten Reflexen. 

K: (2131). Breite, stark krumme Flächen. Reflexe aufge 
list. Von K: gehen Reflexzüge nach y (8.8.16. 3}, welch® 
Form in einem Fall einen ziemlich gut abgesetzten Reflex 
zeigte. Ein kurzer Reflexzug scheint ausserdem die Zone 
[b,c] anzudeuten. 

Das spitze Rhomboeder wird durch breite krumme Y 
vertreten, deren Reflexe einen mehr oder minder geschl 
nen Ring bilden, dessen Mittelpunkt bei ca 84 liegt. 


lächeln 
osse 


Calcit N. 
lk- 


Art des Vorkommens. Drusen in grobkristallinischem Ka 
spat (den s. g. »Kalkspatspalten». Vergl. HJ. SJÖGREN [16): 


Association: 

1) Schefferit. Sehr kleine Kristalle, in den Calcit eing“ 
sprengt. 

2) Calcit N. 

3) Das Mineral A. Ein mattes, weisses, wollastonitab® 
liches Mineral. Nicht näher untersucht. H 

4) Das Mineral B. Faseriges—zottiges, asbestähnliches Mr 
neral. Nicht näher untersucht. 

5) Apophyllit. Kristalle. 

6) Margarosanit. Beschrieben von Prix [36, S. 438]. 

7) Blei, häufig Kristalle. 

8) Nasonit. Zuvor beschrieben vom Verf. [17]. 

9) Das Mineral C. Kleine Bündel von farblosen, rhombische» 
prehnit-ähnlichen Kristallen. Nicht näher untersucht. 


Sukzession: i 
z d [inel 
r Nasonit > Das Min 


Schefferit — > Margarosanit > Calcit N >» Apophyllit 
A Das Mineral A a Blei 


A Das Mineral B 


Ba 
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Habitus: Skalenoedrisch, bestimmt durch V:(6.5.11.1). 


Fig. 25 und 26. Calcit. Kristall N:o 45. 


A ; y 
K Wei Kristalle sind gemessen worden, wobei folgende For- 
n konstatiert wurden. 
10001) 
p {1011} 


oe: (0221) 
Wed Aal 
DO y SER R 
10001}. Kleine Flächen. Retlexe sehr gut. 
P (1071). D:o. D:o. 
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q: (02211. Kleine Flächen. Reflexe gut. G 
V:{6.5.11.1}. Habitusbestimmend. Flächen gestreill: 
Reflexe oft doppelt, vizinale Bildung andentend. 


Kristall N:o 44. 2,5 mm. 
Kombination: o p q. V: 


Kristall N:o 45. 3,0 mm. 


[Mars 19 


18. 


Kombination: o p y: V:. Abgebildet in Fig. 25 und 20 


Zusammenfassung der Messungen. 


winkel Grenzen 


| Mittel 


Be- 
rech- 


83 A0 | 83° 56’ 


o:V: = (0001): (6.5.11.1) . Je a | 
V:V:=(6.5.11.1):(11.5.6.1) | DÉI 20—53 40" "hä 

o: gr = (0001): 02D ET 33° 15'—63 15 | 63° 15’ 
piV:= (1011): (6.5.11.1) . . 4522-4731 45 27 

DRE Pi (0001): LO TED) seere 44° 42° 447 
pip = (011): 1100 ..... 74 5b’ 14 5b! 
V::V:= (6.5.11.1): 1.6.5.1) 65 46’—65 52" | 65 49" 
ow iV: = (6.5.11.1): (0221) . . 3738 37 38" 

Calcit O. 


Art des Vorkommens. Spalten im Dolomit. 


Association: 


27’ | 537 40! 


63 7 | 
Jr AT | 
44 37 | 
74 56! | 
65° 35 | 
BT 40’ 


SSS 


Anzahl 
Kanten 


1) Graues, warzenförmiges Karbonat. Nicht näher unter” 


sucht. 


2) Eisenglanz (?) Ausserst kleine Kristalle. 


Sukzession: Nicht möglich sicher festzustellen. 


Habitus: Prismatisch, bestimmt durch b {1010}. 


Kristalle von diesem Typus sind einander in jeder Hin 
sicht gleich und werden von den Formen ò {0112} un! 
b {1010} begrenzt. Diese Kombination, sonst äusserst gewöhn‘ 
lich bei Caleit, ist ausser an diesem Typus nur auf einer ein‘ 
zigen Stufe, in Association mit Baryt D, beobachtet worden- 
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Allgemeine Bemerkungen. 


alk schon oben ‚angedeutet, tritt uns überall, wo krumme 
Së in anderer Weise unvollständige Flächen A, die 
RW entgegen: Korrosions- oder Wachstumserscheinung? In 

~ Meisten Fällen ist diese Frage sehr schwer zu beant- 
Worten, 

Primär krumme Flächen, gebildet beim Wachsen des Kri- 
stalls, werden von Beck» [18] »Notflächen» genannt; von 
A [19] art sie in den Deer Io 
SÄNG »Akzessorien») einbegriffen. Diese gun: sind 

T weit entfernt erschöpfend studiert. Die eingebendsten 
Wi, suohnngen sind diejenigen Broxe's an Dolomit [18] und 
„ “wellit [20] und Gorpscumipt’s an Phosgemit [19] und an 
ny (91. Kleinere Beiträge sind geliefert von Hrawarson 
Bier Boreström [22], Böser [28] und Verf. E E 
SC 2 Ka fasst das wu für diese Flächen anal ist 
fol, gt zusammen: »Die Ikon der alain E ristall- 
R a ee der Skrea des Ten, a fallen 
S E in die Nähe von Bu Zonen men Flächen 
| ie Rellexgruppen nähern sich kristallographisch wahr- 
Seheinlichen Flächenörtern, ohne mit ihnen genau zusammen- 
“fallen. 
Gordsenmior [2, S. 383] fasst seine Resultate von Studien 
> Topaskristallen mit folgenden Worten zusammen: »Die 

“immen Flächen im Bau ungestörter Kristalle liefern die 
„“uptknoten und Hauptzonen der Formenentwicklung für die 
Be est Mögen die Krümmungen vom Aufbau oder Abbau 

ühren, mögen sie als Atzfiguren oder Wachstumsfiguren 
“scheinen, als Streifungen, Rundungen der Kanten oder Ecken, 
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als Facettierungen, als vizinale Gebilde aller Art. Wir wol- 
len alle diese Gebilde unter dem Begritf Accessorien zusam 
menfassen.» 

In Bezug auf das Vorkommen von primär krummen Flächen 
an Caleit liegen mit Ausnahme der vom Verf. oben zitierten 
Noten keine Untersuchungen vor. 

Die Korrosionserscheinungen sind dagegen gut studiert. Be: 
treffend Calcit besitzen wir die vorzüglich schönen Unter 
suchungen GOLDSCHMIDT'S und Wurieuts [25]. Die Resultat® 
aller dieser Studien können folgendermassen zusammengefa®® 
werden. Wird eine Kugel von Calcit in Säure aufgelöst, e 
macht sich die Lösung (im Reflexbilde studiert) in erste? 
Linie an den wichtigsten Punkten der Projektion, d. h. Po! 
und o bemerkbar. Von diesen Punkten strahlen Reflexzü8° 
aus, welche die Hauptzone des Calcits, d. h. Ip, ©] und 
[p, ol markieren. Diese Reflexzüge sind oft abgelenkt. Vë 
schiedene Säuren (Essigsäure, Phosphorsäure, Amesiensäul® 
Citronensäure, Salzsäure, Salpetersäure) zeigen der Haupt 
sache nach dasselbe Reflexbild mit kleineren Variationen. 

Das Studium eines natürlich geätzten Kristalls gab in de 
Hauptsache dasselbe Resultat. Nur zeigte sich ausserde™ 
ein Reflexknoten bei m: {4041} und Reflexzige in der Zone 
Im, al. 

Vorstehend ist bei wiederholten Gelegenheiten von den be” 
schriebenen Flächen angegeben, dass sie krumm waren ul 
auf eine oder die andere Art ausgebreitete Reflexe abgabe? 
Von einigen Kristallen sind Retlexprojektionen ausgeführt 
Wie bereits betont wurde, liegen keine Untersuchungen übe" 
»Notflächen» an Calcitkristallen vor. Von Interesse kann & 
dagegen sein, die vom Verf. erhaltenen Reflexprojektionen mit 
GoLnpscuMIDT's und Wimkients Projektionen von mit Säure 8% 
ätzten Calcitkristallen (und -kugeln) zu vergleichen. Es fallt 
hierbei sogleich in die Augen, dass während sich am Lösung 
der Punkt q durch davon ausstrahlende Retlexziige zu er 
kennen gibt, dieser Punkt in den Projektionen des Verf. 
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durchaus keine solche Rolle spielt. Ein anderer Unterschied 
ih der, dass an den hier publizierten Reflexprojektionen oft 
“lemlich unwichtige Zonen markiert sind, z. B.[K:, y], [o, K:] 
BEA us diesen Abweichungen mit Sicherheit die Schluss- 
folgerung zu ziehen, dass Lösung nicht wirksam gewesen ist, 
Scheint dem Verf. indessen doch nicht zulässig. Es braucht 
Wohl kaum betont zu werden, dass natürlich keine der Säu- 
ren, mit welchen Gonpscumipr und Wurtunr gearbeitet haben, 
etwas mit den Verhältnissen in der Natur zu tun hat. Hier 
muss man statt dessen mit der Möglichkeit rechnen, dass die 

ristalle in ihrer eigenen Lösung gelöst werden, dank den 
Veränderungen in ihrer Zusammensetzung, Druck oder Tem- 
Peratur. Die Resultate einer solchen mechanischen Auflösung 
Sind freilich in Bezug auf Caleit kaum experimentell zu- 
Sänglich, aber so lange der Etfekt einer solchen Korrosion 
"bekannt ist, muss man doch mit der Möglichkeit rechnen, 
“ass sie sich in einer — vielleicht wesentlich — anderen 
Å eise geltend macht als es eine chemische Lösung tut. Zu 
mer sicheren Antwort auf die Frage Korrosion oder Wachs- 
tumserscheinung in Bezng auf die in dieser Arbeit beschrie- 
benen Calcitkristalle glaubt Verf. also nicht kommen zu kön- 
"en. Hier muss vielleicht des weiteren hinzugefügt werden, 
dass in keinem Fall sichere Ätzfiguren beo! achtet worden 
Sind. Caleit F zeigt freilich an den Flächen von « {4483} 
dicht sitzende Eindrücke, aber unter dem Mikroskop gesehen 
konnte eine regelmässige Begrenzung an diesen nicht wahr- 
Senummen werden. 

Wenn man also über diesen Punkt nicht zur Klarheit kom- 
Men kann, bleibt indessen immer noch die sowohl von GoLD- 
SCHMIDT als von Brown festgestellte Tatsache bestehen, dass 
In jedem beliebigen Fall aus krummen und unvollkommenen 
Flächenpartien die Formenentwicklung des Kristalls abgelesen 
werden kann. 

Dass in den krummen Flächenpartien, die an den Läng- 
banhytte-Calciten beobachtet sind, typische Punkte abgelesen 
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werden können, glaubt Verf. vorstehend mit hinreichender 


Sicherheit gezeigt zu haben. Verf. will nur auf die krum- 
men, zu Pyramiden zweiter Ordnung gehörenden, Flächen. a? 
Calcit A, verweisen, in welchen die Formen £$ (7. 7.14.3} 
und y {8.8.16.3}, auf zur Form {8.4.12.3} gehörende 
Flächen an Calcit D u. a. Beispiele, verweisen. Einen be 
sonders typischen Fall bietet die Zone [(0001):(1120)] a” 
Calcit C, wo in dem so gut wie ganz krummen ZonenstúC 
die Formen a {4483}, œ {16.16.32.9} und x 15.5.10.2} be 
stimmt werden konnten. 

Eine Schwierigkeit bei solchen Bestimmungen ist indesse™ 
dass theoretische Zonenlagen häufig nicht verwirklicht sind 
und dass sich nicht selten herausstellt, dass die bestimmten 
Flächenpositionen von den berechneten beträchtlich abweiche™ 
Solche Abweichungen werden indessen nicht nur bei krum 
men Flächen beobachtet, sondern kommen auch bei Flächen 
vor, deren Reflexe sich gut einstellen lassen. Auch in solche” 
Fällen dürfte jedoch die Erscheinung auf schwache Forme? 
beschränkt sein. Verf. will auf ein paar typische solch® 
Fälle, die oben erwähnt sind, hinweisen. 

Die Form U:(10.4.14.3) kommt an Caleit C mit kleine? 
ziemlich breiten Flächen vor, Reflexe in der Regel gut ab- 
gesetzt in Reflexzügen zu & {9.4.13.3}. U: soll theoretisch 
in der Zone [(4041):(1210)] liegen. Diese Zonenlage ist in- 
dessen so gut wie niemals verwirklicht, sondern man erhält 
meistens ein zu grosses 0. Dass eine andere Form vorliege? 
sollte, scheint jedoch völlig ausgeschlossen. 

Die Form 1 {8.4.12.3} kommt an Calcit B mit breiten 
Flächen vor. Reflexe im allgemeinen schwer einstellbar, oft 
einen ringformigen Habitus zeigend, andeutend dass die Flá- 
chen konisch krumm sind. Kleinere Flächen gaben jedoch 
gut einstellbare Reflexe. Die erhaltenen 12 Werte für Y 
variieren zwischen 11°22’ und 12°27, während 10°53’ berech- 
net wird. Die Bestimmung dieser Form dürfte jedoch völlig 
sicher sein. 
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Ki Form P {5272} tritt gleichfalls an Caleit B mit ziem- 
Schmalen Flächen auf. Reflexe unbedeutend ausgedehnt. 
2 au Bestimmungen von (q variierten zwischen LU und 
Iraz, während der berechnete Wert Lë A4 ist. Ebenso wie 
3 den oben erwähnten Formen dúrfte die Bestimmung des 
Symbols unanfechtbar sein. 

P(5.10.15.8)? Tritt an Calcit B mit kleinen—ziemlich 
breiten Flächen anf. Reflexe einfach, schwach. Sieben Be- 
Stimmungen von œ ergaben zwischen 10° 5'—10" 14’ variierende 
2 erte. Berechnet: 10°54. Hier kann die Bestimmung des 
Symbols nicht ohne Vorbehalt als sicher angesehen werden. 
Die aut S. 306 angegebenen Gründe für das gewählte Symbol 
Scheinen dem Verf. dasselbe indessen sehr wahrscheinlich zu 
Machen. Auch die Form q {5.14.19.5}? zeigt Abweichungen 
A P, die in derselben Richtung gehen wie für p {5.10.15 . 3}. 
Dieses Symbol ist indessen ungewisser als p (5.10.15.3). 

2 {5056}. Schmale Flächen an Calcit B. Reflexe gut ab- 
8esetzt in schwachem Reflexzug. Sechs Bestimmungen von o 
gaben zwischen 39°34’ und 39°40’ variierende Werte. Be- 
Techneter Wert: 39°26’, was eine Ablenkung auf die stár- 
kere Form p {1011} zu bedeutet. 

Bei der Bestimmung der Symbole M {4.7.11.2}, 8 16.4. 10.3) 
und y {4154} haben recht bedeutende Abweichungen ange- 
nommen werden müssen. Diese Bestimmungen sind indessen 
"cht als definitiv angesehen worden. 

Von besonderem Interesse in dieser Hinsicht ist die Zone 
(0001) : (1120). Hier scheinen die Abweichungen in p ge- 
Wöhnlich. Um hier auch ein Bild davon zu erhalten, in 
Welcher Richtung die Abweichungen gehen, hat Vert bei der 
Angabe der g-Winkel für Flächen in dieser Zone die Be- 
“Cichnungsweise angewendet, dass mit + eine Abweichung 
de der 0 — Lage (also in GA nach der Zone [p, m], mit — 
fine ähnliche Abweichung nach der Zone To, ol gemeint ist. 
Eine solche Art + und zu rechnen hat auch darin ihre 
Berechtigung dass die beiden Arten von Sextanten an einem 
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rhomboedrischen Kristall eine verschiedene kristallographisch® 
Bedeutung besitzen. Diese Bezeichnungsweise ist vorstehend 
in den Tabellen angewendet. 

In Bezug auf Abweichungen in q sind in dieser Zone fol- 
gende Beobachtungen gemacht worden. (Als 0'-Meridian bei 
der Messung ist immer die Zone In, m'] angewendet.) 

Calcit B. Hier treten œ {4483} und y (8.8.16.3) aut. 


14483 Kristall N:o 7.. ... — 07 
+04 

— 0 E 

— 04’ 

— 02 

ssh 

> PESIMA RABO 

+ 09 

+ 08 

Mittel: + 0'1' 


Es liegt keine ausgeprägte Tendenz nach irgend eine! 


Seite vor. 

(8.8.16.3) Kristall N:o 7... — 02 
+09 
+07 
+01 
+ 0 3’ 
+07 

e on 4 ARE 
+08 
+ 023 
+ 008 
+ 013 
A 


Mittel + 06 


Eine sehr ausgeprägte Tendenz zu Abweichung in positive! 
Richtung, d. h. auf die Zone [p', m] zu, liegt vor. 
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Calcit C. 


e sind die bestimmten Punkte « (4483), o (16. 16.32. 9; 
CH x E -9.10.2}. Die vorgenommen Ablesungen sind sämt- 

; auf S. 320 aufgeführt. In die Augen fallend ist dass 
mit steigendem o die Abweichung in negativer Richtung zu- 


ni 4 å 
ment; also entgegengesetzt zu dem was bei Calcit B der 
“all war. ' 


Calcit E. 
In der Zone [(0001) : (1120)] bestimmte Punkte sind o {4483}, 
% (16.16.32.9), y (8.8.16.3) und 6 (3301)? 
(4483) Kristall N:o 24. .... 00 
mt 
—02 
+01 
+ 02 
— 02 
+03 
+03 
» OED) oe Veen se al 
—01' 
+01 
` oa 
+ 03 
+02 
+ 01 
00 
2 il. NT O AN 
Mittel + 0'1' 


Keine Tendenz zu Abweichung nach irgend einer Seite hin. 
Zu o {16.16.32.9} gehörende Reflexe waren für Bestim- 
"ungen dieser Art nicht geeignet. 
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18.8.16.3} Kristall N:o 25. . —0 3 
0? 

+ 010 

+ 0015 

Mittel + 0°19" 


Diese Ziffern zeigen eine starke Tendenz zu Abweichung in 
positiver Richtung. 

Wie bei der Beschreibung dieses Typs bemerkt wurde; 
wurde an einem Kristall ein Reflex beobachtet, welcher er 
gab: 

4 Q 
+ 132 78° 51 


Verf. machte dort auf die Möglichkeit aufmerksam dies® 
Form als 6 {3361} zu deuten, für welche berechnet wird: 


o o 
0° 0" 78° 57 


Eine solche Deutung scheint wohl berechtigt zu sein i” 
anbetracht dessen, dass y (8.8.16.3} bereits eine positiv? 
Abweichung von 0°19 zeigt. (Vergl. auch was an diesel 
Stelle in Bezug auf SAnsonrs Beobachtungen geäussert wurde.) 
In diesem Zusammenhang muss auf eine Beobachtung vol 
FLINK [3, S. 119] an Calcit von Nordmarken aufmerksam 8% 
macht werden. FLINK konstatiert hier das Vorkommen einer 
Pyramide zweiter Ordnung £? {10.10.20.3}. Er betont in’ 
dessen dass ihre Winkel besser mit einem negativen! Skale- 
noeder »{400 . 380 . 780 . 117}» stimmen. Hier liegt augenscheil” 
lich dieselbe Erscheinung vor, die oben besprochen wurde: 
Eine deutliche Abweichung aus der Zone [(0001) : (1120)], 
wahrscheinlich in der hier als positiv bezeichneten Richtung- 
Für (400.380.780.117) wird y = 0°51’ berechnet. 


1 »Negativ» dürfte ein Schreibfehler für positiv sein, da ja das angegeben® 
Symbol {400.380.780.117} ein positives Skalenoeder angibt. 
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Calcit H. 
i Hier kommen o (4483), y {8.8.16.3} und w (16.16.32.9) 
or. Nur wenige Winkel an einem Kristall sind gemessen, 


Ww N D . 
eshalb Schlussfolgerungen in Bezug auf Ablenkung nicht 
8Zogen werden können. 


) Calcit J. 
Die Pyramiden 4 (2243) und y {8.8.16.3} sind beobachtet. 
(2243) Kristall No35.....—05 
> o. — , eee Kurs 
=O 
— 0:9! 
5 Sé a AS 
— 0 41/2 
ør 
— () 74/2! 


Mittel —0°7’ 
‚ Eine höchst auffallende Tendenz zu Abweichung in nega- 
tiver Richtung. 
(8.8.16.3) Kristall N:o 85. . . — 056 
+06 
Y Y 
—01 
» » 86... —02 
+ 0°8’ 
— 01 
> a 87... —02 
— 01 
+01 
+04 
+04 
+ 02 
Mittel + 01 
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Es ist keine sichere Tendenz zu Abweichung zu verspüren: 

Die vorstehenden Beobachtungen sind natürlich allzu be- 
schränkt um daraus Schlussfolgerungen von irgendwelcher Trag- 
weite ziehen zu können. Zu unterstreichen ist indessen, das® 
a {4483} keinen Abweichungen unterworfen zu sein scheint: 
Dieser Punkt ist auch stark und ist der Schnittpunkt für wich- 
tige Zonen. Bemerkenswert ist indessen dass in zwei Fällen ein? 
höchst augenscheinliche Abweichung für y in positiver Rich- 
tung verspürt wird, während an Caleit C mit steigendem @ 
die Abweichung in negativer Richtung vermehrt wurde. Das® 
A (2243) in negativer Richtung abweicht, scheint sich mit der 
Tatsache vereinigen zu lassen dass y (8.8.16.3) in positive! 
abweicht. Die ganze Zone [(0001):(1120)] sollte in so!chem 
Falle als nach einer Lage parallel mit der Zone [(0001): (1010)] 
strebend gedacht werden, wobei œ (4483) jedoch an seinem 
Platze verbleibt. 

Die Sache wird indessen komplizierter wenn Sansonıs An: 
gabe von der Tendenz der Form 6 {3361} zu Ubergang in 
ein negatives Skalenoeder berücksichtigt wird. Hier ist für 
diese Form eine entgegengesetzte Abweichung angenommen: 
SANSONI [14 a, S. 563] äussert über die Deutung des Pháno- 
menes folgendes: — — — »Es handelt sich hier um eine 
vieinale Form, die gleichsam aus dem Streite zweier krystal- 
lographischer Gesetze entsteht; nämlich dem der Einfachheit 
der Indices und dem der Zonalverbindung.» Hierbei ist ZU 
bemerken, dass SANSONI nur von solchen Pyramiden, »welche 
ein Bestreben zeigen, sich in skalenoedrische Formen zu ver” 
wandeln, welche in die Zone der Mittelkante eines bekannten, 
meistens eines negativen Rhomboeders gehören», spricht. Dass 
die Zonalverbindung eine Ursache der Ablenkung bei der 
unten zitierten, von TENow gemachten Beobachtung, sein sollte, 
scheint jedoch ausgeschlossen. Auch betreffs des Lorandits 
ist eine solche Auffassung undenkbar (vergl. nachstehend)- 
Das Problem scheint immerhin von Interesse zu sein und 
dürfte spezieller Studien wert sein. 
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Abweichungen von berechneten Positionen sind auch bei 
Beeren Rristallarten nachgewiesen worden. (GOLDSCHMIDT 
Ch 8. 277] hat bei der Bestimmung der Form e {120} an 

Prandit folgende Winkel erhalten: 

p = 26° 18 

26° 41° 

25° 42 

{ 26° 11 
26° 52 

26° 23° 

25° 58 

Berechnet 25° 23’ 


Er bemerkt, dass solche Abweichungen auf stärkere For- 
men zu (hier m {110}) nicht selten sind. 

Bei der Beschreibung von »Übergangsflächen» an Phosgenit 
betont derselbe Forscher [19, S. 5], dass sulche Abweichungen 
nicht selten sind. Er äussert hier u. a.: »Von solcher Ab- 
lenkung werden besonders schwache, hochdifferenzierte Punkte 

etroffen.» 

Zweifelsohne sind .die vorstehend zitierten Formen, bei wel- 
Chen Abweichungen beobachtet sind, ziemlich schwache For- 
Men. Von Interesse ist der Nachweis davon dass « {4483} 
— in dieser Beziehung — widerstandsfähiger ist als andere 
Formen in der Zone [(0001) : (1120)}. 

Eine eigentümliche von Texow [27] gemachte Beobachtung 
dürfte hier zu zitieren sein. Dieser Verfasser betont bei der 
Beschreibung von pyramidalen Calciten von Hörsne, Gotland, 
dass die Winkel zwischen Pyramidenflächen sich so gruppie- 
kn dass eine Tendenz zur Bildung einer ditrigonalen Pyra- 
mide vorliegt. Die Beobachtung wurde an zwei grösseren 
z einem kleineren Kristall gemacht. Dies ist also dieselbe 
“rscheinung, die vorstehend nachgewiesen wurde, indem eine 
(Symmetrische) Abweichung in den p-Winkeln bei Pyramiden 
“Weiter Ordnung aus einer dihexagonalen eine ditrigonale 
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Pyramide zuwegebringt. In dem von TENOW hervorgehobenen 


Fall war die Abweichung negativ, in der Richtung auf ein 
negatives Skalenoeder zu. 


* * 
* 


Fassen wir zusammen was für die Längbanshytte-Caleiten 


charakteristisch ist, so kommen wir zu folgendem Resultat: 


1. Charakteristische Formen. 


x {0111}. Diese Form ist sonst besonders selten. Bel 
Längbanshyttan tritt sie an einer Mehrzahl Typen und oft 
sehr gut ausgebildet auf. 

1 {8.4.12.8}. Eine für Längbanshyttan neue Form. oft 
habitusbestimmend. 

k:(14.7.21.4). Eine für Längbanshyttan neue Fort: 
Habitusbestimmend an Typus G. 

A:{24.4.38.5}. Eine für Längbanshyttan neue Fort 
Tritt an mehreren Typen mit häufig breiten Flächen auf. 

y {8.8.16.3}. Tritt, oft mit breiten Flächen, an mehrer?” 
Typen auf. 

Hierzu kommen eine Serie neuer und seltener Formen vo" 
untergeordneter Bedeutung. 

Unter gewöhnlichen Formen sind zu bemerken: K: (2131), 
m {4041}, q (0221), p (1011), o (0001) u. a. Höchst auf 
fällig ist dass die vielleicht allergewöhnlichste Form, d. b- 
9: {0112}, bei Längbanshyttan sellen ist. 


2. Charakteristische Zonen. 

Die Zone [(0001): (1010), d. h. die Zone der positive? 
Rhomboeder. Diese Zone ist bei Långbanshyttan besonders 
reich vertreten. Folgende Formen sind hier beobachtet: 

b {1013} 
Q- (5056) 
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{1011} 

: {6065} ? 
{3032} 

: (20.0.20.11) 
: (2021) ? 
(5052) 

{1041} 

- (5051) 

: (7071) 

"ER 0-15, 10) 
(fr Ph. OP) . 


ans RH yr bb E oer 


Häufig ist diese Zone treppenförmig ausgebildet mit abnorm 
Teicher Formenentwicklung. Die negative Rhomboederzone ist 
ron organ DE anlagen 

ö (0112) 

w {0111} 

o {0332} 

q" (0221) 
beobachtet, 

Die Zone [(0001):(2130)]. In dieser Zone sind bei Lång- 
banshyttan folgende Formen beobachtet: ` 

t: (2134) 

3 (6394) 

x (8.4.12.7) 
K: {2131} 

1 (8.4.13.3) 
ki (14.7.1. 4} 
T (4281) 


Von diesen Formen treten K:(2131), 1 {8.4.12.3} und 
kifl4.7.2. 4} habitusbestimmend auf. 

Die Zone [(1011):(1120)]. Diese für Calcit äusserst wich- 
tige Zone ist ziemlich reich vertreten. Oft gestreift und 
treppenfirmig ausgebildet. Folgende Punkte sind bestimmt: 
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ò (0112) 
&:{11.2.18. 15) 
®:{11.3.14.17} 
e: (4156) 

o : {3145} 

t: (2134) 

H : (3142) 

T aia M byt 

J : {5273} 

Ge NT Ea UE 
A 
Ws 15.7. 22.8} 
Q: (27.13.70. 14} 
e:{9.5.14.4} 


c/ (13.8. 91.5) 
Vas { Gimp tL Lael} 


Die Zone [(4041):(1120)]. In dieser ebenfalls wichtige! 
Zone sind drei neue Furmen konstatiert. Die sämtlichen 19 
der Zone beobachteten Formen sind: 

A:(24.4.28.5) 
9: {5161} 
BER SOM SEELE 
C:(28.8.36.5) 
Fi (6281) 


Die Zone [(5051):(1210)] Eine seltene Zone, charakte- 
ristisch für Längbanshyttan. Folgende Formen sind hier 
beobachtet: 

n (5051) 

D (21.8.29.5) 
T (4261) 

N (15.10.95. 4) 
(7.6.13. 2} 


Die Zone [(4483):(1010). Eine für Längbanshyttan höchst 
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Charakteristische Zone. Hier sind folgende Formen beob- 
achtet: i 

a {4183} 

$ {6.4.10.3}? 

1 (8.4. 12.3} 


S 0.4.3.3} 
Ui{10.4.14.3} 

Die Zone [(0001) *(1120)], d. h. Pyramiden zweiter Ordnung. 
“Me seltene Zone, reich ausgebildet bei Längbanshyttan. Fol- 
Bende Formen sind beobachtet: 

A (2243) . 

a (4483) 

w (16.16.32. 9) 

(9 19.9.18.5)) 

HEET 
RB MW 
u Merck 

o (3361) ? 

Noch einige weitere Zonen von Bedeutung für die Formen- 
wicklung der Längbanslıytte-Caleiten sind bei der Be- 
Schreibung der verschiedenen Typen hervorgehoben und noch 
Kei solche können aus der gnomonischen Gesamtprojek- 
ton abgelesen werden (Tafel V). In dieser sind alle oben 
”eschriebenen Formen ausgesetzt mit Ausnahme der Prismen, 
= 113.0.13.1), 5 125.0.35.1), 0 {9. 8.17.3}! und e: (4156); 
die letzte ist mit Rücksicht auf den beschränkten Raum aus- 
Selassen. Für Längbanshyttan charakteristische Zunen sind 


mt rot gekennzeichnet. Nene Formen sind gleichfalls mit 
Tot bezeichnet. 


Habitus und Kombination in ihrer Abhängigket von der Zu- 
sammensetzung der Lösung. 
rs 
“ner der Faktoren, welche den Kristallhabitus bestim- 
Ben ist die Zusammensetzung der Lösung, aus welcher die 


` Vergl. S. 341. 
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Kristalle sich gebildet haben. Die Bedentung dieses Fak 
tors för den Habitus ausfindig zu machen ist eine Aufgab® 
von grossem Interesse für die Kristallographie. Betreffs der 
in der Natur voıkommenden Kristalle sind indessen SO gut 
wie gar keine systematische Studien in der Absicht dies® 
Frage zu beleuchten gemacht. Man muss auch zugeben, dass 
in den meisten Fällen hier die Verhältnisse allzu kompliziert 
sind, als dass man mit unserer gegenwärtigen Kenntnis Vo" 
der: Sache weit sollte kommen können. Vorstehend hat Vert. 
bei der Beschreibung eines jeden Typus Angaben über die 
Association gebracht, von der man ja sagen muss dass sie im 
Groben die Zusammensetzung der Lösung wiederspiegelt. Bei 
den besonders komplizierten Verhältnissen, die bei Längban® 
hyttan vorliegen, hat Verf. hierbei doch kaum an etwas av 
deres gedacht als Beobachtungsmaterial zu sammeln, das 
möglicherweise, in Zukunft, wo diese Probleme uns sicherlich 
klarer vor Augen stehen, von Wert sein könnte. Irgendeine? 
Zusammenhang zwischen Association und Habitus rävmt 
Verf. ein auch in Bezug auf die Långbanshytte-Calciten 
nicht aufspüren zu können. Häufig treten auch verschieden® 
Habitus bei derselben oder einer sehr ähnlichen Associatio? 
auf. Ebensowenig ist es dem Verf. gelungen einen Zusam 
menhang im Habitus mit Calciten von anderen Vorkommen 
aufzuspüren. Schliesslich sind auch Versuche einen parar 
genetischen Zusammenhang zwischen verschiedenen Vorkom- 
men, wo dieselben seltenen Formen auftreten, ausfindig zu 
machen, bisher gescheitert. In diesem Zusammenhang sei 
auf den von WurrLock [15, S. 132] gemachten Versuch, das 
Vorhandensein von Pyramiden zweiter Ordnung mit dem 
Vorkommen von Kieselsäure in der Lösung in Kausalzusa™ 
menhang zu bringen aufmerksam gemacht. Davon ausgehend 
dass die von PENFIELD und Forp [28] beschriebenen pyrami- 
dalen Caleitkristalle von Bad Lands, South Dakota, 50% 
Quarzsand enthalten, diskutiert WHITLocK eine Anzahl Calcit- 
vorkommen, wo Pyramiden zweiter Ordnung auftreten, und 
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SH dass das Vorkommen von Kieselsäure in der Lösung, 
ner diese Kristalle sich gebildet haben, sehr wohl 
Be ar ist. Bei Längbanshyttan sind Pyramiden 2ter Ord- 

8 gewöhnlich. Quarz ist freilich in keinem Fall in der 
SSociation beobachtet worden, aber es liegt auf der Hand 
K ES in allen oben beschriebenen Fällen, wo solche For- 
N n auftreten, Silikat in der Lösung, aus der die Kristalle 
Sch gebildet haben, befunden haben muss. Die Beobachtun- 
Kë Verf. widersprechen also WurrLocks Hypothese nicht 
- t, aber es scheint dem Verf. doch, als misste dieser Zu- 
Mosa von noch weiteren Vorkommen konstatiert wer- 

» bevor die Sache als erwiesen angesehen werden kann. 


d 


| m liebsten müssen natürlich SST MA zem Ge 
Nac | | | 
nacht werden, welche wohl kaum grössere Schwierigkeiten 
darbieten dürften. 
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Tabelle der bei Längbanshyttan beobachteten Oaleitformef" _ 
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BRAVAIS 
G, 


{4041} 
{5051} 
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(21.0. 
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{25.0.25 


{0112} 
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BRAVAIS | 
G, 


(4481) 
{5.5.10.1} 
ee Ten 
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(13.13.26.1) | 
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Winkeltabelle der neuen Formen. 
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II. Baryt. 


Baryt A. 
Art des Vorkommens. [rusen in Magnetit mit Granatskarn: 
Association: == Calcit C, D, E und F. 
Sukzession: > > 


Habitus: Tafelformig nach e (001). 


Baryt A ist vorstehend als in den Associationen vorkom- 
mend erwäbnt, die unter Calcit C, D, E und F besprochen 
sind. Der Habitus ist in hohem Grade konstant. Übergäng® 
zu anderen Typen sind nicht beobachtet worden. Die Kri- 
stalle wechseln von < 1 mm bis zu ein paar cm. Bei Lang 
banshyttan hatte Verf. Gelegenheit einen decimetergrossen 
Kristall von diesem Typ zu sehen. Die Kristalle sind in der 
Regel weiss (opak), besitzen aber oft einen völlig durchsieh- 
tigen Kern. 

Sieben Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Ior- 


men konstatiert wurden: 


e {001} 1 (104) 
a 1100) w {106} 
b (010) W {108} 
m {110} z {111} 
A {210} r {112} 
o {011} f {113} 
u {101} v {115} 
d {102} P {116} 
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Fig. 27 und 28. Baryt. Typus A. Schematisiert. 


D 


© {001}. Die Basis zeigt an diesen Kristallen ein sehr 
Charakteristisches Aussehen, indem nur ein kleines rechtecki- 
Ses Feld spiegelnd ist, während der Rest der Fläche stark 
Sefurcht ist. Möglicherweise liegt hier Korrosion vor. Diese 
Korrosion (2) erstreckt sich auch auf die Zone [(001):(010)|, 
Wodurch diese Zone krumm wird. In dieser Zone zeigte sich 
bei Untersuchung mit Theodolitgoniometer kein Reflexzug. 
In der Zone [(001):(100)] war dagegen ein kurzer Reflexzug 
7M o= 1°25’ vorhanden (Kristall N:o 7). Die spiegelnde Par- 
tie von e {001} gibt guten Reflex. 

a {100} und b {010}. Sehr schmale Flächen. Reflexe schwach. 
Können aur ausnahmsweise aufgefasst werden. 

m (110). Schmale bis ziemlich breite Flächen. Reflexe 
weniger gut. 
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4 (210). Mit Sicherheit nur an einem Kristall mit sehr 
schmaler Fläche beobachtet. Reflex sehr schwach. 

o {011}. Schmale—ziemlich breite Flächen mit ziemlich 
guten Reflexen. 

u {101}, d (102), g {103} und 1 {104}. Schmale—ziemlich 
breite Flächen mit guten Reflexen. 

w {106}. Schmale Flächen. Reflexe schwach. 

W (108). Sehr schmale Fläche an einem Kristall. Reflex 
schwach und etwas ausgedehnt. 

(001) : (108) Gemessen Berechnet 
Kristal be gi e 12162 LU 24’ 


z {111}, r (112) und f {113}. Kleine Flächen mit schwachen 
Reflexen. 

v {115} und P {116}. Wurden als nicht besonders distinkt 
abgesetzte Punkte in Reflexzügen in der Zone [(001): (110)] 
beobachtet. Flächen im eigentlichen Sinne, welche diesen 
Symbolen entsprechen, kommen nicht vor, sondern die Kno- 
ten im Reflexzug entstehen durch Addition von Reflexen von 
kleinen Flächenelementen in den oben erwähnten Furchen. 
An Kristall N:o 7 wurden für solche Punkte im Reflexzug 


Gemessen 
1) o=19 Y Berechnet fiir 
19° 0 P {116} 19° 7 
2) o = 22°37’ Berechnet fiir 
2247 v {115} 2235 


Werden die erwähnten Furchen als Korrosionserscheinungen 
gedeutet, so müssen die Punkte v {115} und P (116) als Ätz- 
flächen aufgefasst werden. Ätzflächen mit so einfachen In- 
dices scheinen indessen fremd. Eine Möglichkeit die gefurchten 
Kristallpartien als eine primäre Erscheinung zu deuten ist 


also vorhanden. 


Kristall N:o 1. 2,0 mm.! 
Kombination: camudlg. 


+ In der Richtung der c-Achse. 


Kristall N:o 2. 1,0 mm. 
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Kombination: cabmoudg(?)lwW f 


Kristall N:o 3 0,5 mm. 


Kombination: eabm/i®)oudglzr. 


Kristall N:o 4 1,0 mm. 


Kombinns; 
Ombination: eabmoud glwzr. 
y 


Kristall No 5. 15 mm. 


Komhination: cabm4Aoudleg. 


Kristall N:o 6. 1,0 mm. 


Kombination: cabmondglzr()f 


Kristan N:o 7. 1,0 mm. 
Ån 


mt die Reflexe gemacht (Vergl. oben). 
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diesem Kristall wurden nur Beobachtungen in Bezug 


Ng. 27 und 28 sind schematische Abbildungen von diesem 


aryt- Typns. 


Zusammenfassung der Messungen. 


Anzahl 
Kanten 


1 
3 
6 


ww o CH vs 


vo 


== 
|| OS = a 55Wh 
Winkel | Grenz Kittel | Be 
| nzen Mitte ‚rechnet 
fö SEN ee eae FE 
SW = (001): (108) . . . . | 11°16" 14°16’ | 11° 24" 
tiw = (001) : (106) . . . . | 14°34'—14°55" | 14°49" | 15° 2 
Jå (001) : (104). . . | 214622 1' | 91°55! | 21°57’ | 
KR 001) (103)... . | 28° 14’ 28° 23" | 28° 18! | 28° 15’ 
e. 5 (001): Om . . 3855—39 4' | 38°59" 38°52’ 
vi = (001): (101). . . . | 58° 5'—5819 | 58° 117158” 11” 
(en 7 001) :(011) . . . . | 52405247 | 52°43" 152 43’ 
| SW = (001): (113) . . . . | 84°27'—35° 9" | 84° 48" | 84° 43" | 
| e Cm aa rd 4940" 9146 4 1462777) 
| Si 0 (111) 2 EEN GE 6219| 
P UA A 2190 gi 
lo: (210), | LTR ir 52 [17 0 
e = 104): LN AS aa! 48° 33' | 48° 27 
SI = (108): (111)... .| 4441 44° AL | 44°34"! 
52 = (110) = (102)... | 60° 40" 60” 40’ | 60° 54’ 
b:m (010):(110) . . . . | 50°48" 50° 48" | 50” 49! 


ka bei ka ba ko ke Léi 


B. 
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Baryt B. 
Art des Vorkommens. Drusen in Granatskarn. 


Association: 1) Baryt B. 
2) Granat B. 


Sukzession: 


Baryt B — Granat B. 


Habitus: Ziemlich wechselnd. Habitusbestimmend sind A 
doch in der Regel die Zonen [(100):(001)] und [(100) : (010) 
sowie die Form o (011). 


Fig. 29. Baryt. Kristall N:o 8. 


| 2 ‘ 7 n 
Vier Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Form 


konstatiert sind. 


Ba 
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e (001; f {113} 
a (100) q {114} 
b (010) v {115} 
A 1210) P- (116; 
y {820} u (101; 
m 1110) d (102) 
n {120} g {103} 
y (130 1 {104} 
o {011} y {122} 
z {111} u {124} 
r (112) . 


© (001). Breit. Reflexe gut. 

2 {100} und b {010}. Breite—schmale Flächen mit guten 

eflexen, 

ta {110}, 4 (210), {820}, n (120) und g (130). Breite— 
Schmale Flachen mit guten—schwachen Reflexen. 

0 (011). Habitusbestimmend. Reflexe ziemlich gut. 
Bun), r (112, 2 {118}, q {114}, y {115} und P {116}: 
eite—sehr schmale Flächen. Reflexe gut—sehr schwach. 

y {122}. Ziemlich breite Fläche an Kristall N:o 8. Re- 
exe gut. 

k (124). Sehr schmale Fläche an N:o 8. Gestattete nur 
b (himmermessung. - 


Kristall N:o S. 3,0 mm. 
Kombination: cabmån yyozrfqyqvPudglyuw. 


Ke Kristall ist schwach weingelb. Auffallend ist pio Aus- 
SR in der Zone [(001) : (110)], wo die Flächen (111), (113) 
E e breit, die Flächen (112), (114) und (116) schmal 
K - Trotz seines Flächenreichtums bildet dieses Zonenstück 
Eine vollständige Normalserie: 


c P v q f r % Go 
(WI) up (115) alo (118) (412) (OD (10) 
PI) l i à i $ 1 ee 


6 5 4 d 2 


r 3. 
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Fig. 30 und 31. Baryt. Kristall N:o 10. 


Die einfachsten Zahlen erhält man durch Multiplikatio® 


mit 2: 


2 
a 
Die Zone ist also eine unvollstindige N, mit der Zahl 5 
zu N, gehörig. 

Kristall N:o 8 ist unbedeutend schematisiert abgebildet in 
Fig. 29. 


Kristall N:o 9. 3,5 mm. 
Kombination: emozrivadg]. 
Farbloser Kristall. 


Ba 4 
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Kristall N:o 10. 2,0 mm. 


Reen cbiymozfqvud. 
eingelber Kristall. Abgebildet in Fig. 30 und 31. 


Kristall N:o 11. 1,5 mm. 


a ination: cabminzxozfqvPn d 1. 
arbloser Kristall. Abgebildet in Fig. 32 und 33. 


Fig. 32 und 33. Baryt. Kristall N:o 11. 


G. AMINOFF. 


Zusammenfassung der Messungen. 


Winkel 
mom (AA. . . 
m:n = (110): 
Ing — (0). 
m:y (110): 
malo = (0610) 
a:m = (100): 
mag = (AN 
An = (210): 
bay = Ke 
acd (100) : 
a:u (100) : 
pöl = (MON): 
d:g (102) 
aal = (103): 
mall (001): 
| OBS (001): 
ed (001): 
c:P = (001) 
eg = (001): 
| e:q = 001) 
e:f = (001) 
| e:z = (001) 
| m:z = (110) 
zo = (e... 
rif = (112) 
"um (AE) 
| qiv (114) 
v:P = (115) 
ARG] (111) 
m:f (110) 
0:0 (011) 
A:d = (210) 
ezo = (001) 
b:y = (010) 
£3 


= 
z 
| 
~ 
i 
er 
= 
z= 


` Schimmermessung. 


LOA 
(320) eee 
WED)... 
Ohn. —. ` 
ptn. — 
RO. `, 
(320)  — 5 … 
(De 
MO 
(MN `... 
LOT 
OSI 
MO 
(LONA 
(LOST 
WI... 
GEN = a sn 

(11530 
+ (LIA 
23) `... 
CUL 
(LLL 


LLO ee 
(LLO 
A. oo 
A o 
=(114 
BOREN — 
OLI 
LOZA 
OLLA 
KH 4 
LI Ae 


! a -| Anzahl 1 
Grenzen ` Mittel yaa Kanten | 

— | 
| | 
. 101032 | 101° 82’/ 101288 | 1 (0 6) 
1921 maul 1918) 1 10 37 
| 61721'—61222| 61°22'| ergg] 2 [01 
283328351 2834 | 2835] 2 10 1) 
50° 50—50 51, Dr DUT 5049 21 UK 
39° 8 397 8'| 3911| 140% 
| 1033'—10*33'| 10°38’) 1040] 2 10° 5) 
618 6181620] FTE 
22 15 | 2215) zw) 1 101 
2714282191 er 17 | ori] a 
381493153 310511 | 3149) 2 10 @| 
se omy oin ars] 2 [0% 
10° 39 10:39) 1087] 1 102 
6° 23 6231 018; 1.1088 

| 21°54'—22" 61 2157] 21°57"| 4 00 
28 7 | 28° zul ag: 
38° 48’ | 38°48’) 38°52); 1 [0% 
| 19° 6’—19°23) 1915 | 19 7} 3 ¡0% 
| v2 26 22:47 22938 | 22358) eu Ge 
E 48 27°35'| eres] 4 VT 
| 84° 46’ 24 58) 84°53’) 3443", 3 1010 
¡6417-6437 6427) oun! z Jo 8 
252725 82 2530 | gu 2 011 
Js ale EST ESPA 10 [089 
1119 11519 [112240 11.10% 
12 y iy | ig ett Oe 
458 aoe} er 1109 
BS 31230 528] 1 O 
36° 57° [3657 \ 3651] 7 1 [0% 
| ög v 1755370, 19552172) Ärt 
74° 32 7432 | 74°84’ O 
ESE | 54°31’) se 1 003 
59415257] 5849 | 52°43’) 2 006 
| 44°31 4481 | 449921'| 1 o 
ca 18`! IES er 
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Baryt C. 


eV rr Drosentin Pyroxenskarn. 

Association: 

1) Baryt C. 

E Kristallinische Partien und frei ausgebildete 
lle, die von Ssöerkn und Frink beschrieben sind [29]. 

Sukzession: 


Baryt © > Barysilit. 


H: i a ial i i G 3 ` 5 
bitus: Etwas wechselnd. Habitusbestimmend ist jedoch in 


der R d d a o P 
Regel e (001). die Prismazone und die reich ausgebildete 


Fig. 34 und 35. Baryt. Kristall N:o 15. 


8. 
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Pyramidenzone. Diese Kristalle sind völlig farblos. Im all- 
gemeinen dicht an die Unterlage gewachsen in parallelstehe™ 
den Gruppen. 

Fünf Kristalle sind gemessen worden, an welchen folgend® 


Formen konstatiert wurden 


e {001} v {115} 
a {100} P {116} 
b {010} H {119} 
4 {210} AE MAL at, TN 
m {110} u {101} 

, n {120} d {102} 
A {130} g {103} 
o {011} 1 {104}. 
z (111) y {122} 
r {112} u (124) 
f {113} 


Fig. 36. Baryt. Kristall N:o 16. 


c {001}. Gut ausgebildet, meistens breit. Reflexe gut. 

a (100) und b {010}. Schmale Flächen. Reflexe schwach. 

m {110}. Gut ausgebildet. Gute Reflexe. 

4 {210}. Breite—schmale Flächen. Reflexe gut. 

n {120} und y (130). An einem Kristall mit gut ausge 
bildeten Flächen. Reflexe gut. 
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© {011}. Ziemlich breite Flächen. Reflexe gut. 

2111), r (112), f {118} und v {115}. Gut ausgebildete 
Flächen von wechselnder Grösse. Reflexe gut. 

y P i116). Beohachtet an einem Kristall mit ziemlich breiter 
Fläche mit gutem Reflex. 

H 1119). Sehr kleine Fläche an Kristall N:o 16. Retlex 
etwas ausgedehnt. Folgende Messung wurde gemacht: 


(001) : (119) ¥ Gemessen Berechnet 
Kristall N:o 16. . . ALS LA 130 


“M {1.1.11}? Neue Form. Beobachtet an Kristall N:o 16 
‘a sehr kleiner Fläche. Reflex etwas ausgedehnt. Folgende 
Messung wurde gemacht: 

(001): (1.1. 11) Gemessen Berechnet 
Kristall N:o 16... . . . . 1033 10° 42’ 


SÅ {101}, d (102), g (103) und 1 {104}.  Breite—schmale 
“löchen mit in der Regel guten Reflexen. 

Y (122. An einem Kristall mit kleiner Fläche und schwa- 
Chem Reflex. 

tt (124). Eine ziemlich breite und eine kleine Fläche an 
“Inem Kristall. Reflexe gut und schwach. 


Kristall N:o 12. 0,5 mm. 


Kombination: ce m å o z r f v. (Kristallfragment.) 


Kristall N:o 13. 2,0 mm. 


Kombination: cabmizrfvl g. 


Krtstall N:o 14. 1,5 mm. 

Kombination: c b m n yozrfvPyu. 

Der Kristall ist an der Ober- nnd Unterseite verschieden 
“usgebildet. Zwischen (001) und (110) treten die Fläehen (115) 
Und (116) auf, während in der Zone (110):(001) die Flächen 
(111), (112) und (118) vorkommen. (Hieranf ist der Kristall 

“8180108. G. F. F 1918. 
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abgebrochen.) ye {124} befindet sich an der Oberseite mit 
breiter Fläche, an der Unterseite mit kleiner Fläche. l 
y {122} tritt nur an der Oberseite mit kleiner Fläche auf. 


Kristall N:o 15. 1,0 man. 


Kombination: ecabmiozrfvPudgl. 
Abgebildet in Fig. 34 und 35. 


Kristall N:o 16. 2,0 mm. 

Kombination: emzrfvPH Ale 
(Kristallfragment.) 

Abgebildet in Fig. 36 in Projektion auf (001). Die Formen 
Sie 
traten als sehr kleine Flächen in einer Vertiefung an der 
Fläche (104) auf. 


H und M sind in die Figur nicht mitaufgenommen. 


Zusammenfassung der Messungen. 
EE 


Winkel Grenzen Mittel WG Kanten A 
m:z (FOG a ac | 25 3425 42" 25° 85" | 25 41’ 4 i 6 
zir = (111): (112). FEE ls 9—1888' 1820 ea a [01 
e:M= (001):(1.1.11). . . | 10°88" 033 1042| 1 10 9 
eH = 001): (119) LS 10 1314 ig 0 1 40712 
AA a on 1847 117 |19 019 ol a lot 
e:v = (001):(115). . . .. 22° 21—22 43’ 22° 40' | 2235 4 05 
öm O LN 348934 47 |3439 3443, 4 104 
eir = (001): (112) . . . .|45'50-46'16146 lag o 2 [04 
neh = COo 22 10 iolz) ı 1001 
1:4 = (210) :(210). . . .. 44° 29' 42 lao, 1107 
man COO e (5045—50 49 | 50 av |5049] 2 102 
A (110): LO: 18911 sy jsrir 1 06 
big = (010): (180)... 22 25’ 209 era) 1 101 
mig = (120): (180)... 919 lie | im], 1 0% 
eso = (001): (011)... mm 5935 lag 1108 
OL a ‚41715 lar larisa ı [03 
liv = (104): (115) 14 38’ 138 lipsy 1 JO Y 


Bd 4 = 
40. H. 3.| STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 417 
eg 


| I 
Winkel Grenzen ` Mittel Be SEN y 
EEE | EEE SE | eS | 
MR = ENE o a 22.10 2210 2158. 1 [012 
Diy = (010): (192)... . 44°14" lara arar 1 (07 
lir = (104): (112). E 3726/3136, 1 [010 
bam E o a o seo 3'58 54 osa] 2 [015 
Vi = (115): (124). e 18° 3 as alzsä 1 Län 
Cig = (001): (103). pr. . |2811 2811 128915) 1 Jos 
c:1 = (001): (104). oe. . 21245 21045 12157. 1 (012 
Baryt D. 


Art des Vorkommens. Drusen in Pyroxenskarn. 
Association: 
q 1) Nierenförmige Aggregate von einem braunen, hisingerit- 
ähnlichen Mineral. 
2) Baryt D. 
3) Graues Karbonat in warzenförmigen Aggregaten. 
4) Calcit O. (Vergl. oben S. 380.) 


Sukzession: 
e Granes Karbonat 


Hisingerit-ähnl. Mineral > Baryt F > Calcit O 


Nabitus: Bestimmt durch e {001}, m {110} und o (011). 


Zu Baryt D gehörende Kristalle sind einander in jeder 
Hinsicht gleich. Ein Kristall wurde gemessen, an welchem 


folgende Formen bestimmt wurden: 


e {001} u {101} 
a (100) d (102; 
A {210} 1 {104} 
m {110} z (11; 


o (011) 
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Fig, 37 und 38. Baryt. Kristall N:o 17. 


e (001). Breit. Reflexe gestört und doppelt. 

a {100}. Schmale Flächen. Ziemlich gute Retlexe. 

A 1210). Schmale Flächen. Ziemlich gute Reflexe. 

m (110). Breite Flächen. Reflexe gut. 

o {011}. Breite Flächen. Reflexe ziemlich gut. 

u {101}, d {102} und 1 {104}. Schmale—sehr schmale Flä- 
chen mit ziemlich guten—schwachen Reflexen. 


z {111}. Eine schmale Fläche mit ziemlich gutem Reflex. 


B e 
d40. H; 3.] STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 419 
Kristall N:o 17. 1,0 mm. 


Kombination: cajmoudlz. 
Abgebildet in Fig. 37 und 38. 


Zusammenfassung der Messungen. * 


ke 
o 
= 
bi 
© 
er 
EI 
a 
=> 
Y 


d Gemessen E 

Symbol 4 A | = 

| Grenzen Mittel Grenzen Mittel | = 

ne ee Vi ae — je. 
BO a.. = SON ye os | — | oo 

1210} | 6749—6753' | 6751 | (90° 0’) ` op: 0) |6749 | 90" 0 2 

A RW 5055' 5055 | (90° 0) (90° 0’) 5091907 0] 1 

ur Ne, | 99°56’ 89°56’ | (90° 0’) (90° 0) | 90° mim 0] 1| 

A | 0 0) (0 0') | 5282 5282 | o 052481 

O | 894178956’ | 8949 | 587 S 5810" Sen [90' (| 5811'| 2 

f HEY 8941-8958 | 8950 | 38513853 3852 190° O' | 38752"! 2 

TIERRA 90 9 o o | 2152 2152 190 00/2157 | 1 

MI 5114 pr | 64522 6429 |5049 | 64°19" | 1 

Baryt E. 


Art des Vorkommens, Association und Sukzession — Calcit M. 


Habitus: Wechselnd, jedoch in der Regel bedingt durch breite 
© (001), flachenreiche Prismazonen und die Zone [(110) : (001)]. 
Die Kristalle sind dicht an die Unterlage gewachsen in pa- 
talleler und hypoparalleler Zusammenwachsung. 

Drei Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Formen 
konstatiert wurden: 


1 . P Y e 
Die Prismazone wurde äquatorialgestellt. 
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Fig. 39 und 40. Baryt. Kristall N:o 18. 


e {001} 3 (334) 
a (100) r {112} 
b {010} f {113} 
*@ (520) v {115} 
A {210} P {116} 
n {820} {117} 


1 Um Verwechslung mit R {223} (GonpscumiprTs Winkeltabellen) zu Vole 
meiden, schligt Verf. diese Signatur vor. BAUMHAUER und TRECHMANN [30] 
wenden den Buchstaben R an. 
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Y (650) u {101} 
m {110} 1 {104} 
o (011) y (122) 

*D (221) u {124} 
z {111} 


c (001). Breit. Reflexe meistens unruhig. 

2 {100} und b {01p}. Breite—schmale Flächen mit guten — 
ziemlich guten Reflexen. 

A 1210}, m {110} und y (320). Breite—schmale Flächen mit 
Suten—ziemlich guten Reflexen. x 

“9 1520). Neues Prisma. An einem Kristall mit ziemlich 
breiten Flächen. Reflexe etwas ausgedehnt. 


Gemessen 
g 0 Y g 
Kristall N:o 18. . . .7159 903 Mittel 72°16’ 90°2 


(Reflex weniger sicher:) 72°41’ 900 Berechnet 71° 56 90° 0' 


B 1650}. Eine schmale Fläche an Kristall N:o 20. Reflex 
“lemlich gut, für welchen abgelesen wurde: 


Gemessen Berechnet 
p o Y o 
Kristall N:o 20... . Ap ag 8958 55 49 900 


nt de B 1650) ist einmal zuvor beobachtet, von BRUN- 
LECHNER 1 [31]. 


Diskussion der Prismazone des Baryts. 


Bech Hinzufügung der neuen Form © (520) sind folgende 
Tısmen bekannt. (Nach Gonnschmiprs Atlas): 


1 
BRUNLECHNER wendet die Signatur E an. Um Verwechslung mit der Form 


E f 
e 1150; (GoLDscHMIDTS Winkeltabellen) zu vermeiden, schlägt Verf. den Buch- 
staben $ vor. 


Pay. | UNL Aë aa Sho EE 
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[(010) : (120)] ii 
b E L X ar, 
(010) (1.10.0) (170) (150) (290) (140) (3.10.0) (180) (250) (870) (10.280) | 


q (tr ie Sy I Ee pie 2i 
y LE 3 20 
Sa d a 
SÅ Bann re 


9 
Höher als N, fallen ig (290), 6 — {370} und k — (10.230): 


[(120): (110). 
n N 
(120) (7.18.0) (850) (570) (290) (7.100) (450) — (110 
p 1 7 3 > 2 7 4 1 
q 2 15 5 7 3 10 5 
a 1 
2 0 1 1 3 3 > = 
Le 12 4 8 2 4 2 
{1\ 1 3 3 e 
Dae - ! , ca 
DES 0 is) 2 4 1 3 3 


Die Form (7.13.0) z fällt höher als N,. 


[(110) : (210)] 
m ES Y I A 
(110) (650) (840) (430) (320) (530) (740) (13.7.0) (210) 
D 6 ð 4 a 5 7 15 2 
T TAL ANTE E 7 
v—l 1 1 I > 
ds ar a 4 3 2 1 2 O (6) ES 


Höher als N, fällt 6 = (13.701. N (650) gehört zu N, 


1 Die Form B {650} wurde von GoLpscHMIDT im Atlas nicht aufgeführt. 
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[(210) : (100)] 


4 Ö D T a 
(210) (520) (310) (410) (610) (710) (910) (10.1.0) (100) 
D 5 
y Ai FS EK de Tt A 10 co 


Die neue Form © 1520) gehört zu N,. Extra sind 5, 7 und 

Sd h. (710), 1910} und (10.1. 10}. 
o 1011). Breite, oft krumme Flächen mit im allgemeinen 

aufgelösten Reflexen. 
Rn (221). Aller Wahrscheinlichkeit nach eine neue Form. 

* wird freilich von Gracu und v. Lane [32] angegeben, 
aber hier liegt ohne Zweifel eine Verwechslung vor. Fig. 8 
in der eitierten Abhandlung, wo die Form gezeichnet ist, bil- 
det eine Kombination ab, die nach den genannten Autoren für 
K meisten oberungarischen und Siebenbürger Krystalle 
Marakteristisch ist. Nach Gramon und v. Lane hat indes- 
Sen niemand diese Form an Kristallen dieses Fundortes be- 
Achter Winkel fehlen. Unter der Fig. steht auch: »BaQ, 

a SrO, SO». Gotpscumipt (Atlas, I, Text. S. 148) meint 
KA dass die Form einer Bestätigung bedarf. Sie liegt in 

m Zonenstück [(111):(110)] der Pyramidenzone, wo über- 
haupt nur seltene Formen zu finden sind, während im Zonen- 
Stück [(111) : (001)] die gewöhnlichen Pyramiden liegen. 

line Diskussion der Pyramidenzone dürfte von einigem 

Interesse sein, weshalb sie hier nachstehend folgt. Hierbei 
Sind nur die in Gotpscummpts Winkeltabellen aufgeführte For- 
men mitgenommen, da diese genügen um den Typus der Zone 
ZU zeigen, 
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Bei Hinzufügung der neuen Form *M {1.1.11}? gibt eine 
Entwicklung in Serie folgendes Resultat: 


0 e M i Hook Y "PAR 
(001) (1.1.20) (1.1.11) (1.1.10) (119) (118) (117) (116) (115) 

, "8 1 1 1 1 IL, Sa 
po 20 11 10 9 Ms PA IS 
q f r R 3 VA D p m 
(id) ma ua) es e.) un em) OW 

1 1 1 2 3 1 2 4 Se 


BESI 3 2 3 4 


Eine Teilung bei 1—2 (111) ist sowohl genetisch als arith 


metisch durchaus berechtigt: 


Re 


ee MJHKR Py qf r Ry z y DP 
= il) Te bake 5 571) 24/8 so] o 
Die Serie wird nochmals geteilt bei der Dominante r {112}; 
die eine wichtige Form ist: 
ce Mj HkRP yg f x = Rage 
Rares ae a oe SUE RN 
elit 


Das Zonenstück [c, r] kann natürlich des weiteren get 
werden. Von den Punkten f, q, v und P scheint jedoch kaum 
einer entschieden stärker zu sein als die anderen. P (116; 
scheint die letzte gewöhnliche Form in der Zone zu sein. 
Auf diese folgen mit sinkendem oy nur seltene Formen. Eine 
mit Vorbehalt gemachte Teilung bei P (116; ergibt folgen’ 
des Resultat: 


Bd A e 
20. nal STUDIEN AN CALCIT UND BARYT. 495 


G GM CAT e VA ENEE ER 
E 1 4 2 4 Dee e 
29 2 H a 8 I Sr 5 i 
ag o 


Vv 


5 = | 1 2 1 
a ly (7) EE 


Die Zonenstücke ie sich auf diese Art als unvoll- 
Ständige N,. Zu N, gehört + SÉ 11.1.11). = {1.1.20} 
E eine Extraform. Das = z {111} liegende Zonenstück 
3 eine typische »primäre Reihe» (BAUMHAUER). Die Index- 
ifferen ist gleich 1 und die »Zielflåche» ist (001). 

2 (111. Im allgemeinen breite Flächen mit guten Re- 
flexen, 

3 (334). Eine schmale Fläche mit ausgedehntem Reflex. 
a (112) und f (113) Schmale Flächen mit ziemlich guten 
Retlexen. 
` V {115}. Im allgemeinen breite Flächen mit ziemlich guten 
eflexen. Diese Form ist nebst z {111} die herrschende in 
dee Zone, 

P (116). Schmale Flächen mit weniger guten Reflexen. 

x \117}. Eine schmale und eine breite Fläche. Reflexe 
Nlttelmässig. Diese seltene Form ist auch an Baryt F von 
ngbanshyttan beobachtet. Sie wurde hier aus folgenden 
Messungen bestimmt: 


Gemessen 
å Y o Y 9 
Kristall N:o 18 . . 5132 1649 Mittel . . 51° Y 1654 
50°30° 16°58’ Berechnet. 50°49’ 1633 


Y 101}. Breite Flächen mit guten Reflexen. 

l 1104). Schmale Flächen mit mittelmässigen Retlexen. 
Y (122). Eine schmale Fläche mit schwachem Reflex. 
u {124\. Breite Flächen mit ziemlich guten Reflexen. 


: 5. 
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Kristall N:o 18 2.0 mm. 
Kombination: ca bO0O4ymoDzrfvPYA yu * 
gebildet in Fig. 39 und 40. 
Kristall N:o 19 1.5 mm. 
Kombination: cmo D;zrPyAu. 


Kristall N:o 20 1.0 mm. 
Kombination: cab Bm 41yozrvbP. 


Zusammenfassung der Messungen. 


\ 


Gemessen Berechnet 4 
= Z 
Symbol Y | o | S 
| | | Ey 10 

| Grenzen | Mittel | Grenzen E | | | > 
OC mee _ |; — (00) (arm oa} 00 ig 
e IR E 8944 89°44’ | 90° 3’ 90° 3 | 90’ 0’ | 90 ZP 
b 10107. e (0° 0’) | (0 0) 8948'(—90 0) | 8954 | 00/90 o y 
OB) e a 7159—7241 72°16’ | 90° 0'—-90° 3 | 90° 2 | 71°56" 90 0| i 
IO). . OS 67346753 67°41’ | 89°43'—90° 6’ | 8956 | 677497 190 04 4 
ey 520 eee 6126'—6127' 61°27’ |90 1-90 4 | 90° 3° | 6129| 90° 9° j 

HE GAN. o MIN oC | 55°58" | 89°58" | 9958" | 55°49" 90° 0" ai 
m (110). . . . 90'28—51 8 50%47° | 8P40—9010' | 89°55" | 5049| 90 0 i 
OA ae (0° 0 | (0° 0)15817'-5344' | 62°37" | 0001152481, 
DEM... 5052 —51' 5) 5059 767212624 | 7629 [5049 76291 | 

o UN ng. SU 6 50°44! | 64° 26449" | 6418' 6415". 

a HERE IS, 5128 | 5128’ | 5644’ | 5644 ` 5719 ` 
o MA cs ov 503150527] 5049" 45584616" [463 > 46 7 h 
o (REN. e RE 50 81'—51°12'| 500502 343173454 13441" > 3448 1 
+ Gy. 7 CAR 50 20’ —51°33'| 50'54' | 222322 501) 2235» 2280 A 
I Te mee 50°50'--51°55/| 5124 | 1833’ —19 5’ | 1856 Cer — ` 
See E 50305082 51° 1’ [16491658 1654 | > 1633 ‘ 
a COM. e 89 50 | 8950’ | 58°38 5838 op USS ` 
Ht (OBE, sg 8930-8942”, 89°36" | 2155—22 0° | 2158 50° Of 2197" ; 
y Dëst: 3113' | 31°13" | 56°37’ 5637 8131 57 i 3 
TE TAE 317193142’) 3180 87 26’—87 3612| 3731' 3131 373 37 5 


1 4 Flächen zur Ekvatorialstellung der Prismazone benutzt. 
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Baryt F. 


"ey: px dëser WMA g. Kalkspatspalten. (Vergl. 
Be STØGREN [16]. 


Association, 


1) Baryt. Grobkristallinisch und kleinere Kristalle (Ba- 
Yt F). 

7) Calcit. Grobkristallinisch. Zuweilen grosse, schwach 
hellrote Skalenoeder (K: {2131}?) ` 

3) Blei. Oft Kristalle. 

4) Kupfer. D:o. 

5) Pyrochroit. Kristallinisch und frei ausgebildete Kri- 
stalle. Von Frisk [33] beschrieben. 

6) S. g. Pseudopyrochroit. Laut gefälliger mündlicher 
Mitteilung von Dr. G. Frink ist dieses Mineral rhombisch, 
lürfte aber in chemischer Hinsicht mit Pyrochroit überein- 
Stimmen. 

1) Fluorit. Vergl. unten S. 436. 

_ 8) Hausmannit. Kleine Kristalle, von Frixk beschrieben 
La], Dieser Hausmannit ist entschieden júnger als das Haus- 
Mannit-Erz und wird hier als »Hausmannit B» bezeichnet. 

9) Tilasit. Kristalle. Wird von FLINK beschrieben. 

10) Allaktit. Teils grobkristallinisch »Allaktit A»), teils 
“Pätere kleine Kristalle (Allaktit BA 

11) Manganit. Kristalle. Von Frisk [7] beschrieben. 

12) Eisenglanz. Kleine schwarze Zwillingskristalle nach 
100011. 

13) Manganocalcit. Krustenartig. Bildet Überzüge auf 
Jrochroitkristallen. 

Hierzu kommen des weiteren ein paar noch nicht unter 
“Uchte Mineralien, die in sehr winzigen Mengen auftraten, 
“Owie ein hellbraunes Serpentinmineral, dessen Stellung in der 
ukzession nicht recht klar scheint. 


G. 


428 


Sukzession: 


Hausmannit B > Fluorit 


AN 


{ Blei- | 


> Caleit > \ Kupfer] 


Baryt 


| Allaktit 4 


AMINOFF. 


[Mars 1918- 


Manganocalcit 


A 
+ Tilasit > Allaktit P 


> piscnglan” 


> Pyrochroiten — 
> Fluorit > 4 jjaktit 


4 H 
Manganit 


Pyrochroiten 
Die Ausscheidungsfolge ist sehr schwer festzustellen 
Obenstehendes Schema gibt die Beobachtungen wieder. Die 


Stellung des älteren Allaktits und der Pyrochroite ist UN 
sicher. 


Habitus. Tafelfórmig nach c (001). 


Baryt. Kristall N:o 22. 


und 42. 
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Drei Kristalle sind untersucht, an welchen folgende Formen 
konstatiert wurden. 


c {001} q 1114; 
a (100) v (115) 
b {010} P (116) 
m (110) % (1171 
2 (2101 u (101) 
x (130) d {102} 
o {O11} g {103} 
z {111} u (205) 
r {112} 1 (104) - 
f (1131 w {106} 


© (001) Habitusbestimmend. Nicht besonders gute Reflexe. 
uptsächlich auf Grund von paralleler Zusammenwachsung. 

a {100} und b {010} Schmale—sehr schmale Flächen mit 
Schwachen Reflexen. 

m (100) und A {210} Gut ausgebildete Flächen mit guten 
Reflexen, . 


x (130) Schmale Flächen an einem Kristall. Schwache 
\eflexe, 
0 {011} Breite Flächen mit guten Reflexen. 

1111) Gut ausgebildet mit guten Reflexen. 
(112! An einem Kristall mit sehr schmalen Flächen und 
Schwachen Reflexen. 


f (113) und y {114} Schmale Flächen mit schwachen Re- 
flexen, 


= 


Z 
P 


Y 1115) Gut ausgebildet mit guten Reflexen. 
P (116) Schmale Flächen mit schwachen Reflexen. 
A (117) An einem Kristall mit schmaler Fläche und sehr 
Schwachem Reflex. Folgende Messung wurde gemacht. 
(115) : (117) Gemessen Berechnet 
Kristal lin:0 1226) ee er GC AER Er 


a {101}, d {102}, g (103) und 1 (104). Gut ausgebildet mit 
In der Regel guten Retlexen. 
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x {205} Schmale Flächen mit schwachen Reflexen. 
w {106} Sehr schmale Flächen. Reflexe schwach. 


Kristall n:o 21. 1,5 mm. 
Kombination: cabmz%ozrfqvPudxglvw 


Kristall n:o 22. 1,0 mm. 
Kombination: cabmixozfqvP%¥udxgl™ 
Dieser Kristall ist in Fig. 41 und 42 abgebildet. 


Kristall n:o 23. 0,5 mm. 
Kombination: chm4ozPudgl. Auffallend ist die 


Ausbildung der Pyramidenzonen, wo nur die Formen Z ul 
und P (116) ausgebildet sind. 


Zusammenfassung der Messungen. 


— — = ee Ee" 


Winkel Grenzen Mittel | hae Anzahl | Jf 
ER AAA gs 
e:w = (001): (106) . . ILE5T—15711 154 152 2 02 
e:l =(001):(104) . . 2127224; 2151| 2157 6 06 
cig =(001):(103) . . 2816—2830 282% | 2815’ 4 010 
e:d =(001):(102) . ./3850'—393' | 3855 | 3852 3 03. 
e:u =(001):(101) . . [5741—5853 58:8 | 5811 4 07 
c:x =(001):(205) . . [3224 —333' | 42°43’ | 3248 2 05 
M:v = (117):(115) . .| 619 619 | 61 1 018 
e:P == (001): (116) . . 1194 —1923'! 1918 | 197 Ge Oe 
e:v =(001):(115) . . 222 —2854| 2238 | 2235 4 03 
esq = (001): (114) . . 2724 2794 | 2728 1 04 
e:f = (001):(113) . . 3457-353 | 350° | 3443 2 017 
e:z = (001): (111) . .'6427—6452]| 64°41’ | 6419 4 | 02? 
| ero = (001): (210) . .:5230'—5232 52°31’ 5243’ 2 012 
| a (110):(010) . . 1165817338 1713° 170 2 013 
| 2:2 (210): (210) . . 4422 4422 | 44°99! 1 00" 
| m:b = (110):(010) . . 5044 50°44’ 5049 1 05 
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Baryt G. 


I Art des Vorkommens. Die s. g. Kalkspatspalten. (Vergl. 
la, SJÖGREN [16}.) 


Association: 


' 
!) Hellbraunes Serpentinmineral. (Vergl. S. 427). 
2) Baryt G. 


Sukzession: 


Baryt > Serpentinmineral. 


Habitus: Prismatisch nach o {011} und e (001). 


Fig 43. Baryt. Kristall N:o 24. 


; Baryt G liegt nur in einer einzigen Stufe vor. Unzwei- 
haft gehört er zu den Kalkspatspalten, obgleich er nicht 
au den gewöhnlichen Mineralien derselben assoziiert ist. Das 
hier erwähnte Serpentinmineral scheint olt in den peripheren 


Dei 
eilen der Kalkspatspalten aufzutreten. 
29180108. G. F. P. 1918. 
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Ein Kristall wurde gemessen, an welchem folgende Formen 


konstatiert wurden: 


e (001) r {112} 
a {100} f (113) 
m (110) u (101) 
A (210) : d 1102) 
n {120} u (124) 


e {001}. Habitusbestimnend. Reflexe gut. 

a {100}. Eine kleine Fläche mit gutem Reflex. 

m {110}. Breite Flächen mit guten Reflexen. 

A {210} und n {120}. Schmale Flächen mit schwachen Be 
flexen. 4 {210} gestattete nur Schimmermessung. 

u (101) schmale Flächen, und d {102} breite Fläche 
flexe gut. 

r {112} und f {113}. Kleine Flächen mit guten Reflexen 

u (124). Sehr schmale Flächen mit schwachen Reflexer: 


n. Re 


Kristall N:o 24: 6,5 mm. 
Kombination: ce a m 4 n rfudu. 
Abgebildet in Fig. 43. 


Zusammenfassung der Messungen. 


Winkel Gemessen Berechnet A 
A EE AAA AA ee 
AO o e 78° 20' 78 31 vir 
mid = (110):(210)1...... 1730 17 o 030 
era = (001):(101) 2.2... 58° 10’ 58° 11 or 
e:d = (001):(102) ...... 38° 59’ 38° 52’ y 0 
van. `: 001). (011) ne 52 42 52 43 or 
\ AA eet? 26° 26’ 26° 38' 012 
mene 110): LO eee 19° 23' 19° 18° y 5 
ak AEE a iaa 11° 40' 11° 43' DN 
f:d = (113):(102) ...... 23° 84’ 23° 30' oe 
mir = (110):(112) .....-. 43° 47’ 43° 58! re 


1 Schimmermessung. 
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_ An Baryt von Lángbanshyttan sind also folgende Formen 
beobachtet: 
© (001) a {100} b {010} 
X {130} n 120) m (110) 8 (650) » (320) 
A (210) *@ (520) 
D (221) z (111) 3 (334) r (112) £ (113) q (114) v {115} 
P {116} Y (117) H (119) *M {1.1.11}? 
n (101) d {102% x (205) g (103) 1 4104} w (106), 
W {108} 
y (122) u (124) 
o (011) ‘ 


Fig, 


44. Gnomonische Projektion der bei Långbanshyttan nuftretenden 
Baryt-Formen. Ausserhalb des Bildes liegt D {221}. 
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Fig. 44 ist eine gnomonische Projektion dieser Formen: 
Etwas besonders Charakteristisches in Bezug auf Forme” 
entwicklung bieten die Längbanshytte-Baryte nicht dar: 
Am reichsten ausgebildet sind die Pyramiden- und die Makro 
domazone, welches Verhältnis indessen bei formreichen Baryt 
kristallen Regel sein dürfte. 

A. HAMBERG [84] hat Barytkristalle von Harstigen beschrie- 
ben. Man sollte charakteristische Übereinstimmungen ZW" 
schen diesen und derjenigen von Längbanshyttan erwarte 
auf Grund der Verwandtschaft der beiden Vorkommen ig 
paragenetischer Hinsicht. Solche scheinen dem Verf. indes“ 
sen nicht aufzuspüren zu sein. HAMBERG gibt folgende Fod 
men an: 

e {001} a {100} b {010} 24 (2103 y (320) m (110; 
1450) -n {120} . w (106) Lnon ema di (102) 
aioi, D (302; A mm (025) ema 108 
a mn P {116} que run eg s DI 
u (124) y (122) 11.23.20). 


Die Formen (450), (025), (035) und (1.23.20) sind duxel! 
Schimmermessungen bestimmt und werden von HAMBERG 2 e 
nicht völlig sicher angegeben. 3 

Einen augenfälligen Unterschied zeigt die Zone [(001): (010)5 
die bei Harstigen ziemlich reich ausgebildet ist, während be 
Langbanshyttan nur die Form o {011} auftritt. 
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Vergleichende Tabelle über die bei Léngbanshyitan und 
Harstigen auftretenden Barytformen. 


| Symbol EET EN Symbol Vë, Zoe 
lm tan = tan 
"` "HUE de dr, IS IER oc 0 0 + — 
SR 100 ee + de AN > as a + + 
EDO + rss oas + — 
O ere + RI a + + 
IO. + SW GIR CS + arv 
g {520}... se zen. aanp, es + + 
le Ae + er + = 
SO eee + nat a + + 
"UE ee L a dk MAA oa + o 
hau: a + +) | {119}. 2. + = 
| CEDE LMAN = dk: Mare en dk = 
ll oc Je aS 122 ooo os rv + 
Wie Fo A ie 24 VE + + | 
MUST TT | + — {1.23.20} = zk ` 
& 4103), Daten ae de | Vous Of] oc sa + an, 
iss man; + ER (035) AL es 
A + + Ip 012}... + | 
e ay + — {025}... .. = ab 
TOD m aeo. ze Jemen = + 
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Nachtrag 1. 
Fluorit. 


Fluorit ist vorstehend bei der Beschreibung von Caleit A 
und Calcit J erwähnt. Diese Typen bestehen beide aus klet- 
nen Hexaedern ohne Interesse in kristallographischer Hi!” 
sicht. Von grósserem Interesse ist das Fluorit, das an die *- £* 
Kalkspatspalten gebunden ist. Von diesem liegen zwei Ty 
pen vor. In paragenetischer Hinsicht sind beide völlig gleich- 
zustellen. Sie scheinen in der Regel auf Kristallen von Tat 
dopyrochroit aufgewachsen. Seltener sind sie mit Pyrochroil 
assoziiert. Der eine dieser Typen ist untersucht, aber nicht 
publiziert, von Fuink. Der Habitus dieser Kristalle wird durch 
c (001) und m (113) nebst krummen Zonenstücken zwische® 
den Hexaederflächen bestimmt. 


Fig. 45. Fluorit. Kristall N:o 1. 


Von dem andern Typus liegen nur zwei Stufen vor. Dies’ 
Kristalle sind auf gut ausgebildeten Kristallen von Pseudo” 
pyrochroit aufgewachsen. Sie sind ebenso wie der von FLNE 
untersuchte Typus farblos. Einige Kristalle sind von Spalte” 
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Dean und sind aus diesem Grunde undurchsichtig. Sie 
sitzen ein »korrodiertes» Aussehen. Ein Kristall wurde 
Untersucht, an welchem folgende Formen konstatiert wurden: 


e (100) 
m {113} 
u (122)? 
*E (119) 
ak (153, 14) 
o (143)? 
f (014) 
*h (043) . 
c (100). Zwei breite Flächen mit guten Reflexen. Auffallend 
ist jedoch der von 90° stark abweichende Winkelwert: 


Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(001) : (010) 89°36" 900° 
p m (113) Fünf Flächen mit sehr guten — guten Reflexen. 
Olgende Messungen wurden gemacht: 


Kristall N:o 1. Gemessen. 
(001) : (113) 2513 
(010) : (131) 9515 
(001) : (113) 2516' Mittel 2514 
(010) : (131) 2510° Berechnet 2514 


u {122}? Eine schmale Fläche in der Zone zwischen (113) 
und (131). Reflex schwach und diffus. Folgende Messung 
Wurde gemacht. 

Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(131) : (122) 26°38" 2534 


“E (119). Eine ziemlich breite Fläche. Reflex ausgedehnt, 
Sestattete aber doch eine einigermassen sichere Einstellung. 


Diese Form ist neu. Folgende Messung wurde gemacht: 


Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(001) : (119) 847 855 


ETA 


nag se 


> 
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. 
Die Form gehört indessen einer sehr hohen Normalserie ål; 
wie: aus der folgenden Zonendiskussion hervorgeht. * 


e v Die © 
(001) (1.1.12) (119) (118) (114) (227) (113) (338) (112) (228) 
Be; Ip Feb A ECK, oe "` 
DR 12 RÉCK 13 A WC 
P N: WU VE d 
(111) (443) (332) (221) (831) (441) (110) 


1 i 2 3 4 oo 


Wird bei 1 = p {111} geteilt, so erhält man: 


ev EDkAmMgnp pNwuv? 
o 1\ m jy) 1 21 8 | 1 14 —— 
a = lade) = 9 col y—l= 1 
iv or | Some 506673 


Wird wiederum bei 1 = q {112} geteilt, so erhält man: 
Zoom G (65315 
E? Wo ME a A 

Wird schliesslich bei 1 = m (113) geteilt, so erhält man: 


(1 1\ /1 
ib = 0 \9 (5) (5) 1 2 œ 


Extraformen sind ausser E {119} auch v {1.1.12} und 
D {118}. Alle übrigen Punkte gehören zu N,, resp. N, 

*K {1.3.14}. Eine etwas krumme Fläche in der Zone 
[(001) : (131)]. Der Reflex der Fläche in dieser Zone konnte 
indessen nicht angewendet werden. In der Zone [(131): (119)), 
in der die Fläche auch lag, konnte indessen der Reflex ziem- 


lich genau eingestellt werden: 


Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(131) : (1.3.14) 6230' 6228 
Das Symbol ist in und mit der Lage der Fläche in diesen 
beiden Zonen bestimmt. 


1 Das Formenverzeichniss aus GOLDSCHMIDTS Winkeltabellen. 
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(Eine unsichere Messung in der Zone [(001) : (1.3.14)] 
ergab; . 
Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(001) : (1.3. 14) 12°80’ 12447] 


r Die Form ist augenscheinlich eine Extraform in der Zone 
(001) : (131)]. [Nahe liegt die in die Winkeltabellen aufge- 
"ommene Y (2, 6. 25)]. 
im (143)? Eine sehr'schmale Fläche zwischen (1.3.14) und 
2%). Reflex schwach und ausgedehnt. Graphisch bestimmt 
an der Reflexprojektion = 55°—56’ (Berechnet 53°57’). 
ee): Drei Flachen, von denen zwei breit, gerundet, die 
E: © schmal ist. Die breiteren Flächen, (401) und (410) er- 
sen sich in den Zonen [(113) : (311)] und [(010) : (100)] 
resp. [(131) : (311)} und [(001) : (100)] liegend, wodurch diese 
"Ylnbole gegeben sind. Messungen für diese Flächen gaben 
Schlechte Übereinstimmung: 


Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(311) : (410) 18°51’ 1837 
(311) : (401) 192 185 


“h (043). Eine schmale Fläche in der Zone [(001) : (010)]. 


eflex schwach und ausgedehnt. Folgende Messung wurde 
Semacht: 


Kristall N:o 1. Gemessen. Berechnet. 
(001) : (043) 53°22’ 53% 
Dieser Tetrakishexaeder ist neu. 


Das Zonenstück (001) : (011) erhält durch diese Form ein 
Weiterag Glied in N;: 


+ 
CA E Nt a SB Wa a 
(001) (016) (015) (029) (014) (013) (025) (037) (012) (035) (034) (011) 


q=0 1 I Da] I 2 3 1.3 3 


1 
6 A a g A d 7 2 5 4 
v , | e 
pe : 1 1 2 1 1 2 3 Do 
>= 0 = & e 1 - 3 co 
= (5) 4 (3) O E 2 
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Wird bei 1 = c {012} geteilt, so erhält man: 


o 


2 
g Be e h d 
2 2 


NI kel ` Fe 


3 œ y—1 = 0 


Keine der bekannten Formen in dem Zonenstück geht höher 
als bis N,. 


Kristall N:o 1. 3,0 mm. 

Kombination: cm u(?) EK w(?) fh. 

Der Kristall ist in Fig. 45 abgebildet. Tafel VI ist ein® 
Reflexprojektion vom Kristall. 
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Nachtrag 2. 


y 
Tilasit. 


Bei der Beschreibung von Caleit L wurde Tilasit in der 
Association erwähnt. Das Mineral kam nur auf zwei Stufen 
"nd in so kleinen Mengen vor, dass eine Analyse nicht denk- 
är wäre. Das Mineral konnte auch anfänglich nicht identi- 
ziert werden. Ein Vergleich mit dem von H. Smiru [85] 
“ntersuchten Tilasit von Kajlidongri, Ibabua State, Zentral- 
[ndien, und vor allem mit einem von FLINK untersuchten, 
Wenngleich nicht publizierten Tilasit-Typus,!) liess indessen 
erkennen, dass dasselbe Mineral vorlag, trotz des stark ab- 
Weichenden Habitus. Hier nachstehend folgt eine Ansein- 
Andersetzung der morphologischen Charaktere an Tilasit E. 

Die Kristalle sind farblos. Sie treten in kleinen Bündeln 
Auf, wo die Individuen, die selten 1 mm erreichen, oft hypo- 
par allel zusammengewachsen sind, was die Messungen in hohem 
Grade erschwert. Alle Kristalle sind Zwillinge nach a (100). 
Dies ist auch oft der Fall mit den indischen Tilasiten und 
GR bei dem obengenannten, von FLINK beschriebenen Tilasit- 
Typus. 

Eine Anzahl Kristalle wurden gemessen, wobei oft nur 
ine brauchbare Messung an jedem Kristall zu erhalten war. 
Folgende Formen wurden konstatiert (in H. Sms Anf- 
stellung): 

b {010} 

m, {110} 

*y 1112) 
') Vergi. 8. 427. 
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Fig. 46 och 47. Tilasit. 
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xx, (111) 
o (131) 
ze 1101} 


Die Kristalle sind immer tafelfórmig nach b (010). 
Deutliche Spaltbarkeit parallel mit e (101). 


Fig. 48. 


Wird H. Smrtn’s Aufstellung mit der Spaltbarkeit parallel 
mit e (101) aufrechterhalten, so sind die Formen y, {112}, 
x, (111) unde (101) neu. H. Sum gibt dagegen y (112) 
Und x (111) an. 

Die beobachteten Formen treten in der Regel alle an jedem 
Kristall auf obwohl oft sehr schmal. 

Fig. 46 und 47 sind schematische Abbildungen von diesem 
Typus. Fig. 48 ist eine stereographische Projektion der auf- 
tretenden Formen. 

Auf b {010} steht eine positive Bisektrix senkrecht. Eine 
Auslöschungsrichtung bildet an den nach {010} tafelförmigen 
Zwillingen einen Winkel von 30° mit der Zwillingsnaht. 
(Im spitzen Winkel f.) 
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Zusammenfassung der Messungen. 


ne 


LLO 
(110 ERE 
(12) 
(ala. 
dal)... 
(LO o o 
DE 
A 
(LOPEREN 
EN. ` `. 
CIE 


Winkel 
i m:m = (110): 
| b:m = (010): 
b:y = (010): 
b:o = (010): 
| o:0 = (131): 
| o:e = (131): 
| y:y = (112): 
m:o = (110): 
mess = MENS 
| my = (110): 
o:y = (131): 
y:y = (112): 
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SMITH angegebene Axelverhältnis 
a:b:c=0.7503:1:0.8391; 8 = 120° 59% 
wurde für die Berechnung beibehalten. 
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Berichtigungen. 


Ud 
308 Zeile 6 und 8 v. u. lies negativer, positiv statt positiver, negativ 
> Kristall N:o 8, Kombination. Zuzufügen H : 


309 "Tabelle lies +01 statt + 03 
320 Zeile 7 v.o. » 321 » 00 
3288 >» Gens (ABO oc (4488) 


328 » 15 » > (4483) » (8443) 

335 Kristall N:o 22, Kombination lies m statt t: 

336 Tabelle lies (8.12.4.8) statt (12.8.4.3) 

344 An zwei Stellen lies k' statt x. Letzte Zeile lies A statt D 
345 Zeile 1 v. o. lies F statt E 


347 get ES O 
349 Tabelle. An zwei Stellen lies (0441) ` statt (4401) 
356 Zeile 2 v.o. (5143) (5113) 
357 » 10 >» » 71°59’ » 71 46' 
367 » D en > (4154) ə {5154} 
874» 7 eo » (1210) » (1010) 
> » Ii v.u > (2461) (4261) 
375 Tabelle > (5441) (0141) 
380 3 > (6.11.5.1) > (1.6.5.1) 
584 Zeile 10 > > kleines > grosses 
388 An zwei Stellen » 0% 019 S 
16 Be A 
398 Tabelle > {16.0.16.3) 5 > 116.0. 16.9) y 
> > {27.0.27.5} >» {9.0.9.5} 
399 » {15.0.7} » {907} 
400 » 129.5.31.5), ; 1 > {7181}, 71 
» > » {87.1.26} » 137.1.16) 
401 > » {20.8.19} » {18.8.19} 
13 5 5 
403 > SS En o zs? 
417 Zeile 10 v. u. » D > F 
421 > Leo > 8 > y 


426 Kristall N:o 18, Kombination. Zu streichen: y. 
429 und 430. Statt x {130} und x {205} lies x (130) und x {205}. 
Fig. 19, 20 und 21, 22 sind verwechselt. 
> 41,42. Die Form A {117} ist aus Versehen mit H bezeichnet. 
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Herr H. W:son AHLMANN höll ett at skioptikonbilder illust- 
reradt föredrag om Lofoten och Vesteraalen under den sista 
Nedisningen. 

En uppsats i anslutning till föredraget kommer att path: 
Ceras, 

7 Med anledning af föredraget yttrade sig hrr G. DE GERR, 
“NQUIST och föredrag ganden. 


Herr G. DE GEER lyckönskade föredr. till hans intressanta under- 
Ringar, hvilka jämte dem, som utförts af VOGT, far och son, samt 
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ENQUIST väsentligt ökat våra kunskaper om den kvartära geologien i Väst- 
fjordens omgifningar. Rörande glaciationens angifna gräns såväl uppät 
till nunatakkernas bas, som utåt, till trakten innanför Vora och Röst, 
så torde man likväl få antaga, antingen att den varit maximigrän® 
för den stora nedisningen och således ej för den sista, eller att den 
stora nedisningen nätt högre eller längre, oaktadt inga som helst spår 


efter densamma hår iakttagits. h 

Om vidare på de yttre öarna i Lofoten cirkusdalarnas bergtrösklar 
beteckna gränsen för den sista nedisningen, så torde de två mest utprae” 
lade af därinnanför belägna ändmoräner knappast utan vidare kunn2 
sammanställas med de i förhållande till hela den sista nedisningen® 
radie mycket närmare hvarandra belägna norra och södra Salpausse! kit, 
utan snarare då å ena sidan med den gotiglaciala, sydbaltiska än 
moränen samt å den andra med hela det finiglaciala moränbältet- 
Emellertid vore det nog högst önskligt, om i några isdämda sidor 
dalar serier af årshvarf kunde påträffas, så att genom deras ident)” 
fiering säkra äldersbestämningar kunde erhallas. 


Herr O. Tamm höll därefter ett äfvenledes af skioptikonbil‘ 
der illustreradt föredrag om vittringen i den norrländska skogs” 
marken. 

Föredraganden har sedan år 1912 i olika trakter af Nort- 
land studerat markprofilen och dess egenskaper. Man kan ! 
marken urskilja tre slag af kemisk vittring: oxidation, kol- 
syrans och vattnets upplösande inverkan pä mineralen, samt 
humussyrevittringen. Oxidationen medför färgförändringan 
men spelar kvantitativt mycket liten roll. Detsamma gäller 
om kolsyrans och vattnets direkta inverkan i marker, som #10 
fullt fria från karbonatmineral. Humussyrevittringen angriper 
däremot starkt olika mineral och ger upphof till en karakte- 
ristisk profil, podsolprofilen, om hvars egenskaper en omfattaD” 
de litteratur föreligger bland annat från Danmark, Tyskland: 
Ryssland och Finland. 

I den podsolerade mineraljordens öfversta lager, blekjorden 
försiggär en upplösning af olika mineral, framför allt de mörka 
men i mindre grad äfven de ljusa. Nägon kaolinbildning eller 
ens bildning af nägot kaolinartadt kolloidkomplex genom vitt- 
ringen kan ej påvisas i blekjorden; tvärtom tyda af fört. ut- 
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förda analyser på en fullständig upplösning äfven af aluminium- 
halten i de fältspater, som vid vittringen upplösas. 


I det närmast under blekjorden kommande lagret, rostjorden, 
anrikas järn, aluminium, humus, fosforsyra, troligen äfven na- 
got kiselsyra. Måhända finnas här möjligheter för sekundär 
kaolinbildning i kommande tider genom den utfällda aluminium- 
halteng 

J 
tod: 
lat. 


långsamma förening med kiselsyra. 


ärnets vandring i pfofilen hade undersökts med en ny me- 

Jordprofvets skakning med en lösning af surt kalinmoxa- 

Härvid löses det limonitiska järnet jämte eventuellt be- 
fintligt ännu lättlösligare järn, medan det silikatbundna kvar- 
stannar olöst, 

Stundom hårdnar rostjorden till en fast, sandstensartad massa, 
Ortsten. I normala skogsmarker få dessa ortstenslager sällan 
Stor mäktighet och äro vanligen ej sammanhängande, men 
stundom i närheten af myrar träffar man stenhårda ortstens- 
bankar af 1/52 m mäktighet. Särskildt är detta fallet, dá 
Myrar hvila på genomsläppliga sandlager, som bilda grund- 
Yattensaflopp. Äfven blekjorden kan under sådana fórhallan- 
den bli mycket mäktig, 50—60 cm, medan den i normala mar- 
ker sällan öfverskrider 15—20. Ortsten utbildas i regel ej un- 
"a själfva myrarna utan i deras omgifningar. 

En serie ortstenar af olika typ hade undersökts på humus 
och limonitiskt järn. Härvid hade det visat sig, att ortstenarna 
i allmänhet ej innehålla mera af dessa beståndsdelar än nor” 
mala Tostjordslager. Det beror sålunda ej blott på kvantiteten 


af dessa ämnen, att jorden kittas samman till ortsten. 


Manga faktorer såsom moderaflagringens mineralogiska be- 
skaffenhet och kornstorlek, topografien, klimatet och vegeta- 
tionen inverka på podsoleringen. På kalk- och lerhaltiga af- 
lagringar hämmas sålunda podsoleringen eller blir atminstone 
försvagad. I svackor blir den stundom stark, svagare a pla- 
tåer och svagast i starkare sluttningar. Vid undersökningar, 
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afseende att utforska processens normala förlopp, bör man där- 


för halla sig till likformiga, ej kuperade terränger. 

De intressantaste faktorerna, som päverka podsoleringen äro 
klimatet och vegetationen. Klimatet medger öfverallt i vast 
land uppkomsten af podsolprofiler, men man kan dock skönt 
en tydlig gradskillnad i podsoleringens intensitet. Det som 
härvid är utslagsgifvande torde vara klimatets humiditet. Ju 
starkare nederbörden eller kanske snarare genomrinningen ' 
marken år, desto kraftigare blir podsoleringen. Stora skillni- 


der i blekjordens mäktighet i normala marker förekomma dock 


ej, utan podsoleringen företer i stort sedt en anmärkningsvärd 
likformighet, medan den lokalt är underkastad en mängd VY 
riationer. 

Vegetationens inverkan pa podsoleringen kan bäst studera” 
a geologiskt unga markytor. Medan man i det inre af Not 
land finner en ungefär lika stark podsolering i alla ráhumu*” 
bildande skogstyper utom vissa tallhedar, som ha en karak- 
teristisk, svag podsolering, så finner man å unga markytor et 
bestämd olikhet i markprofilen i olika skogssamhällen. Den 
egenskap hos skogstyperna, som härvid är af betydelse är de- 
ras rahumusbildande förmåga. Man kan urskilja tre i detta 
afseende olika typer nämligen Myrtillustypen, karakteriserad af 
ymnig förekomst af bläbärsris, Vaceiniumtypen, i hvilken lin- 
gonris dominerar samt lavtypen, där markvegetationen utgöres 
af lafvar och något ris. 

Myrtillustypen alstrar ett starkt hopfiltadt rahumusticke- 
Podsoleringen är här kraftigare än under andra skogstypet- 
Redan 2—6 m öfver hafvet vid kusten i och invid området för 
den maximala landhöjningen har man i denna skogstyp blek- 
jordslager med ungefär samma karakterer som å äldre mark- 
ytor, utom i afseende på mäktigheten. Vid 15—20 m öfver 
hafvet torde podsoleringen i denna skogstyp fullt nátt sitt 
normala utseende och är öfver denna nivå i stort sedt lik- 
formig. 
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Vacciniumtypen alstrar ett mindre utprägladt ráhumustácke 
Myrtillustypen. I följd häraf visar den å ej för gamla 
Markytor betydligt svagare podsolering. Då denna skogstyp 
®mellertid ej är så stabil som Myrtillustypen och lavtypen, kan 
dess förhällande till podsoleringen egentligen blott studeras a 
helt unga markytor. 

Lavtypen slutligen har det svagast utbildade humustäcket 
och den svagaste podsoleringen. Om man följer podsoleringens 
utveckling a lavytor af olika åldrar, finner man att den till- 
tiger allt intill det »gránsvárde», som representeras af vissa 
Benuina tallhedar å afsevärdt gamla marker. Sadana tallhedar 
finnas särskildt i stor utsträckning a de torra álfsandsaflag- 
tingar, som omge öfre Norrlands floder. Här ha gran och mos- 
Sor de största svårigheter att intränga, och man frestas att an- 
taga, att den svagt podsolerade markprofilen på dylika ofta 
Mycket gamla ytor är ett uttryck för, att på dessa marker den 
lavrika tallheden aldrig inkråktats af något mossrikt skogs- 
Samhälle, i hvarje fall ej at granskog eller granblandskog med 
Myrtillusundervegetation. 

På de geologiskt unga markytorna kan man val studera pod- 
Soleringens början och gradvisa utveckling. Det visar sig da, 
att blekjorden först »anlågges” med */2—2 cm:s mäktighet och 
Sedan långsamt växer nedåt allt intill sitt normala värde. 
Rostjorden åter anlägges från början med en större mäktighet, ` 
från minst 5 cm och därutöfver. Äfven rostjorden växer små- 
hingom nedåt. Denna profilbildning betyder ju faktiskt en 
försämring af marken beträffande dess näringshalt o. s. v. Dock 
är hastigheten så liten, att denna försämring praktiskt taget 
torde sakna betydelse. Omárklig är den dock visst ej och i 
ett fall har t. o. m. iakttagits börjande ortstensbildning a en 
Nivå af 2—2%s m 6. h. i södra Västerbotten. 

Många olika författare ha uppställt teorier till förklaring af 
Podsolprofilens uppkomst. Man har sälunda exempelvis ansett 
Tostjorden utgöra en vittringszon, relativt rik pa lösliga salter» 


iin 
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som skulle utfälla kolloidalt lösta humusämnen och aluminium 
järnföreningar. Af föredragandens undersökningar torde frant 
gå, att den egentliga vittringen sker i blekjorden, som ingar 
lunda är uttömd på sådana mineral, som ännu kunna vittra. 
Förklaringen till profilens uppkomst ter sig då enklast på föl 
jande sätt: Det i marken nedsipprande uederbirdsvattnet Y 
genom upptagande af vissa syror m. m. i humustäcket utrus- 
tat med en viss förmåga att upplösa mineralen. Det angriper 
i början de mera lättvittrade mineralen, såsom limonit, biotit, 
hornblände o. s. v. Dess upplösande förmåga blir da relativt 
hastigt uttömd, hvarigenom blekjordens ursprungligen ring? 
mäktighet förklaras. Blekjordens hvita färg beror hufyudsak“ 
ligen på frånvaro af limonit. Vid vittringens fortskridande 2 
tager mängden lättvittrade mineral. Vittringsagenserna måste 
då i stället »slå sig pa» mindre lättvittrade mineral, såsom sur 
fältspater, hvilka finnas tillgängliga i ojämförligt större mäng 
der. Blekjorden kommer då att växa i mäktighet men med en 
alltmer aftagande hastighet, som skenbart småningom närmar 
sig noll. Härigenom förklaras den egendomliga likformig* 
máktighet, som i stort utmárker blekjorden á gamla markytor 
af växlande ålder. Orsaken till de kolloida ämnenas utfällning 
i rostjorden kan tänkas vara den, att så snart den nedsippr” 
de vätskans upplösningsförmäga är uttómd, vidtager en utfåll- 
fällning af diverse i lösning instabila ämnen, som om de tidi- 
gare utfällts omedelbart äter skulle upplösts. En bidragande 
orsak till rostjordsbildningen är också sannolikt att vattnet vid 
passagen genom blekjorden blir rikare på elektrolyter, hvarvit 
småningom en gräns nås, dä kolloiderna få en benägenhet att koa- 
gulera. Man kan vidare tänka sig att det blott behöfves €" 
impuls till rostjordsbildning; om denna blott en gang kommit 
i gång, ha markkolloiderna nog ständigt benägenhet att utfalla 
i detta på absorberade salter relativt rika skikt. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr RINDELL, HESSE 
MAN, och föredraganden. 
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‚Hr RINDELL önskade framhålla att humussyrornas andel i mark- 
Ylttringen innebär två olikartade processer, nämligen å ena sidan deras 
verkan i egenskap af fria syror och å andra sidan den verkan, de 
utöfva i form af alkalihumat. Den förra, hvilken ensam blifvit upp- 
märksammad af utlandets forskare och läroboksförfattare, kan aldrig 
Mi någon hög intensitet i följd af dessa syrors svaga löslighet. Dër: 
‚not kunna alkalihumatens vattenlösningar genom afdunstning nå vida 
\ögre koncentrationsgrader och dä ferrijonerna med humatjonerna 
“ca komplexa joner, alldeles på samma sätt som anionerna af citron- 
Syra m, fl. organiska syror, föreligger härmed möjligheten för upp- 
‘Omsten af mycket starkt järnhaltiga lösningar. Detta förhållande 
SYnes äga en viss betydelse för bildningen af ortstenen, hvars upp- 
trádande och mäktighet ingalunda kunna förklaras endast genom an- 
tagande af en tillräcklig lång podsoleringsprocess. Det måste sna- 
"are förefinnas lokala faktorer, som förlänat denna process en större 
Styrka, där ortstensbildningen är stark. En dylik faktor utgör obe- 
Stridligen bildningen af aska genom brand, dä askans af regnen lösta 
Kali ur humuslagren utlakar starka humatlösningar, hvilka sedan 
Sunna lösa stora mängder ferrihydroxid. Dessa lösningars utfällning 
ar ater på mångfaldigt sätt beroende af underlagets mineralogiska 
Sammansättning. Föredragandens iakttagelser synas kunna lämna ett 
Misst stöd för denna uppfattning. Utan att bestrida möjligheten att 
rtsten kan bildas genom äfven de fria humussyrornas verkan. ville tal. 
dock anse alkalihumatens verkan förtjäna beaktas för deras förmåga 
att väsentligt påskynda ifrågavarande process. 

. cerr TAMM ville gentemot Prof. RINDELL framhålla, att podsole- 
lingen alltid synes vara mera utpräglad, ju surare reaktion humus- 
tëcket har. Om en mark är svagt sur eller neutral blir podsolerin- 
Sen svagare, En bildning af alkalihumat i större mängd en Do 
Som normalt förekommer, skulle vara liktydigt med en neutralisation 
““ markens syror, hvilket i sin tur skulle omvandla humustäcket till 
en sådan humusform, som verkar svagare podsolerande. En brand 
skulle visserligen under en kortare tid framkalla ökad koncentration 


af alkalihumat i marken, hvilket kunde verka pä det af Prof. Rn- 
DELL angifna sättet, men borde samtidigt genom råhumusens för- 
Vandlin 


g i mildare humus under afsevärd tid fördröja podsoleringen. 
De tidrymder, under hvilka en skogsmarksyta stått under inflytande 
af en skogsbrand med af denna alstrade, snart uttvåttade asksalter i 
markytan, äro emellertid försvinnande mot de tidrymder, då brand ej 
Paverkat marken, Det är knappast troligt, att vi i ortstenslagren ha 
resultat af så pass kortvariga katastrofer som skogseldar. På geo- 
logiskt unga, bevisligen obrända markytor kan en ganska kraftig pod- 
Solering iakttagas; att denna process först genom impulsen af en 
Skogsbrand eller dylik faktor skulle kunna bli så intensiv, att ort- 
Stenslager uppkomme, ir en öppen fråga, som endast genom omfat- 
tande fältarbeten torde kunna besvaras. Hittills gjorda iakttagelser 
ala ej för att skogseldar äga någon som helst betydelse för podso- 
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leringens intensitet. Däremot har tal. vid gamla kolbottnar EE 
företeelser, som möjligen tyda på betydelsen af de processer, 5°? 
Prof. RINDELL påpekat. 


Vid mötet utdelades N:r 325 af Föreningens Förband” 


lingar. 


oe 
=] 
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Beschreibung einer neuen Trilobiten-Art 
aus dem schwarzen Trinucleusschiefer Östergötlands. 


Von 


SIGV. SJÖBERG. 
(Hierzu Tafel 7). 


In Sommer 1914 gelang es mir zwei neue Fundorte 
des Schwarzen Trinuclensschiefers in Östergötland nachzuwei- 
Sen; beide gehören dem Gebiet der geol. Kartensection »Vad- 
Stena» an. 

l. Auf dem Acker nördlich vom Feldwege Örberga-Stybbet 
fand ich schwarzen Trinucleusschiefer mit folgenden gut er- 
haltenen Fossilien: 

Prinucleus seticornis HIS., Dicellograptus anceps Nion., 
Anne trinucleina LNRS.,  Obolus sp., 
“Mopleurides radians BARR.,  Acrotreta sp., 


Amy, de a d 
FER Portlocki BARR., Orbicula nitens His. 
REG suecicus MBG., Leptena sericea Sow. und 
BY f hi 

lumulites Sp.. Orthis argentea His. 


Diployraptus pristis His., 

II. Nördlich von Ullnås im Kirchspiele Örberga, auf einer 
“adan ge im Wettersee, findet man auch schwarzen Trinucleus- 
"chiefer mit sehr gut erhaltenen Versteinerungen: 
"rinueleus seticornis Hrs. Ampyx Portlocht BARR., 
Calymmene trinucleina Lxrs., Telephus Wegelini ANG., 
Remopleurides radians BARR., Proétus papyraceus ToT., 
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Niobe cunctatrix n. sp., Orbicula nitens His., 
Lepidocoleus suecicus Mga.,  Discina ctr varians BARR., 
Plumulites Törnquisti Mge., Leptena sericea Sow., 
Plumulites sp., Strophomena arachnoidea Ter. 
Diplograptus pristis Hrs, Ortlis argentea His., 
Dicellograptus anceps Nicu., Orthoceras sp., 

Obolus sp., Primitia sp., und > 
Acrotreta sp., 2 Teilstückchen einer Cystidée- 


Niobe cunctatrix n. sp. 
Taf. 7. Fig. 12. 


Kleine Form mit ovalem Kérperumriss. ‚Kopf unbedeutend 


länger als der Schwanzschild, beide kürzer als der Rumpt: 
Schale glatt. 

Der Kopfschild ist halbkreisförmig und wird von eine! 
schmalen, ihrerseits von einer ziemlich tiefen Furche begleitete"! 
Leiste umgeben. Die Wangen laufen in kräftige Stacheln, die 
das fünfte Rumpfglied erreichen, aus. Die Glabella ist schwach 
gewölbt, von nahezu rechteckigem Umriss, vorne etwas breitet 
mit flachbogigem Rande, an den Seiten aber schwach eins“ 
drückt. Die Glabella trägt 4 Paar Seitenfurchen, die sehr 
schwach entwickelt sind, am stärksten die vordere und die 
hintere, welche die Glabella beinahe überqueren; jene läuft 
dem Vorderrande der Glabella und diese der Nackenfurch® 
parallel. Die beiden mittleren Paare der Seitenfurchen sind bei- 
nahe gerade und erreichen nicht die Medianlinie der Glabella- 
Die Augen sind oval, von mittlerer Grosse, liegen unbedew 
tend hinter der Mitte des Kopfes und sind an die Glabella 
eng angeschlossen, so dass das Wangenfeld zwischen dem 
Auge und der Glabella sehr schmal wird. Die Gesichts 


1 MOBERG, JOH. Cur: Nya bidrag till kännedom om Sveriges silurcirript = 


— G. F. F. 36 (1914): 485—495; besonders S. 486. Note 3. " + 
? MOBERG, JOH, CHR.: Om svenska silureirripeder. — Lunds Univ. Årsskrift. 
N. F. Afd. 2. Bd. 11. Nr I, S. 20. 


Bd 40, H.4.] BESCHREIBUNG EINER NEUEN TRILOBITEN-ART. 459 


Naht scheint vor der Glabella ziemlich nahe der Randfurche 
“U laufen und folgt an dem Auge eng dem Seitenrande der 
Glabella; hinter dem Ange biegt sie schwach S-fórmig nach 
hinten ab und erreicht den Hinterrand des Kopfes etwa hinter 
dem Aussenrande des Auges. Die freien Wangenteile sind 
breit und flach, in schwach gebogene Hörner ausgezogen. Der 
Nackenring ist breit und wird vorne durch eine flache 
Nackenfurche, deren äussere Teile nach vorne gebogen sind, 
abgegrenzt, und trägt in der Mitte eine punktförmige Erhö- 
hung, die jedoch auf der Tafel nicht zu sehen ist. 

Der Rumpf hat zehn Glieder mit schwach gewölbter Achse 
ünd beinahe flachen Pleuren, die in schwach nach hinten ge- 

ogenen Spitzen enden. Die Achsenringe und die Pleuren 
halten dieselbe Breite von der Medianlinie bis zur Umbiegung 
der Pleuren ein. Am ersten Rumpfgliede nimmt die Achse 
‘twa Y der ganzen Breite ein und darauf verschmälert sich die 
Achse allmählich, sodass sie im letzten Rumpfgliede etwa '/s 
der ganzen Breite einnimmt. Die Rumpfglieder nehmen nach 
hinten zu allmählich an Breite wie an Länge ab. 

Der Sehwanzschild ist halbkreisförmig, flach ausgebreitet, 
mit stark entwickelter Achse, von den Seitenfeldern gut ab- 
Segrenzt. Die Achse nimmt etwa */s des Vorderrandes und 
wenigstens ®/ı der ganzen Länge des Schwanzschildes ein, 
Verschmälert sich schnell nach hinten und endet stumpf und 
Jh, An der Achse sind 7 Achsenringe zu beobachten und aut 
den Seitenfeldern 5—6 schwach gefurchte Rippen. Diese wer- 
den nach hinten allmählich breiter und stärker gebogen. Die 
vorderen Rippen erreichen den Rand des Schwanzschildes, die 
hinteren werden nach dem Rande zu allmählich verwischt 
und laufen sehr wenig auf den schmalen, von feinen Wellen- 
linien gestrichelten Umschlag aus, der nach hinten zu brei- 
ter ist als vorne. 

Die Art liegt in zwei Exemplaren vor, beide aus dem schwar- 
zen Trinucleusschiefer von Ullnäs; sie gehören dem geologisch- 
mineralogischen Institute der Universität Lund. 
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Die Bestimmung des Genus ist nicht in allen Punkten gan% 
sicher. Teils ist die Richtung der vorderen Zweige der G& 
sichtsnaht nicht ganz sicher festgestellt, teils weicht unse! 
Fossil in verschiedenen Beziehungen vom gewöhnlichen Niobe- 
typus ab, namentlich durch die Zahl der Rumpfglieder (10 
anstatt 8) und die Zuspitzung derselben, und durch die it 
Hörner ausgezogenen Wangen. Diese Merkmale bringen un- 
sere Art dem Genus Ogygia nahe; von diesem Genus untet- 
scheidet sie sich aber scharf durch die deutlich markierten 
(uerfurchen auf den Seitenteilen des Schwanzschildes. Durch 
die gefurchte Glabella, die kräftigen Wangenhörner, die zuge 
spitzten Pleuren, sowie durch den mit Limbus versehenet 
Schwanzschild, dessen Seitenteile kräftige Querfurchen zeige” 
unterscheidet sich unsere Art bestimmt von den älteren Niobe 
arten. 

Keines der Genera Niobe und Ogygia ist bis jetzt in jing’ 
ren Schichten als in den Asaphusshichten gefunden worden; wir 
können hierbei von der Oyygia sola von BARRANDE aus dem 
Trinucleusschiefer Böhmens absehen, die gar zu defekt erscheint: 
als dass man etwas Sicheres darüber aussprechen könnte. 

Eine eingehende Auseinandersetzung der generischen Zug 
hörigkeit dieser Art, sowie deren Verhältnis zu verwandten 
Arten der Genera Niobe, Asaphellus, Oyygia ete., mag kom“ 
menden Arbeiten überlassen sein. 


t- 


Erklärung der Tafel 7. 
Niobe cunctatrix n. sp. 
Fig. 1. Steinkern, teilweise mit anheftenden Fragmenten der Schale. 
Fig. 2. Abdruck der Rückenseite desselben Exemplares auch mit Fragmen 
der Schale. 
Die Abbildungen sind dreimal vergrössert. 


ten 
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Slægten »Moltkia> og andre Octocoraller i Sveriges Kridt- 
tidsaflejringer. 


Av 
K. BrRUNNICH NIELSEN. 


Hertil tafl. 8. 


Efterhaanden som det fremgik af Indsamlingerne fra Faxe, 
at det, som tidligere sammenfattedes under Artsnavnet »Moltkia 
Isis», med Lethed kunde sondres i veladskilte, stærkt udpræ- 
Sede Arter, fremstod Mistanken om, at de wldre Angivelser 
om Findesteder för M. Isis i Maastrichterkridtet og ældre 
Svenske Kridtaflejringer (Kristianstadsomraadet) næppe var 
korrekte, Materialet i Kjøbenhavns zoologiske og mineralo- 
Siske Museum var ikke stort; der fandtes kun nogle faa Kalk- 
led fra Maastricht, men disse afvege betydeligt fra Formerne 
fra Danien’et, 

BS nogle Indsamlinger i svenske Kalkbrud (Ifö, Ignaberga) 
k et det mig at finde et forholdsvis rigeligt Antal af 
_ wed af en Moltkia, der øjensynligt er den samme, der 
ndes fra Maastricht og afviger fra de tidligere beskrevne 
RN M. Isis og M. Lyelli. Det synes, at den staar paa 
Mi Peas udpræget Standpunkt og i visse Henseender synes 
anne en overgang til Slægten Isis. 

ae Synes derfor at vote af nogen zoologisk Interesse. Paa 

af Kalkleddenes ringe Tykkelse i Forhold til Lengden 


02 i 
8 1 det hele taget paa Grund af deres, i Modswtning til M. 
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Isis og M. Lyelli ringe Størrelse, har jeg givet den Navnet 
Moltkia minuta. Der kendes saaledes nu fra Sveriges Kridt- 
aflejringer 3 Arter af Slægten Moltkia. 

Af andre Octocoraller kendes fra Sverige: 

Isis vertebralis HENNIG, men desuden er af de fra Faxe kendte 
Arter fundet folgende i Limhamn: 

Primnoa costata, 

Gorgonella torta. 


I. Primnoa costata. BR. NIELSEN. 


Tavle 8, Fig. 1. 


Pr. costata. 1913. Br. Nissen: Moltkia Isis o. a. Sid” 
Tab. III, fig. 13—26. 

Der kendes fra Limhamn nogle faa Brudstykker fra større 08 
mindre Grene. De er paa Overfladen karakteristisk lengde 
stribede med dybe Furer mellem de skarpe Folder. Pad 
Brudfladerne ses den centrale Hulheds stjerneformede Gennem 
snit. 

Den kendes fra Danmarks Danien fra yngre Bryozokalk. 


II. Gorgonella torta. BR. NIELSEN. 
Tavle 8, Fig. 2. 


G. torta. 1913. Br. NIELsen; Moltkia Isis o. a. Sid. 10, 
Taf. III, fig. 28—31. 

Fra Limhamn kendes ret talrige Brudstykker af storre og 
mindre Grene. Disse er massive, dannede af sammensmeltede 
Kalkstrænge, der er længdeløbende, og ofte sno sig om hver 
andre paa uregelmæssig Vis. Grenafgangen er uregelmæssig» 
sker derved, at et Bundt Kalkstrænge skille sig ud fra Hoved- 
grenen og danne en ny Gren. 

Den kendes fra Danmarks Danien fra yngre Bryozokalk. 
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Ill. Isis vertebralis. HENNIG. 


Isis vertebralis 1899. Hennte: Faunan i Skånes yngre krita, 
I, Sid. 5, Taf. I. 

Isis vertebralis 1913. Br. Nirısen: Moltkia Isis o. a. Sid. 
11, Taf. II, Fig. 17—21, Taf. IV, Fig. 1—12. 

Arten er udførligt beskrevet og afbildet tidligere. 

Findes ved Limhåmn. Den er karakteriseret ved de store, 
oftest længdestribede, ugrenede Kalkled, hvis Ender er kræm- 
Merhusformet udtrukne eller opsvulmede. 

Fra Danmarks Danien kendes Arten fra yngre Bryozokalk 
08 Craniakalk. 


IV. Moltkia minuta n. sp. 
Tavle 8, Fig. 3—5. 


Fælles for Slægten Moltkia er folgende Karakterer: Det er 
en Octocoral med Kalkled, der afveksle med Hornled. Kalk- 
leddene er enten massive eller indeholde en central Hulhed, 
der øjensynligt har huset en Hornstreeng. Paa Kalkleddenes 

verflade findes biegeragtige Indtryk af Enkeltindividernes 
basale Dele. Disse Calyces vise undertiden paa deres Inder- 
Side Lengdefolder, Pseudosepta, der intet har at gjøre med 
ee 8 Septa. Forgreningen sker enten regelmæssigt paa 

Ornleddene eller paa Kalkleddene, eller uregelmæssigt paa 
Kalkleddenes Sider. 
rs minuta kendes tynde ganske unge Led og mellem- 

ykkere. Der kendes ingen Rodudbredninger. 
Stan Led er langstrakte, tynde, ikke hule. Fladerne 
ornleddene er ofte udtrukne kreemmerhus-formet. Over- 
aden er til alle Sider dækket af teetstaaende Indtryk af En- 
RAS videre: Disse Indtryk er omgivne af ophøjede Kamme, 
ON er ganske svagt kornede, undertiden ganske glatte. 
E E smelter disse Indtryk sammen til lange Render, 
ne af fremstaaende Kamme. 
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Paa ældre noget tykkere Led bliver Indtrykkene af Enkelt 
individerne mere spredte, staa som lave, kun svagt indsilM” 
kede, circulære, glatte Fordybninger. Mellemrummene mellem 
disse er svagt kornet, savner ganske de fra Moltkia Isis eis 
velkendte kornede Linier, der minde om Fingeraftryk. 

De ældre Led er frie, ikke sammenvoksede som hos M. 1518; 
der synes ikke at viere nogen Tilbgjelighed till Kalkomvok* 
ning af Hornleddene. 

Forgreningen sker ved yngre Grene paa Hornledden® 
Kalkleddenes distale Endeflade bliver da delt i 2 Facette 
men, paa ældre Kalkled ses uregelmæssig Forgrening me 
spredte Ledflader for Hornled midt paa Kalkleddets Side. 

Findes i Senon. Zonen med Actinocamux mammillati* 
Ifö. Ignaberga. (Desuden i Maastricht.) 


V. Moltkia Isis. STEENSTRUP. 
Tavle 8, Fig. 6. 


Moltkia 1843 Sreenstrup. Amtlicher Bericht: Sid. 142. 
Isis 1849—50 Gerxriz. Das Quadersteinsgebirge Ip 

Deutschland. S. 234—35. 
1899 Huenntc. Faunan i Skånes yngre Ko 
HI. Korallerna. Sid. 7, Pl. I, Fig. 4, >. 
1913. Br. Nissen; Moltkia Isis o.a. Sid. 12, 
Taf. I, Fig. 14, Taf, IT, Fig. 1-16, Taf. IV: 
Fig. 13—30. 

Arten er velkendt og hyppigt forekommende i Kalke 
Limhamn. Dens yngre Led karakteriseres ved at viere massive 
i Reglen noget sammentrykte med talrige teetsiddende Indtryk 
af Enkeltindividernes basale Dele. De ældre Grene vise BIP 
pigt Omvoksning af Hornleddene med Kalklag, saa store Dele 
af Kolonien danner et uleddet ubevægeligt Stykke. Forge” 
ningen sker regelmiessigt hos de yngre Grene paa Hornledder“ 
men paa ældre Grene er der ofte uregelmæssig Forgrening 
midt paaa Kalkleddene. Det, der karakteriserer Arten, er den 


n ved 
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Ydre Sculptur af Kalkleddene, i det disse er forsynede med 
"regelmiessigt forløbende ophøjede kornede Linier, der ofte 
Minde om Fingeraftryk. De yngste Led fra Limhamn afvige 
ofte fra de danske Former ved at Indtrykkene af Enkeltinde- 
Viderne smelte sammen til lange Furer paa Leddets Sider 
(Fig. 6), 


A 
Forekommer i Danmarks Danien baade i ældre og yngre 


Bryozokalk. s 


VI. Moltkia Lyeli. Br. NIELSEN. 
Tavle 8, Fig. 7. 


Moltkia Lyelli 1913. Br. Nixrsrx. Moltkia Isis o. a. Sid. 
18, Tab. IV, Fig. 31-45. 

Arten har sin største Udbredelse og sin mest udpriegede 
Form i Kalken ved Limhamn, hvor den sine Steder er den 
ar Ppigst forekommende Art og giver Kalken sit Prag. 

Dens yngre Led, som danner Hovedmassen af det fundne, 
Medens der ikke kendes storre Stammer eller Rodudbredninger, 
E Valseformede med en central Hulhed, der lukkes ved Kalk- 
eddets Ender. Overfladen er tæt besat med Indtryk af de 
enkelte Individers basale Dele. De enkelte Individer har 
T Overordentligt tæt sammen. Undertiden mangler Kalk- 

Yngen mellem Indtrykkene, saa der dannes lange Render, 
pe Dyrene have siddet tæt sammen. Mellemrummene mel- 


le 8 
om diesse Indtryk er opfyldt af kornede, ophøjede Linier. 


\ornene bl 


A ive ofte omkring de fordybede Indtryk store og 
Anne 


undertiden næsten tornede Volde. Pseudosepta er i 


Reg s 
"felen veludviklede og strække sig ned i Hulheden, men har, 
‘om allerede 


N e 
Orgrenin 
at den di 

“entrisk 


tidligere nævnt, intet at gjøre med Dyrets Septa. 
gen af disse Led sker regelmessigt paa den Maade, 
stale Ende af Kalkleddene danner 2 veladskilte, con- 
PS strihede Flader for 2 Hornled. Uregelmæssig For- 
, "8 midt paa Kalkleddene forekommer ogsaa. 
Arten Synes ikke at vere tilbøjelig til at overtrække sine 


H 
ornled med Kalk, som Tilfældet var med Jf. Isis. 
180108, G. F. F, 1918. 
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Foruden denne typiske Form, der desuden kendes ira eum 


kelt Bryozokalklag i Faxe, findes i Danmarks Danien en dë 
rietet (var. faxensis), der adskiller sig ved at være mindre kor- 
net og have mere glatte Indtryk af Enkeltindividerne, den 


> i muta. 
nærmer sig med andre Ord mere til den ældre Form, M. minuti 


De hidtil i de svenske og danske Kridt- og Danienaflejring®" 


fundne Octocoraller og deres Fordeling fremgaar af folgend" 


Tabel: 


A AP gl 
= <= | 
E d | 

Senon Danien | 
| Ei j 

sA DI gl Bs 

SHIBE] E, Sei F = st 
E le OB: Forekomé! 
Es [Ss pcia 

ma Sa, EP "Tu 5 

AI E aun] Pe 
| S S Zeie SZ 

ECH Eh Gr = | 
a LA Kaz 


1. Graphularia Grönwalli | | 4 
BRE fe =} =e Ss + Danmark. 
2. > sulcata BR.N.| T o 7T T t i 
3. 2 irregularis 
BRIN. . 9, |) aff | Er 
4, Primnoa costata BR: N.| — — | — | + Läb Skåne, Danmark: 
2. Gorgonella tenuis Br. N! — — + | = E Danmark. 
6. torta Br. N..| — — | — + — |Skåne, Danmark: 
7. » radicifera Br. | 
Nas ke E ur är = Danmark. 
8. Isis Stenstrupi Br. N. . — = — + är — > 
9. > vertebralis Hennig. — | — | — LZ är Skåne, Danmark: 
10. Moltkia minuta n. sp. . + — | — | — | — Skåne. 
11. » Isis STEENSTRUP | — = + + Lopate Skane, Danmark. 
12. Lyelli Br. N... — lew | > 
13. Heliopora incrustans 
BRENS be E | oma Ål nns = är — Danmark. 


Af Tabellen ses ogsaa for denne Octocoralfaunas Vedkom- 
mende det dybe Skjel mellem Senon og Danien, og det for- 
holdsvis recente Prieg, der er over denne Fauna, er blandt sad 
meget andet, en af Grundene til, at Danien’et, ifølge nærvå" 
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rende Forfatters Anskuelser, bør fjærnes fra Kridttidsaflej- 
ningerne og henføres til de ældste tertiære Aflejringer, som en 


Dybvands-facies svarende til de kendte Lavvandsaflejringer af 
Samme alder. 


De heri eiterede Afhandlinger. 
förs STEENSTRUP: Moltkia og Cyathidiwm i Amtlicher Be- 
richt ueber die 24 Versammlung Deutscher Naturforscher und 
Aerzte in Kiel 1846. | 
1849—50. Gurtrz: Das Quadersandsteinsgebirge oder Kreide- 
Sebirge in Deutschland. Freiberg. 
1899. Hennig: Faunan i Skånes yngre krita, III. Korallerna. 
Bidrag till Vet. Akad. Handl., Bd. 24, Afd. IV, Nr. 8. Stock- 
olm. 
K 1913. Britynion Nissen: Moltkia Isis, STERNSTRUP, og andre 
| Jetocorallia fra Danmarks Kridttidsaflejringer. Mindesskrift 
for JAP. STRENSTRUP. 


Uriginalerne til Figurerne tilhgre Lunds Universitets Geol- 


Min. Institution, ligesom den storste Del af det benyttede Mate- 
Tale, 


Tegningerne er udførte af Hr Sr. Hentze, Kjøbenhavn. 
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Forklaring till Tavle 8. 


Fig. 1. Primnoa costata BR. N. — Din — Limhamn. 
a) Set fra Siden. b) Et Tversnit. 
> 2. Gorgonella torta Br. N. — 3/4, — Limhamn. 
3, Moltkia minuta n. sp. — “/1. — Ifö. 
a) Endeflade. b) Leddet set. fra Siden. ce) Brudflade- 
4, Moltkia minuta °/1 Yngre Kalkled, set fra Siden 


5. 6/1 Ældre Kalkled, set fra Siden. 

6. Moltkia Isis StEENSTR. — */1. — Limhamn. 
a) og b) Et firsidet Kalkled, set fra 2 Sider. el Gen 
nemsnit. 


-T 


Moltkia Lyelli BR. N. — 3/4, — Limhamn. 
Et Kalkled, set fra Siden. 
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On the Litoral Molluse-Fauna of our West Coast. 
By 


ERNST ANTEVS. 


In consequence of the very scanty information in the lite- 
Tulnre respecting the litoral zone and the associations, con- 
tions of existence and of comfort of the rissoids especially, 
Prof, GERARD DE Geer, in the nineties of last century under- 
took, simultaneously with the work of collecting shell-gra- 
vel, fannistical investigations within the shallow water belt 
on the west coast of Sweden, and at his suggestion the writer 
“ontinued this task in 1915. The catching was carried ont by 
means of a pole-net and in localities of varving situation, vegeta- 
tion, and bottom-conditions. 

Prof. DE Grrr has kindly placed his material at the writer's 
disposal, — In each special case an arbitrary quantity has 
heen analysed, and the figures signify the number of individ- 
nals in the proof examined. The letters G. D. G. means that 
Prof, Dr Gren collected the sample, and E. A., that the writer 
did it. The statements respecting depths signify the depths 
at which the animals were caught, and not the bottom depth, 
Which was often considerably greater. 


Bittium reticulatum predominates. 
2.5 km W of Fjällbacka, outside Hjärterön, 3—5 m depth, 
Zostera, E. A. 18/6 1915. 


20 er 
92 B ot E f 
> Se reticulatum 1 Rissoa violacea 
i d D 

13508tomia membranacea 1 » albella 
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2. 5.5 km SW of Strömstad, south-eastern side of Styrsö Lång- 
holme, 1.5 m depth, @. DO "is 1890. 


105 Bittium reticulatum 2 Litorina litorea 
63 Rissostomia membranacea 1 Lacuna divaricata 


3. 13 km SW of Strömstad, SW of Koster, eastern side of 
Rundholmen, 1.5 m depth (deep water), G. D. G. JE 1893. 


445 Bittium reticulatum 2 Lacuna divaricata 
22 Rissoa albella 2 Rissoa violacea 

17 Rissostomia membranacea 1 Triforis perversa 
12 Litorina litorea—rudis 1 Nassa reticulata 


2 Modiolaria discors 


4.- 17 km:S of Strömstad, outside Kragenäs, 1—1.5 m depth, 
sandy bottom with Zostera, E. A. "/s 1915. 


In masses Bittium reticulatum rare Rissoa violacea 
rather common Nassa reticulata > Rissostomia membranacea 


5. Same locality as no. 4, 0.25—0.5 m depth, sand bottom 
with Zostera, E. A. /4 1915. 


In masses Bittium reticulatum 4 Rissoa albella 
24 Rissostomia membranacea 2 Lacuna divaricata 
9 Nassa reticulata 1 Rissoa violacea 


6. Same locality as no. 1, 2—3 m depth, sand bottom with 
Zostera, E. A. */6 1915. 


132 Bittium reticulatum 1 Rissoa violacea 
24 Rissostomia membranacea 1 Hydrobia ulvae 
21 Litorina litorea—rudis 1 Tectura testudinalis 
13 » obtusata 1 Mytilus edulis 
3 Nassa reticulata 1 Montacuta bidentata 


3 Rissoa albella 


7. Fjällbacka, the harbour, 0.5 m depth, muddy sand with 
Zostera, E. A. */6 1915. 


40 Bittium reticulatum 6 Hydrobia ulvae 
11 Rissostomia membranacea 5 Litorina obtusata 
8 Litorina litorea—rudis 


8. Same locality as no. 1, 1m depth, gravelly and stony 
bottom with seaweed and Zostera, E. A. */s 1915. 


Bd 40. H. 4] 


, z 
y Bittium reticulatum 
R ns membranacea 
torina rudis 
8 Rissoa albella 
Lacuna divaricata 


d 


50 Din: d 
94 um reticulatum 


bn > assa reticulata 

2 i i 

E na divaricata g 

= Mssostomia membranacea 


10, 


E. A. 1/6 1915. 


Un LU 

SÅ eh reticulatum 
a mia membranacea 
2 ydrobia ulvae 

8 Rissoa albella 

> Nassa reticulata 


ON THE LITORAL MOLLUSC-FAUNA. 


Fiskebäckskil, the harbour, 1—2 m depth, bottom 
by refuse, Zostera. E. A. 


471 
4 Rissoa parva 
2 > violacea 
2 Mytilus edulis 
1 Gibbula cineraria 
1 Nassa reticulata 
covered 


2/6 1915. 

2 Litorina obtusata 
1 » rudis 

1 Gibbula cineraria 


Same locality as no. 4, 0.5—1.5 m depth, sand bottom, 


D 


Yraspedochilus marginatus 
Cardium edule 
Litorina obtusata 
L 


1 
1 
1 
1 Lacuna divaricata 


il. Gräbbestad, outside the harbour, 0.5 m depth, sand bottom 


With seaweed, E. A. 


y Bittium reticulatum 
> Hydrobia ulvae 


15/6 1915. 


18 Rissostomia membranacea 
4 Litorina litorea 


Bitti q a : 4 
ittium reticulatum and Rissostomia membranacea predomi- 


nate. 


12. 5 km SSW of Strömstad, north side of Trollholmen, 1— 
1.5 m depth, G. D. G. 13/3 1890. 


0 Bittium reticulatum 
13, 
Zostera, E. A. 


19 Bitt; ; 

9 Bittium reticulatum 
Rios ; 

2 Rissostomia membranacea 
» Litorina litorea—rudis 


70 Rissostomia membranacea 


Same locality as no. 1, 2—3 m depth, sandy bottom with 
18/6 1915. 


2 Rissoa albella 
1 Nassa reticulata 


14. Same locality as no. 4, 1.5—2.5 m depth, seaweed, Zostera, 


E. A. 15/6 1915. 
a Bittium reticulatum 
4 Rissostomia membranacea 
5 Nassa reticulata 


5 Rissoa violacea 
4 Litorina litorea 
1 Lacuna divaricata 
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15. Gräbbestad, outer part of the harbour, 0.5—1.5 m depth. 
bottom mostly covered by refuse, seaweed, Zostera, KA 


15/5 1915. 
13 Bitlium reticulatum 8 Rissoa albella 
11 Rissostomia membranacea 1 Lacuna divaricata 


Rissostomia membranacea predominates. 


16. 15 km NW of Lysekil, inside Smögen, 1—2 m depth, 
G. DG °%s 1904, 
In masses Rissostomia membranacea rare Bittium reticulatum 


rather common Litorina litorea—rudis > Lacuna divaricata 
> > > obtusata 


17. 3 km W of Strömstad, south-western side of S. Långö”, 
0.5—1.5 m depth, Zostera, Fucus, G. D. G. 


390 Rissostomia membranacea 2 Litorina rudis 
o Rissoa interrupta 1 Lacuna divaricata 
4 Mytilus edulis 


18. Varberg, southern part of Klöven, 0.5—1.5 m depth: 
G. D. G. "in 1889. 


800 Rissostomia membranacea subordinately Rissoa albella 
35 Litorina litorea—rudis > > parva 

17 > obtusata rare >» interrupta 
2 Lacuna divaricata > Hydrobia ulvae 


19. Varberg, between Klöven and St. Skrivareklippan, 3—4 mM 


depth, G. D. G. "iis 1889. 


Some thousands Rissostomia membranacea 1 Litorina rudis 
2 Lacuna divaricata 1 Rissoa parva 


20. Varberg, NW of the fortress, 6 m depth, G. D. G. 1/9 


1889. 
325 Raissostomia membranacea 1 Lacuna divaricata 
20 Rissoa parva 1 Rissoa inconspicua 
3 Bittium reticulatum 1 Mytilus”edulis 
3 Litorina rudis 1 Cardium cf. exiguum 


21. Same locality as no. 2, 1—2 m depth, G. D. G. */s 1890. 
In masses Rissostomia membranacea subordinately Rissoa parva 

100 Bittium reticulatum > > interrupta 
subordinately Mytilus edulis > > inconspicua 
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Ja ayo 4 i E * 
“=. 3.5 km WNW of Strömstad, between N. and S. Langón, 
0.5—1 m depth, Zostera, G. D. G. Ts 1893. 

525 . A f 

> Rissostomia membranacea 3 Hydrobia ulvae 

> Litorina litorea—rudis 2 Litorina obtusata 

ig Rissoa albella 3 Bittium reticulatum 


3 Mytilus edulis 
23. 5.5 km NW of Strömstad, western side of Ynholmen, 
G. D.G. Ys 1893. 
y 5 
300 Rissostomia membranacea ES 


16 Litorina litorea—rudis 1 Nassa reticulata 
» Bittium reticulatum 


e 


24. 13 km SW of Strömstad, north-eastern side of Mörholmen, 
1—2 m depth, G. D. G. */s 1893. 


2600 Rissostomia membranacea 17 Lacuna divaricata 
35 Bittium reticulatum 10 Litorina litorea—rudis 
28 Rissoa albella 4 Hydrobia ulvae 
25 ` Qi 3 
=). 1 Im SW of Strömstad, Furuholmen, G. D. G. 
1 D 
Great numbers Rissostomia membranacea rare Rissoa albella 
numerous Mytilus edulis 4 Lacuna divaricata 
rather numerous Rissoa parva 3 Saxicava rugosa 
less numerous > interrupta 2 Litorina rudis 


Tare Bittium reticulatum 


26. 10.5 km SW ot Strömstad, Kostersund, 0.5—1 m depth, 
G. D. G. ?s 1893. 


180 Rissostomia membranacea 3 Litorina litorea—rudis 
65 Rissoa albella 2 Rissoa parva 
37 Bittium reticulatum 1 Litorina obtusata 
10 Lacuna divaricata 1 Hydrobia ulvae 
4 Rissoa violacea 1 Nassa reticulata 
2 


27. Fjällbacka, 0.5 m depth, sandy bottom with Fucus, E.A. 
B/s 1915. 


38 Rissostomia membranacea 2 Litorina litorea 
13 Rissoa albella 2 > obtusata 
8 Bittium reticulatum 1 > rudis 


1 Lacuna divaricata 1 Nassa reticulata 
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28. Same locality as no. 1, 0.5 m depth, stony bottom with 
seaweed and Zostera, E. A. */5 1915. 


65 Rissostomia membranacea 2 Litorina rudis 
28 Bittium reticulatum 1 > litorea 
10 Lacuna divaricata 1 Mytilus edulis 
4 Nassa reticulata 1 Rissoa albella 


29. Fjällbacka, the harbour, 2—2.5 m depth, bottom covered 
by refuse, seaweed, Zostera, E. A. Die 1915. 


Litorina litorea—rudis 
Lacuna divaricata 


120 Rissostomia membranacea 
78 Bittium reticulatum 
78 Rissoa albella 


2 
2 


30. 5.5 km S of Strömstad, the sound between Rundö and 
Gunnarsholmen, 1—1.5 m depth, G. D. G. */s 1890. 


In masses Rissostomia membranacea rare Rissoa albella 
subordinately Hydrobia ulvae 2 Lacuna divaricata 
25 Litorina litorea—rudis 1 Cardium exiguum 
rare Bittium reticulatum 


Hydrobia ulvae predominates. 
31. 2 Im N of Fjällbacka, the mouth of Anrasan, brackish 
water, 0.5 m depth, stony bottom with Zostera, E. A: 
11/6 1915. 


In masses Hydrobia ulvae 1 Litorina rudis 
23 > minuta 1 Bittium reticulatum 


32. Same locality as no. 31, brackish water, 0.5 m depth, sandy 
bottom with Zostera, E. A. /s 1915. 


In masses Hydrobia ulvae 3 Litorina obtusata 
25 ? minuta 3 Bittium reticulatum 
5 Litorina litorea—rudis 3 Rissoa albella 


4 Nassa reticulata 


35. Gräbbestad, the harbour, 0.25 m depth, bottom covered by 
refuse, alga-vegetation, E. A. ie 1915. 


In masses Hydrobia ulvae 2 Cardium sp. 
> > minuta 1 Bittium reticulatum 
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od, Strömstad, 1 m depth, Zostera, G. DG ”/s 1889. 


2450 Huden: F 
50 q obia ulvae 58 Litorina litorea—rudis 
tssostomia membranacea 6 Mytilus edulis 


Miscellaneous. 
BOT R 7 e 
Same locality as no. 1, 2 m depth, rocky bottom, alga- 


vegetation, E. A. */s 1915. 
SU Rissoa paren 


e 7 Bittium reticulatum 
“hae 
+ , oe A 
9. Torekov, 1—1.5 m depth, G. D. G. 
Th a ` E 
tl majority Rissoa parva 20 Litorina obtusata z 
“eid Rissostomia membranacea 11 > litorea 
in number Rissoa interrupta 1 > rudis 
HEI 
ht. "Lë e - 5 o q e ñ i 
2.5 km W of Fjällbacka, inside Hjärterön, 2—3 m depth, 
rocky bottom with alga-vegetation, E. A. Te 1915. 
140 p; 
4 Rissoa parva 3 Rissoa albella 
Bittium reticulatum 2 Nassa reticulata 
$ Rissoa interrupta 1 Litorina rudis 
E Rissostomia membranacea 1 Rissoa violacea 
Y Lacuna divaricata 2 
38. Same locality as no. 37, calm bay, 2—2.5 m depth, sand 
bottom with Zostera, E. A. 18/6 1915. 
R Rissoa albella 19 Lacuna divaricata 
Så Bittium reticulatum 9 Nassa reticulata 
=) Rissostomia membranacea 2 Rissoa violacea 


39. Torekov, G. D. G. 


+ Rissostomia membranacea 1 Litorina rudis 
D Litorina obtusata 1 Lacuna divaricata 
kold > litorea 


40. Fjällbacka, 0.5—1 m depth, stony bottom with seaweed 
and Zostera, E. A. "ie 1915. 


OM e | N 
e Rissostomia membranacea 3 Rissoa albella 
22 Lacuna divaricata 2 Litorina litorea—rudis 


4 Bittium reticulatum 2 > obtusata 
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41. Fiskebäckskil, 0.5—1.5 m depth, gravelly bottom, E. is 
22/6 1915. 

33 Lacuna divaricata 2 Nassa reticulata 


3 Litorina rudis 1 Bittium reticulatum 


42. Same locality as no. 4, 0.5 m depth, sand bottom with 
Zostera and seaweed, E. A. 1/5 1915. 


25 Nassa reticulata 1 Tapes virgineus 

20 Bittium reticulatum 1 Rissoa albella 

15 Rissostomia membranacea 1 Triforis perversa 

1 Mytilus edulis 1 Echinocyamus pusillus 


43. Same locality as no. 4, long-sloping sand bottom, 0.5—1 ™ 
depth, principally scraped up from the bottom. E. A. 
15/6 1915. 


5 Mactra subtruncata 2 Mytilus edulis 

5 Nassa reticulata 2 Cardium edule 

4 Bittium reticulatum 2 Tapes virgineus 

Sör des Kam A i: | 

3 Litorina litorea 2 Rissostomia membranacea 
3 Hydrobia ulvae 2 Echinocyamus pusillus 


44. 17 km S of Fjällbacka, Hunnebostrand, the harbour, 0.5 7 
depth, bottom covered by refuse and alga-vegetation, E. A. 


207, 1915. 
D Bittium reticulatum 1 Litorina rudis 
3 Nassa reticulata 1 Hydrobia minuta 


A summary gives for the most important forms the following 
results: 

Bittium reticulatum predominates in 11 localities. It often 
appears in masses, and rivals, perhaps, Rissostomia in number- 
It is found almost everywhere, in calm bays as well as in more 
exposed localities, although it prefers a sand bottom with 
Zostera. 

Rissostomia membranacea is probably the commonest rissoid 
on our west cost. It is found both in quiet bays and in more 
exposed places, and prefers bottoms with rich vegetation 0t 
Zostera or Fucus. It is often found in great numbers together 
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With Bittiwm, and, in common with that species, predominates 
Over other forms. 

Rissoa albella, probably a recent immigrant, sometimes pre- 
“ominates, and not unfrequently is found in great numbers. 
lt ig often a subordinate form, while Bittium or Rissostomia 
Predominate. It seems to play a part which is as important, 
fk not more so, than that of R. parva. It prefers protected 
localities with Zostera and a sandv bottom. 

R. inconspicua Bear et E occurs in subordinate numbers 
together with predominant Rissostomia. 

R. interrupta occurs not infrequently in subordinate num- 
hers With predominant Rissostomia and Rissoa parva. j 

Parva, to judge from these investigations, nowadays 
Plays a relatively subordinate rôle on our west coast. Jt either 
Cours humerously and predominant, or else it is entirely 
Abrent, or almost wholly so. It prefers a rocky bottom with 
algae vegetation and occurs perhaps preferably in somewhat 
*XDosed localities, although it is found in quiet waters, too. 

R. violacea occurs especially and often together with pre- 
dominating Bittium, but always as solitary individuals. 

e Hydrobia ulvae predominates in localities where competition 
IS least, viz., at the mouths of rivers, where the water is 
brackish, and farthest in the bays, where the water is dirtied. 

Lacuna divaricata occurs on Zostera and seaweed in quiet 
Ys as well as in more exposed situations, and principally on 
Stavelly or stony bottoms. 

Nassa reticulata occurs chietly in quiet bays with Zostera 
Vegetation and on fine to somewhat muddy sand bottoms, but 
also on rocky bottoms and in more exposed localities, too. 

In a paper published in 1917! an attempt was made on 
P. 270, with the help of these investigations and the shell- 
Stavel analyses, to make a comparison between the former and 
Present frequency on our west coast of the more important 


1 
S Anzevs, Ernst, 1917, Post-glacial marine shell-beds in Bohuslän. Stock- 
m, Geolog. Foren, Förhandl., p. 247. 
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species. The analyses, however, could not appear in the pap 7 
in question. Just as in C. G. J. PETERSEN's ' magnificent quel” 
titative investigations of the animal life at the bottom of the 
sea, so, too, in its degree, there is shown by the above-met” 
tioned proofs, that some individual or some few species SI 
erally more or less altogether predominate in the variou“ 
localities. In one place there occurs, according to the Jast- 
mentioned investigations, one certain species in great numbers 
while, in the immediate neighbourhood, perhaps another species 
plays the principal role. Thus, the samples n:os 1, 6, 5 16% 
28, and 35 were collected quite near to each other. The * 
planation of the fact that the one or the other species DÉI 
dominates in any one locality, or that one species is numerous 
in one spot and rare or entirely absent in another, is not 
always easy to discover. 

It does not seem possible to be able to speak of any 28% 
ciations proper, although, it is true, Bittium and Rissostomit 
sometimes share the predominant rôle. 


+ EX 


The reason for these researches being published now 
is the very remarkable report, regarding the conditions of 
life and especially the vertical appearance of the forms of 
the shell banks, given by Dr. Nits Opuner in his recently 
published criticism? of my thesis for the doctorate’. DY 
ODHNER being specially a malacologist, it might be expected 
that new and very profound investigations were to be foun 
behind his assertions, for there is little guidance to be had 
from the literature to which he refers on p. 205, and some 


1 PETERSEN, C. G. J., 1913, Havets Bonitering IJ. Om Havbundens DE 
samfund og om disses Betydning for den marine Zoogeografi. Kjöbenhavn. ling 
den danske biologiske Station XXL ¢ 

? ODHNER, Nits Hy., 1918, Skalhankarna och nivaforandringarna i Bohuslän: 
En kritik. Stockholm, Geol. Fören. Förhandl., p. 204. 

3 See note on p. 477. 
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Ri, statements there are quite contrary to ORT which, 
des, is also the case with other works on the subject”. 
is "ar how very deficient in fact the literature is, it 
_ Somewhat surprising how positively ÖDHNER expresses 
ME. Al a ee number of questions, EOS: Siying even 
Pea 18 SH hint of the actual observations on GE he 
s his assertions. — If anyone desires to criticise a 
“ads which certainly as yet is far from being finished, but 
Which is at least founded on a very vast ground-work of ob- 
“vations, it is not sufficient to allege against it, beside 
Ber of unproved postnlations, personal opinions "em? 
er foundation than a few observations obtained in a 


Some s ` 
what occasional and not very systematical way. 


1 
> instance: PRTERSEN, C. G. J., 1888, Om de skalbærende Molluskers Ud- 
ungsforhold i de danske Have indenfor Skagen. Kjöbenhavn. 
ae O., 1913, Fortegnelse over de i kvartere avleiringer i Norge fore- 
Utbredej e skalbærende mollusker etc. (væsentlig efter W. C. BRÖGGER) og deres 
Norges = i nutiden (ved konservator O. NORDGAARD). In K. O. BJÖRLYKKE: 
m Vartærgeologi, Kristiania, Norges Geol. Undersök., no. 65, p. 218. 
a = G. 0, 1878, Bidrag till kundskaben om Norges arktiske fauna. 1: Mol- 
— Teglonis arcticae Norvegiae. Kristiania. 


JEpp e i i 
pers, Joun Gwyn, 1862—69, British Conchology, Vol. I-V. London. 


Ing 


) SN d Sé : 
ARWIN, CHARLES, 1854, A Monograph of the Sub-Class Cirripedia. London. 
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Mötet den 2 maj 1918. 


A 
Närvarande 32 personer. 


Ordföranden hr SvEnonirus meddelade att sedan förra mötet 
följande medlemmar at Föreningen aflidit; i 

Läroverksrådet, Professor ANDERS HENNIG och 

f. d. statsgeologen Nus Oror Horst 
Samt yttrade med anledning däraf följande: 
A Annu vid vårt senaste sammanträde stod ANDERS HENNIG 
frisk, glad och hjärtlig som vanligt i vår krets och så för blott 
ett par veckor sedan möttes vi af ett budskap som inom vid- 
Sträckta kretsar väckt den djupaste förstämning: budet att Hex- 
gia efter blott några timmars svar sjukdom for alltid utträdt ur 
Geologiska Föreningen. Hans lifsgärning kan gitvetvis ej skild- 
ras på de få minuter, som nu stå till förfogande. HENNIG har, 
Som vi alla veta, nedlagt stort arbete på många områden af 
Seologiens vidsträckta fält — inom petrografien, paleontologien, 
den allmänna geologien och ej minst inom den dittills så grund- 
ligt försummade hydrogeologien. Det torde ock vara rätt all- 
mänt kändt, att han på grund af sitt arbete på sistnämnda om- 
rade var starkt ifrågasatt såsom förste chef för den då nyinrät- 
tade Hydrografiska byrån. Mycket har han ock verkat såsom 
lärare och pedagog såväl vid skolor som universitet och har 
Säsom sådan slutligen fästs vid den institution, som främst an- 
Svarar för vår högre skolundervisning, Läroverksöfverstyrelsen. 
Inom alla områden, där han arbetat. liksom inom den trängre 


Vänkretsen har man högt skattat hans arbetsförmåga samt hans 
33— 180108. G. F. F. 1918. 
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humana och vinnande personlighet, och därför är jag viss om» 
att Geologiska Föreningen länge skall bevara sin nu bortgångne 
ledamot och förutvarande ordförande i kärt och tacksamt 
minne. — 

Men dödens lie tycks falla tätt på våra mer eller mindre mog 
nade åkerfält detta år. Ännu en bland Föreningens på sin tid 
mest bemärkta och nitiska ledamöter har stupat, sedan vi se 
nast voro samlade. För blott ett par dagar sedan nedlade NILS 
Oror Horst för alltid sin geologhammare. Ehuru HoLsts verk- 
samhet och betydelse för Sveriges geologi är högt värderad och 
vidtomfattande både till tid och rum, har han dock mähänd& 
mera framträdt såsom vetenskaplig kritiker och polemiker. Han? 
hammare hade ofta formen af en stridsyxa, hvilken han svängde 
blindt och hänsynslöst och måhända ej sällan så, att de skarp? 
huggen träffade alldeles oförskyldt. Men, om han än tydliger 
älskade striden, så tror jag dock, att alla som drabbats af a 
hugg, kunna vara öfvertygade därom, att han ej stred för st” 
dens skull, utan för hvad han ansåg vara sanning och rätt. 
Under alla förhållanden skall Horst stå för vårt minne & 
blott som den omutlige och oförvägne stridskämpen, utan äfven” 
som den skicklige och samvetsgranne geologen, den varmt 
intresserade och kunskapsrike forskaren. 

Till medlem i Föreningen hade Styrelsen invalt Bergsinge™ 
jören HANS LUNDBERG, Stockholm 

på förslag af hrr P. J. Holmquist och Walfr. Petersson. 


Hr HARALD JOHANSSON höll ett af kartor och talrika stuffer 
belyst föredrag om det sydsvenska järngneisomrädets geologiskt 
byggnad. En uppsats i ämnet kommer att framdeles publi- 
ceras i Föreningens Förhandlingar. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr BÄCKSTRÖM, G. 
Du GEER, GAVELIN, QuUENSEL, HOLMQUIST, BACKLUND och fore 
draganden. 
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, Hr BÄCKSTRÖM hade med en känsla af beklámning åhört det nyss 
Ina föredraget. Att sá vidtgående meningsskiljaktigheter om ur- 
*resgeologiens själfva fundamenter ännu kunde komma till synes, 
Var ägnadt att nedbryta den tro pa möjligheten af att lösa urbergs- 
ES emen, som är en så viktig förutsättning för ett framgångsrikt 
och intresseradt arbete därmed. Enligt talarens åsikt vore föredra- 
Sanden i sina tolkningsförsök inne på en väg, som väl kunde leda 
till vackra hypoteser, men aldrig till en verklig lösning. Grunden 
artill vore att föredraganden vore och alltid varit anti-aktualist i 
Motsats till professor DE GEER och talaren samt de flesta geologer 
eras generation, hvilka sökt lösa urbergsfrågorna aktualistiskt, 

M v. 8. under antaganlle att urberget bildats af samma geologiska 
"after, som ännu verka, endast intensifierade. Skillnaden i upp- 
fattning komme fram synnerligen tydligt i föredragandens ställning 
till Vestanåfältets konglomerat med dess anslutande skifferformation. 
Sredraganden, som utginge frán sin gamla stándpunkt att urbergs- 
ergarterna äro eruptivbergarter med väsentligen primär struktur, 
hade fått denna åsigt styrkt genom sitt studium af de egentliga 
Järngneiserna — och härom är ingenting att säga: jarngneisernas 
enligt andras uppfattning högmetamorfa struktur är tvivelsutan icke 
“a skild från vissa parallellstruerade eruptivbergarters, att man genom 
ett studium af bergarten i och för sig kan konstatera hvad denna 
Struktur egentligen betyder. Men när nu föredraganden, liksom 
GEER och talaren tidigare, icke kan draga någon bestämd gräns 
mellan järngneisen och Vestanäskiffrarna, så måste han inpassa dessa 
I sin eruptiva gneisformation och dä ledes han till att förklara 
€stanaskiffrarna såsom en abnormitet, såsom en synnerligen kom- 
Picerad och svärförklarlig detalj inom järngneisformationen, och vad 
Särskilt konglomeratet beträffar, så anser han det böra förklaras som 
ett Pseudokonglomerat. Att Vestanåkonglomeratet med sina väl run- 
ade, af olika kvartsiter och turmalinskiffrar bestående bollar icke 
skulle vara ett verkligt konglomerat måste emellertid bestämdt till- 
Pakavisas af hvar och en som närmare tagit reda på förhållandena. 
DE GEERS fynd af ett konglomerat i urberget vid Vestanå, tillika 
Med det strax förut gjorda fyndet af ett konglomerat vid Obermitt- 
Weida i Sachsen, hade spelat en stor roll i geologiens historia. Det 
nade visat att äfven under urtiden förhållandena icke hade varit mera 
olika nutidens än att en konglomeratbildning kunnat uppkomma och 
det kunde ur denna synpunkt jämföras med Wöhlers berömda syn- 
tes af urinämne, hvarigenom visades att organiska föreningar kunde 
bildas utan medverkan af någon hemlighetsfull »lifskraft. När 
talaren på sin tid gick att söka sig ett urbergsgeologiskt arbetsfält, 
hade han valt Vestanåfältet, därför att man där hade en fast punkt 
att stå på och att därför lösandet af de kringliggande bergarternas 
Beologi borde vara ett jämförelsevis lätt problem. Arbetet hade ju 
också visat att Vestanåskiffrarna med tillhörande leptiter och gneiser 
IN i minsta detalj förhöllo sig som en formation af sand- och ler- 
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sediment med tuffer, påverkade af kontaktmetamorfos, och i mindre 
grad, tryckmetamorfos. Talaren ansåg sig därför ha fått rätt 1 e 
här förelegat ett jämförelsevis lätt och därför redan då lösbart PÅ 
blem. När nu föredraganden, som börjat sin undersökning med SC 
vida vanskligare järngneisområdet, icke fick Vestanåfältet att 
in i sina cirklar och därför ville förklara Vestanåformationen ae 
sirskilt komplicerad och dess konglomerat som falskt, sa måste MT 
ren protestera. Den lilla plattform af fast mark som vunnits KI" 
Vestanåkonglomeratet bör förstoras och utvidgas, men får icke T°, 
ras om urbergsgeologien vill höja sig ur hypotesernas vimmel 
den exakta naturvetenskapens arbetsmetoder. 

I hvad mån de beträffande Vestanäfältets gneiser vunna resul 
kunde öfverföras på de i desamma öfvergäende järngneiserna 
talaren icke uttalat sig om, endast påpekat att järngneisen ha 
djupmetamorf bergarts karaktärer och framhållit önskvärdheten E 
att undersókningar komme till stánd, afseende att visa huruvida 10" 
verkligen vore sádan.* Dagens föredrag hade icke bragt den önsk 
klarheten. 


taten 
hade 


de en 
a 


Hr G. DE GEER uttalade sin tillfredsställelse öfver att järngne® 
frågan omsider upptagits till ingående undersökning af en geolog Er 
föredr:s speciella förutsättningar. Af de hittills ernädda, intressal i 
resultaten syntes emellertid framgä, att sekundär tryckskiffrighet SH 
stänglighet, som tydligen betingade en stark omvandling af bergarter 
nas struktur, sträckte sig tvärs öfver redan förut veckade berga” i 
bankar och längs efter järngneiszonen. Innan dennas östra gräns“ 
hunnit undersökas, vore ju en mera ingående diskussion knappa”. 
möjlig, men tal. ville dock redan nu framhålla, att föredr. ännu it 
lyckats bevisa eller ens göra sannolikt, att Västanå glimmerkvarisr” 
med dess konglomerat skulle vara något slags pseudo-sediment. `, o 
kundära egenskaper syntes tvärt om tillkomma, då man från nämn le 
bergarters område närmade sig järngneisen; och åt detta hall 00%” 
också smärre partier af den för öfrigt af tryck föga påverkade Halen 
graniten blifvit linsformigt utpressade i skiffrighetens riktning- 


st 


Hr A. GAVELIN ausäg föredragandens detaljerade kartläggning oo 
ingående petrografiska analys af ett så stort jarngneisomrade varā. 
den största vetenskapliga betydelse, da det endast vore på denna Ve 
som man kunde ernä en verklig lösning af de många problem, Br 
denna omstridda formation erbjuder. Når man hunnit pá samma eg 
behandla ej blott de återstående delarna af föredr:s kartomräde uta g 
äfven några ungefär lika stora nordligare områden, inom hvilka a 
gneisformationen är af något afvikande beskaffenhet, skulle ma e 
garna helt visst icke längre gå så i sär som i afton. Talaren Y g 
emellertid på några punkter göra en del erinringar med anledni™ 
af foredr:s tolkning af sina undersökningsresultat. 


1G. F. F, 22 sid. 127. (1900). 
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Föredraganden, som med rätta starkt betonat gneisformationens nu- 
varande geognostiska enhetlighet, hade framhållit, att de olika gneis- 
typerna visa en >consanguinity?, som han ansåg ådagalägga, att de 
Samtliga voro att tolka såsom differentiationsprodukter af en på djupet 
Stelnande magma. Just den omständigheten, att ifrågavarande berg- 
o — ler uppfattning om deras genesis och historia man f. 6. 
an biträdde — måste anses hafva fått sina dominerande mineralogiska 
och strukturella karaktärer på stora djup, gjorde emellertid, att man 
nog finge iakttaga all försiktighet vid dragandet af slutsatser af så- 
sha fakta som de skildrade: att flertalet gneistyper hafva en för 
Jupmagmabergarter utmårkande sammansåttning, och att de afvikande 
typerna äro intimt associerade med de förra. Så vidt man nu kan 
sluta, torde på de djup, där gneiserna i det väsentliga utbildats till 
reade ny äro, sådana förhållanden råda, att skillnaderna i fysikaliskt 
anseende mellan de i stelning stadda magmamassorna och angrän- 
Sande äldre bergarter icke äro synnerligen betydande. Under sådana 
förhållanden syntes det emellertid väl förståeligt, att de under andra 
i dningsbetingelser vanliga, bestämda gränserna mellan kristallisations- 
Produkterna af magman och angränsande äldre bergarter icke längre 
rAmträda, äfvensom att t. o. m. ursprungliga ytbildningar blifvit så 
mt införlifvade med vissa magmabergarter, att de vid första på- 


“endet snarast gifva intryck af magmatiska differentiationsfacies af de 


senare, 


LEE ingå på förhållandena inom Västanåfältet ville 
tal. framhålla några konsekvenser, som enligt hans uppfattning följde 
af föredr:s tolkning af Västanåbergarterna. | 
traktas Västanäkvartsiten såsom magmatisk djupbergart, får nog 
14 askädningssätt utstråckas ej blott till sådana midt i järngneis- 
ngen liggande bildningar som Horrsjöbergets kvartsit m. fl. utan 
„ven till de analoga mer eller mindre gneisiga kvartsiter, som före- 
Omma såsom påtagliga facies af Åmålsformationen i Dalsland och 
"lm Värmland och som tal. kunnat följa från det sammanhängande 
Smrådet på västra sidan af Vänern och in i gneisterrängen Ö. om By- 
Viken och pa västra sidan af Värmlandsnäs. Ett odisputabelt sam- 
and föreligger mellan sådana gneisiga kvartsiter och den typiska 
1, nålskvartsiten, som 1 minst metamorfoserad form ännu visar tyd- 
‘Ba Sandstenskaraktärer. Och kvartsiten förekommer i nära samband 
andra ytbildningar såsom äkta polymikta konglomerat (bl. a. med 
Ar af flera slags granit, kvartsit ete.), lavabergarter, tuffer och 
agglomerat, Förhållandet mellan de gneisiga kvartsittyperna och djup- 
e SMabergarterna, resp. de magmatiska gneiserna, limnade icke fog 
Or tvifvel om, att de gneisiga kvartsittyperna uppkommit genom mce- 
tamorfos af den typiska sandstensartade Ämälskvartsiten i samband 
cd eruptivmassornas framträngande. , 
ikartade konsekvenser förelåge med afseende på Västervikstraktens 
vartsitformation. Afven denna hade gneisiga, högmetamorfa utbild- 
ningsformer, som företedde analogier med Västanåkvartsiten, så väl 


Samir 
Crrá 
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petrografiskt som i afseende på relationerna till vissa angränsande 
magmabergarter. Inom vidt utsträckta områden kunde äfven dessa 
starkt metamorfa typer, om de tagas ensamma för sig, snarast sägas 
visa magmatiska? drag. Liksom Våstanåkvartsiten enligt föredrag" 
skildring förbundes med den röda saliska gneisen genom mellantor- 
mer (muskovitgneiser), ett forhallande som tal. iakttagit jämväl Y 
Horrsjéberget i Varmland, sa forbundes ocksa vissa af Västerviksfältet® 
bergarter genom mellanformer med vissa graniter på ett så intim 
sätt, att man med utgång från dessa relationer gärna frestades H 
det äskädningssättet, att de voro magmatiska differentiationsprodukte? 
ur granitmagman. Det oomtvistliga sambandet mellan sådana typer 
och de mindre metamorfoserade delarna af kvartsitformationen gjort? 
emellertid, att man då finge utsträcka samma betraktelsesätt till hela 
formationen, en konsekvens, som knappast någon som något studerat 
densamma torde vilja taga, alldenstund man icke kunde betvifla att 
här förelåge en sedimentär bildning. 

Öfverhufvudtaget borde man vid tydningen af sådana bergarter och 
bergartsrelationer som de från Västanåtrakten demonstrerade utgå ifrån 
förhållandena inom trakter (i södra Sverige, i främsta rummet Väster 
vikstrakten och Amälformationen), där man under bättre blottade för” 
hållanden hade fullständigare serier mellan bergartsled af olika meta 
morfosgrad. 

Afven talaren hyste den uppfattningen, att en stor del pergarts- 
strukturer inom våra kristalliniskt skiffriga terránger, hvilka plága 2 
föras såsom bevis för superkrustal genesis, i själfva verket äro djuP 
magmatiska eller djupmetamorfa företeelser; särskildt hade han under 
kartarbeten inom södra Sveriges urberg flerstädes funnit, att mycke 
som plägat betecknas såsom sedimentogena leptiter och gneiser i själtv? 
verket vore bandade djupbergarter. Om man utginge ifrån trakter, 
där förhållandena voro tydligast, vore det dock i flertalet fall móJjl 
att skilja dylika magmatiska gneiser ifrån högmetamorfa facies * 
sádana superkrustala bildningar som de syd- och mellansvenska 
arkäiska kvartsitformationerna. Trots det skildrade sambandet me” 
lan Västanåkvartsiten och den saliska gneisen tviflade talaren På 
nödvändigheten att tillskrifva gneiscrna samma genesis som den 
förstnämnda. De skildrade sakförhällandena syntes tal. icke uteslut® 
att det inom detta område blott vore en relativt smal zon af ut 
sprungliga ytbildningar, som förekomme nedsänkt i djupmagmatisk? 
gneiser. 

De komplicerade relationerna mellan järngneisformationen och dstrå 
Sveriges granit-porfyr-områden kunde ju ej fullständigt tydas, förrän 
större områden af gneisformationen själf och dess gränsgebit blitvit 
detaljkarterade. Föreliggande fakta och särskildt egna undersökningar 
hade emellertid bibragt talaren en uppfattning, som i hufvudsaken 
vore väl förenlig med föredragandens. En betydande svårighet lage 
däri, att järngneisformationen och dess gränsområden innehöll olik- 
artade och olikåldriga struktur- och arkitekturdrag. Såsom talaren 
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Vid flera tillfällen! (i likhet med föredraganden nu) framhållit, vore 
“rst. och främst »protoginförskiffringen? i Småland efter gränszonen 
mellan Östra och västra Sverige yngre än den verkliga järngneisskiff- 
vgheten, och finge icke sammanblandas med denna. Det vore emel- 
lertid denna yngre kataklastiska skiffrighet jämte en fluidal protoklas- 
Struktur i de granitiska bergarterna längs gränsen mot gneisterritoriet, 
som i Småland i förstone framkallat det intrycket, att järngneisstruk- 
turerna voro yngre drag, som pätryckts östra Sveriges bergarter. Hvar- 
“en har eller längre norrut — exempelvis i Värmland, där man äfven 
Jade mer eller mindre starkt skiffriga facies af de östsvenska graniterna 
nom gränsområdet, och t. o. m. inuti gneisområdet områden med 
Ostsvensk habitus — syAtes dock sakförhällandena, när man trängde 
Jem närmare in på lifvet, förenliga med den åskådningen att det 
Väsentliga i gneisterrängens struktur och arkitektur uppkommit genom 
EL Metamorfos, som vore yngre än Smålands-Filipstadsgraniterna. På 
Sin höjd skulle gneisområdets dominerande drag kunna vara samtidiga 
"Cd graniterna, medan vissa drag säkert voro äldre och andra mindre 
Väsentliga : yngre. Liksom föredraganden skildrat ifrån sitt undersök- 
mngsområde, hade också talaren flerstädes i Värmland iakttagit, huru- 
som hyperiterna äro yngre än de mest framträdande gneisstrukturerna. 
“len 4 andra sidan hafva hyperiterna själfva deltagit i rätt omfattande 
torskiffringsprocesser, äro genomsatta af pegmatit och (lokalt) palin- 
Sena graniter o. s. v. — äfven detta fakta, som tala för närvaron af 
era oliktidiga strukturdrag hos de västsvenska gneiserna. 


Hr P. QUENSEL ville framhålla, att föredragandens stratigrafiska 
delning af järngneisområdet hufvudsakligen syntes vara grundad på 
Mindre, kemiska variationer i berggrunden, som af kartan att döma 
tydligen uppträdde på ett ganska lagbundet sätt. Vid tydningen af 
förteelserna -syntes ¿fóredraganden emellertid ej taga med i beräk- 
hingen möjligheten af att de kemiska variationerna antingen kunde 
Din pa en primär växellagring af geologiskt olikvärdigt material eller 
Yara af sekundär natur, zonalt framkallade vid den djupmetamorfos, 
Som knappast kunnat undgå att i en så heterogen berggrund i någon 
man influera på den kemiska sammansättningen i detalj. Öfver huf- 
vud hade talaren förvånats öfver, huru litet föredraganden inom järn- 
Eneisen räknade med sekundära karaktärsdrag; det vore först då det 
gällde att bortförklara för föredragandens plutonistiska ståndpunkt be- 
Svärliga konglomerat eller kvartsitbankar, som mera ingående föränd- 
Tingar i bergarternas strukturer eller kemiska sammansättning åbero- 
Pas. Då det omgifvande urberget ändock på många håll bevisli- 
Sen undergått så kraftiga förändringar, syntes det något opåkalladt att 
Just beträffande järngneisformationen antaga allt ännu bevaradt i sin 
Mngfruliga dräkt. 


in 


2 A E G. U. Ser. A a N:o 123. Beskrifn. t. kartbl. Jönköping (1907), sid. 94; 
5. G. U. Ser. ©. N:o 241, sid. 32—36. 
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Utan att helt vilja förneka möjligheten af att Västanäfältets berg” 
arter under exceptionella förhållanden lokalt skulle kunna uppstå Ux 
jarngneismaterial, måste ändock bevisskyldigheten härutinnan åligga 
fóredragshállaren gent emot den motsatta uppfattningen angående des™ 
bergarters genesis, hvilken stöder sig på en mängd detaljobserv" 
tioner, som tydligt synas peka åt den sedimentära tydningen af kom“ 
plexet, observationer som föredraganden emellertid utan vidare mot! 
vering synes vilja fränkänna allt diagnostiskt värde. - 


` Herr P. J. HOLMQUIST ville lyckönska féredraganden till det sm 
ligen intressanta resultat, hvartill hans omfattande och omsorgsfulla fält- 
undersökningar af det sydsvenska järngneisområdet ledt. Genom dessa 
hade man nu för första gången fått en till synes fast och tillförlitbé 
grundval för bedömande af järngneisens tektonik, och det hade visat 
sig att säregna, för komplexa vecksystem karakteristiska förhållande? 
här voro rådande. Rörande tolkningen af bergarterna:ville hr HOLM- 
QUIST i anslutning till hvad hr BÄCKSTRÖM anfört framhålla, att Jär” 
gneisbergarterna representerade regionalmetamorfiska bergartstype™ 
medan Västanåområdet otvifvelaktigt utgjordes af en komplex DÉI 
relikta superkrustala drag. De bergarter från de undersökta järngne!s 
områdena, som föredraganden förevisat, vore säkerligen delvis af su 
perkrustalt ursprung, ombildade, ursprungligen finkorniga leptitisk% 
bergarter. En bandformig växling i stor skala emellan sådana berg” 
arter och otvifvelaktiga gneisgraniter d. v. s. tryckmetamorfiska SY 
niter hade äfven talaren iakttagit inom vissa gneisområden i Stock” 
holms kusttrakter. Detta drag torde ock ha legat till grund för 
TÖRNEBOHMS uppfattning af gneiserna som sedimentära bildningar. 
föredraget och de demonstrerade bergarterna framgick, att järngneisen 
inom Skane och angränsande områden ej är så rikt uppblandad me 
pegmatitmaterial som fallet är i Värmland och i stora delar af Väster” 
götland. 


Hr H. BACKLUND ville uttrycka sin förvåning, mindre öfver de gjorda 
inläggen till tydningen af västra Sveriges geologi, om hvilka talaren 4 
brist på lokalkännedom ej kunde yttra sig, än öfver de oväntade slut- 
satser in toto, till hvilka fóredraganden kommit beträffande detta stora 
område, hvars ingående kartering utan tvifvel för framtiden kommer att 
bibehålla ett varaktigt värde, oafhängigt af de synpunkter som varit 
ledande vid fältarbetet. Da föredraganden i det hela begagnat sig * 
stratigrafiska metoder, med de för dessa karakteristiska interpolati0” 
ner i mera jordbetäckt terräng, samt i oafbruten följd framställt tek- 
toniken på basis af stratigrafiska metoder, så anser sig talaren berät- 
tigad att uttrycka sitt tvifvel, om dessa metoder öfver hufvud i dylika 
fall äro användbara på ett område af helt eruptivt ursprung, som före- 
draganden närmast jämför med UssinGs Julianehaab-batolit. Vidare 
ville talaren framhålla, att uttrycket »consanguinity», hvilket föredra- 
ganden begagnar beträffande de bergarter af hvilka analyser utförts, 
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S a 
Sen ej alls blifvit närmare begränsadt, och att en för vid- 
att alla penne at detta begrepp lätt kunde leda till den uppfattning, 
Be X oe i synnerhet inom den metamorfoserade berggrunden, 
SR r eller mindre >consanguina”. Talaren hade tvärtemot föredragan- 
rda ynpunkt fått den bestämda uppfattningen, att en del af de jäm- 
ee eene ej alls tillhöra »consanguina” bergarter, trots delvis 
rån el fördelning af oxidgrupperna, utan att de mäste härledas 
Sanska skildt ursprung. 
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Vid mötet utdelades N:r 326 af Föreningens Förhandlingar: 
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Variationstypen von Baiera minuta NATHORST. 
y Von 


G. LUNDQVIST. 
(Hierzu Tafel 9). 


Kr einem Besuch in der Kohlengrube bei Bjuf im Jahre 
A and Professor T. G. HALLE ein besonders reichhaltiges und 
übsches Material von einer Baiera-Art, das ich in der Paläo- 
botanischen Abteilung des Reichsmuseums. Gelegenheit hatte 
häher zu untersuchen. Nach einigem Zögern habe ich es am 
“weckmissigsten gefunden dieselbe mit Ginkgo minuta Na- 
THorsy 
Wurde, ist ein dunkelgraner Schieferton mit reichlichen Zwi- 
Schenschichten von Sand und gehört wahrscheinlich dem Lie- 


Senden des oberen Flözes, der der Zone mit Lepidopteris Otto- 
Nig 


zu identifizieren. Das Gestein, in welchem sie gefunden 


GOEPPERT entspricht, an. Im Schiefer kommen ferner ver- 
kohlte Stämme und Stäbchen besonders reichlich vor. Ausser 
diesen verkohlten Resten finden sich an den Schichtenoberflä- 
Chen nur ganz lose liegend Cuticulareste von Blättern und Samen 
von einer und derselben Art wenngleich untereinander recht 
Variierend. Da es selten ist, dass ein so reichhaltiges und gut 
erhaltenes Material einer und derselben Art und von demsel- 
ben Lokal angetroffen wird, dürften die Resultate einer Bear- 
beitung desselben von gewissem Interesse sein. 

Um die Blätter vom Gestein loszulösen habe ich auf Profes- 
pee HALLES Vorschlag mehrere verschiedene Methoden versucht, 
die in der Palåobotanischen Abteilung angewendet zu werden 
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pflegen. Da es gilt den Schiefer dazu zu bringen so regel- 
mässig wie möglich längs den Schichtenoberflächen aufzuspal- 
ten, ist es recht zweckmässig, nachdem die Luft mit Sprit BO 
getrieben ist, das Probestück mit Wasser zu durchtränken und 
es darauf zum Gefrieren hinauszulegen. Auf Grund der locke- 
ren Konsistenz des Gesteins spaltet es indessen nicht nur läng“ 
der Schichtenoberflächen sondern auch rechtwinklig zu den 2 
selben, was weniger vorteilhaft ist, da häufig die Blätter dabe! 
zerstört werden. 

Handelt es sich darum so grosse Teile der Blätter loszube 
kommen wie möglich, so ist es untunlich sie direkt vom Ge- 
stein loszupräparieren. Die einfachste Methode ist ein Probe- 
stück etwa 24 Stunden in Wasser zu legen. Der Schiefer löst 
sich dann ungefähr soviel auf, dass man mit grosser Vorsicht 
. relativ grosse Blattstücke losmachen kann. Behandlung mit Was 

ser macht jedoch die in Rede stehende Gesteinsart derartig Y 
pfindlich, dass eine weitere Behandlung der Probe unnötig E 
Schwert wird. Bedeutend besser ist es da eine dünnere Partie 
von einem Schieferstück, auf welchem eine so grosse Blattparti 
wie möglich liegt, zu nehmen und diese mit Fluorwasserstoff‘ 
säure zu behandeln. Das Gestein lockert sich und löst sich 
dann recht gut auf, worauf man durch vorsichtiges Spülen ™ 
Wasser das Blatt losbekommt. 

Da indessen die chemischen Eigenschaften der Fluorwasser” 
stoffsäure auf Grund des grossen Gehaltes an organischen Stof- 
fen es weniger angenehm machen mit derselben zu arbeite": 
ist es besser sie gegen Kaliumchlorat und konzentrierte Salp® 
tersäure auszutauschen. 

Wenn man grössere Probestücke hat, ist indessen die best? 
Methode sie zuerst in einer konzentrierten Sodalösung liege” 
zu lassen, bis diese das Gestein vollständig durchtränkt hat. 
Ungefähr 24 Stunden dürften hierfür einigermassen ausreichend 
sein. Nach diesem Zeitraum wird das Probestück beispiels- 
weise in Salpetersäure übergeführt. Die lebhafte Kohlensäure 
entwicklung bewirkt dann, dass der Schiefer durch den rein 
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fe anischen Einfluss, welchen die Kohlensäure ausübt, voll- 
Ständig aufgelöst wird. Und diese Auflösung wird um so 


y Ex? a 
1 ständiger, je mehr das Probestück von der Sodalösung durch- 
tänkt ist, 


le Hierauf wird auch die Cuticula vom Stein abge- 
Öst. 


i Es glückt indessen nicht immer das Blatt sogleich von 
Schieferresten rein zu bekommen, weshalb Behandlung mit 


y 
dal 2 a EA 
'petersáure mit Zusatz von Kaliumchlorat vorgenommen 
Werden muss. 
j 


Baiera minuta NATHORST. 


Baier ; E 
Mera minuta, Naruorsr, 1878, S. 12. 


Sphenopteris? baieraeformis, Natuorst, 1878, S. 28, Taf. 1, Fig. 3. ‘ 
Sphenopterig e Naruorst, 1879, S. 55, Taf. 13, Fig. 1—2. 
Gingko minuta, Nammorsr, 1886, S. 93, Tat. 20, Fig. 14—16. 

4 > Natuorst, 1906, S. 15. 


Blätter relativ klein, bis zu cirka 7 cm lang. Blattstiel bis 
cm lang. Die Blattfläche durch wiederholte Dichotomie in 
petals gleichbreite Lappen aufgeteilt. Die Länge der Primär- 
Appen von eirka 1 bis 5 cm wechselnd, die Breite von 
Cirka 1 bis 4 mm. Die Spitzen gleichmässig abgerundet. Jeder 
“Appen von einigen Nerven durchzogen, die sich gleichzeitig‘ 
en dem Lappen dichotomisch verzweigen, bis in jedem letzten 
'“Ppen ein Nerv übrig ist. Die Samen eirund 2—4 mm breit 


nd cirka 4 mm lang. Oft mit einem längslaufenden Kamm 
versehen. 


t 


Die Gattung Baiera wiederum wurde von BRAUN zuerst 1843 
beschrieben, Er trennte sie daraufhin von Ginkgo, dass die 
Blätter reichlicher und schmäler verzweigt sind. Ausserdem 
Sollte nach Yorovama (1889) ein weiterer Unterschied zwischen 
den Gattungen der sein, dass der verdickte Rand ringsum den 
Unteren Teil der Blattfläche, der bei Ginkgo vorkommt, bei 
Baiera fehlt. Da auch bei Baiera taeniata ein derartiger Rand 
“u finden ist, bezweifle ich, dass dieser Rand ein Gattungs- 
Charakter sein kann (vergl. Anrzvs, Die Hörflora). Bei der vor- 
liegenden Baiera-Art ist der Blattstiel an manchen Exemplaren 
breiter als an anderen. Möglicherweise kann dies von dem 
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Vorkommen eines derartigen Randes herrúhren. Num?! 
(1886) hat hervorgehoben, dass ein anderer Unterschied 2 
schen den Gattungen darin besteht, dass Ginkgo einen bedet” 
tend schärferen Kontrast zwischen der Blattfläche und dem 
Stiel aufweist. Bei Baiera dagegen geht die Blattflache erst 
nach und nach in den Stiel über, weshalb die erstere mehr 
keilförmig wird als bet Ginkgo. Es ist ja indessen ziemlie 
klar, dass diese Charaktere recht subjektiv sind, da es oft go 
nug schwer sein kann zu sagen, wo die Grenze gezogen SEN 
den soll. In extremen Fallen ist es natürlich ganz ander? 
Krauser (1917) hat ein paar Abbildungen (Fig. 12 und 13) des 
Ginkgo biloba mitgeteilt, von welchen er sagt, dass wenn Es 
fossil angetroffen worden wären, sie ganz sicher zu Baier" 
geführt sein würden. Dass KrAuseLs Figur 13 dahin geführt 
worden wäre, ist ziemlich sicher. Zweifelhaft ist wohl indes“ 
sen, ob in derselben Weise mit Fig. 12 und ausserdem auti 
den Figuren 8 und 10 verfahren sein würde. Gerade Figur 
13 unterstreicht indessen sehr kräftig, wie schwach die Gat- 
tung Baiera ist. Dasselbe zeigen auch mehrere von meine? 
Figuren. f 

In gewöhnlichen Fällen ist indessen der Unterschied ZW" 
schen Baiera und Ginkgo recht bedeutend. 

Die Veranlassung, weshalb ich NATHORSTS ersten Namen 
Baiera minuta beibehalte, ungeachtet dass er 1886 die Art 2" 
Ginkgo geführt hat, ist die Übereinstimmung mit Brauns AD 
gabe von der Verzweigung bei Batera. Ausserdem können die 
grösseren und deutlicheren Exemplare nicht zu Ginkgo geführt 
werden, da sie eine allzu grosse Übereinstimmung mit tyP" 
schen Baiera-Formen zeigen. 

Die Serie auf der Tafel zeigt mehrere verschiedene Varia- 
tionstypen zwischen einer Form (Fig. 1), die in recht hohem 
Grade manchen Formen von B. Münsteriana gleicht, und 
einer mehr typischen B. minuta, wie sie von NATHORST abg® 
bildet wird. Die Figuren, welche diesen am meisten gleichen 
sind Fig. 14 und 19-22. Wie aus dieser Serie hervorgeht, ist 
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Aue b 

EN die Aufteilung der Lappen ziemlich verschieden tiefge- 
et So zeigt Fig. 1 lange gleichbreite Lappen fast bis ganz 
ach der Basis hinunter geteilt. Diese Verzweigungsart ist, so 


Weit ; R 
t ich habe finden können, die am allgemeinsten vorkom- 
Mende 


| Fig. 8 und 9 zeigen indessen, dass auch einige Blät- 
ter nach 


; abwärts ziemlich zusammenhängend sein können. Be- 
“onders gilt dies ja von dem zuerst erwähnten Exemplar. 

Die Grösse der Blätter variiert in hohem Grade, wie dies zum 
Wad aus den Abbildungen Fig. 1 und 24 ersichtlich ist. 
N le ÅNTEVS (1915) nach HALLE hervorgehoben hat, sind wohl 
indessen die Variationen der Grösse in Bezug auf fossile Blät- 
* in der Regel nicht von einem Altersunterschied sonderr 
Yon ihrem Platz am Triebe abhängig. 

Im Vorhergehenden wurde bereits darauf aufmerksam ,ge- 
macht, dass NATHORST (1886) betont hat, dass cas Aussehen der 

latthasis als Artcharakter von recht grosser Wichtigkeit ist, 


2 
Fig. 1—3. 
Hübsch ausgebildete Blattbasen von Ginkgo-Typus. 


Wenn es gilt Baiera von Ginkgo zu unterscheiden. Alle die 
auf der Tafel vorkommenden Typen zeigen indessen, dass bei 
Å minuta alle Übergänge vorhanden sind. Als typische 
Mera-Basen seien zum Beispiel die Figuren 1, 7, 11 und 14 
ma, gehoben. Besonders schmal und hübsch ist ja Fig. 11. 
litter mit mehr typischen Ginkgo-Basen sind indessen recht 
Schwer vollständig loszulösen, da häufig die äusseren Lappen 
hierbei abbrechen. Zu den besseren Exemplaren von diesem 
Blatttypus möchte ich indessen die Figuren 6, 17, 19 und 24 
rechnen, Besonders hübsche Ginkgo-Basen sind indessen die 
Pextfiguren 1—3. Bei Fig. 2 ist indessen der rechte basale 
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. en ` He am 
Lappen beim Pråparieren etwas umgebogen worden. Pi £ 


extremsten ausgebildete Form zeigt indessen die Textfig. ” 
Ferner sieht man ja auf der Tafel, bis zu welchem Grade ver" 
schieden breit die Blattlappen werden können. Im Zusammer 
hang mit den Blattbasen können auch die Blattstiele genannt 
werden. Gewöhnlich sind dieselben abgebrochen. An der 2% 


1 
bildung Figur 1 ist ein Teil des Blattstiels zu sehen, der dan! 
useinall“ 
Stiel, 


Mut- 


beim Präparieren abgebrochen ist, worauf die Teile a 
der geglitten sind. Die Textfig. 5 zeigt den längsten 
den ich in Konnektion mit dem Blatt gefunden habe. 


5. Der längste in Konnektion mit einem Blatt gefundene * 3 
> 6—9. Verschiedene Samentypen. Fig. 6 ein schmales Same 
korn mit Kamm. Fig. 8 zeigt die typischste Samen orm: 


a : f ! 3 : Nlatt- 
masslich ist die Textfig. 4 indessen ein Teil von einem Blat 
stiel. 
+ 5 
6 8 9 
Fig. 4. Mutmasslich cin Blattstiel. væ 
` Stel: 


An manchen Blättern kommen recht zahlreiche Harzsäck® 
vor. Narnorst (1906) hat bemerkt, dass solche bei Baiera cir 


taeniata von Hór zu finden sind. 
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Auch zwischen den verschiedenen Samentypen sind Über- 
Sänge vorhanden. Wie in der Diagnose erwähnt wurde, sind 
die Samen oft mit einem längslaufenden Kamm versehen. Die- 
ser kommt gewöhnlich an den schmäleren Formen vor und ist 
an diesen kräftiger entwickelt. Eine derartige Form zeigt die 
“€xtfignr 6. Die gewöhnlicheren Typen sind jedoch die, wel- 
Che die Textfiguren 8 und 9 zeigen. 

Wie im Vorhergehenden bereits mehrere Male unterstrichen 
Wurde, ist die Variatibnsamplitude bei dem Blatte dieser Art 
"echt erheblich. So finden sich unter dem Material Formen, 
Welche die Art verschiedenen zuvor beschriebenen Baiera- 
Arten nähern. Gewisse Blätter haben einige Ähnlichkeit mit 
Baiera gracilis Bunb., andere mit B. digitata (Broxenx.) HERR. 
Jie allerkleinsten und schmalsten Lappen nähern sich etwas 
2. Spetsbergense Narn., die Natuorst (1897) vom oberen Jura 
ei der Advent Bay auf Spitzbergen beschrieben hat. Der 
STåssere Teil der Exemplare gleichen jedoch ziemlich gut B. 
Tünsteriana (Prust.) Heen. 

Die hier vorliegende Art ist indessen gewöhnlich nicht so 
Stross wie B, Miinsteriana zu werden pflegt. Ausserdem sind 
die Blätter nicht völlig so tief gelappt wie bei der letzteren 
Art, Die Blätter der B. minuta sind ausserdem mehr gleich- 
Teit als zum Beispiel Scuenks (1867) Abbildungen zeigen. 
Hiergegen kann ja freilich eingewendet werden, dass SAPORTA 
(1884) einige Abbildungen von B. Münsteriana mitgeteilt hat, 
Welche auch die obenerwähnte Steifheit zeigen, die ich bei B. 
Minuta genannt habe. Diese Figuren SAPORTAS scheinen in- 
dessen weniger korrekt zu sein und weichen relativ bedeutend 
Yon den mehr natürlichen Abbildungen SCHENKS ab. 

Es kann ja freilich scheinen, als wenn einige der vorliegen- 
den Exemplare, welche ich zu B. minuta geführt habe, statt 
dessen zu B. Münsteriana hätten geführt werden müssen. 
(Vergl. zum Beispiel meine Fig. 1 auf der Tafel mit Axızvs 
Tat. 5, Fig. 14 von B. Münsteriana in der Hör-Flora.) Da 
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indessen mehrere der vorliegenden Exemplare besonders gal 
mit den Originalexemplaren von Narnonsıs (1886) Gingko MY 
nuta übereinstimmen, halte ich es für am zweckmässigsten 16 
zu der letztgenannten Art zu führen. Wie ich im Vorher- 
gehenden bereits hervorgehoben habe, sind ja einige Abweich- 
ungen zwischen vorliegenden B. minuta und B. Minsterian 
vorhanden, welche für die Zweckmássigkeit sprechen die For- 
men einstweilen getrennt zu halten. Es ist ja möglich, dass 
künftighin Übergangsformen angetroffen werden, welche ein® 
Vereinigung nötig machen. 

Die hier mitgeteilten Figuren zeigen nun die Zusammeng” 
hörigkeit mehrerer verschiedener Formen der vorliegenden Art. 
In einem kürzlich erschienen Aufsatz von KRAUSEL (1917) hat 
dieser Verfasser eine derartige Serie verschiedener Blatttyp” 
von der rezenten Ginkgo biloba mitgeteilt und auf das seit 
alters bekannte Verhalten aufmerksam gemacht, dass die Blåt 
ter bei dieser Art in hohem Grade variieren, wie dies auch 
bei den Ginkgophyten überhaupt der Fall ist. In 14 verschie- 
denen Figuren zeigt er, wie die Blätter von nahezu heilen bis 
zu tief dichotomisch gelappten wechseln. Die extremen For- 
men sind seine Figuren 4 und 13. 

In Anlehnung an dieses Material gelangt nun KRAUSEL ZU 
einigen Schlussfolgerungen und Reflektionen über die paläo- 
botanische Artbegrenzung. Er gibt an, dass wenn diese ver 
schiedenen Blatttypen in fossilem Zustand angetroffen ware? 
sie auf nahezu ebenso viele Arten verteilt sein würden. AUS 
diesem Anlass meint KRAUSEL nun, dass in der Palaobotanik 
ein weiterer Artbegriff angewendet werden miisse. 

Die Frage von den Prinzipien für die Artbegrenzung ist in- 
dessen auch unter den Paläobotanikern strittig. Einige Ver- 
fasser wünschen einen sehr weiten Artbegriff wie speziell SE- 
WARD, während die Mehrzahl einen bedeutend engeren Artbe- 
griff vorziehen (siehe z. B. HALLE, 1913 a und b). Ich ver 
mute indessen, dass selbst die Verfasser, welche für den wei- 
teren Artbegriff sind, Bedenken getragen haben würden zum 
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Beispiel die Exemplare, die in den Figuren 1 und 24 auf der 
Tafel abgebildet sind, zu derselben Art zu führen, ungeachtet 
Ee nun die ziemlich vollständige Serie den Übergang von 
“nem kleinen Baiera minuta-Blatt von Ginkgo-Typus zu 
einem grossen der Baiera Minsteriana sich nähernden Blatt 
Vorfithrt, 
Die Serie, die ich hier dargelegt habe, würde sicherlich nach 
Kraven als eine weitere Stütze dafür anzusehen sein, dass 
eine weite Artbegrenzung angewendet werden muss. 
Tatsächlich zeigt sie statt dessen nur, dass man unter gün- 
Stigen Umständen in der Paläobotanik nach ganz denselben 
rinzipien verfahren kann, wie sie KRAUSEL vertritt. : 
Es ist indessen recht selten. dass einem ein so vollständiges 
Material zu Gebote steht, und man ist demzufolge gewöhnlich 
Senötigt nach anderen Prinzipien zu verfahren, als wenn man 
eS mit rezenten Pflanzen zu tun hat. In der Paläobotanik 
Muss man nämlich die verschiedenen Formen auf verschiedene 
Arten verteilen, sofern nicht vollständige Übergänge zwischen 
*nselben vorhanden sind. Ein allgemein bekanntes Verhält- 
Re ist ja, dass die paläobotanischen Arten ganz provisorisch 
Sind, indem die Namen nur als Bezeichnung für einen gewis- 
sen eng begrenzten morphologischen Typus von einem gewis- 
sen Organ benntzt werden. Dem Paläobotaniker fällt daher 
die Aufgabe zu, sobald hinreichende Daten vorliegen, solche 
Drovisorische Arten zusammenzuführen, bis man ein nach Mög- 
lichkeit vollständiges Bild von der wirklichen Art und ihren 
ariationen erhält. Die Darlegung meiner hier abgebildeten 
Serie hat gerade den Zweck zu zeigen, wie es durch Erlan- 
Sung eines reicheren Materials möglich wird alle die verschie- 
denen Typen, deren extreme Formen ja so sehr verschieden 
Sind, zusammenzuführen. 
Wenn nur einige von diesen extremen Formen vorgelegen 
hätten, so hätten sie ja jedenfalls bei der Untersuchung der 


betreffenden Flora beschrieben werden müssen, nnd man wäre 
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dann nicht nur berechtigt sondern auch verpflichtet gewesen 


A S BR VS: e "e elit 

jede Form mit einem besonderen Namen zu bezeichnen bis 
aes o S SE Ma- 

vollständigeres, eine Zusammenwürfelung ermöglichendes 


terial hätte vorgelegt werden können. 


Paläobotanische Abteilung des Reichmuseums in Stockholm; 


im April 1918. 
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Erklärung der Tafel 9. 


Alle Figuren sind in natürlicher Grösse. Die Exemplare, um wel- 
che herum Stein angedeutet ist, sind von TH. EKBLOM gezeichnet 
Die übrigen sind vom Gestein lospräpariert und vom Verfasser I 
tographiert. Die Originale befinden sich in der Paläobotanische! 
- Abteilung des Reichsmuseums. 


pho- 


Fig. 1. Grosse und tiefgelappte Form, die sich sehr der B. Mun 
steriana nähert. eh 
9. An der Basis mehr zusammenhängende Form. Schliesst ES 
jedoch am nächsten an Fig. 8 und 10 an. 
> 14 und 19—22. Am nächsten NATHORSTS Typenexempla 
DB. minuta gleichend. Man beachte die Variatione 
Blattbasis. 


r von 
n der 
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Om issjöar och issjöaflopp i trakten nordost om Borås. 


Af 


R. SANDEGREN. 
(Härtill tafla 10.) e 


Isdämda sjöar i sydvästra Sverige ha förut beskrifvits af 
A. HOLLENDER och H. Munvue. Den förre har lämnat en be- 
Skrifning af den i Tida-Nissa-dalen belägna Sträk-issjön samt 
dessutom en del kortare notiser hufvudsakligen rörande Vätter- 
Fein Den senare har utförligt behandlat Vätter-issjön och 
Palbygdens issjöar.” 

Att issjöar förekommit här och där inom alla dalsystem in- 
Om dessa delar af landet med dess ofta starkt sönderskurna 
topografi är ju helt naturligt och antydes äfven, åtminstone 
hvad beträffar Atrans, Nissans och Lagans dalgångar, a den 
karta öfver södra Sveriges senglaciala utveckling, som åtföljer 
MUNTHEs ofvan anförda arbete. 

På följande sidor vill jag lämna en kort beskrifning öfver 
en sådan issjö, hörande till Viskans vattenområde, samt öfver 
it afloppsrännor, genom hvilka den successivt aftappats. Efter 
den tämligen centralt inom den forna issjéns område belägna 


IN HOLLENDER, A. Om några svenska issjöar och isälfvar I och m, G. D 

en, 19. H. 6 och Bd 21. H. 4. 1897 och 1899. — Första gången Vätter-issjön 
„ nämnes i litteraturen torde vara i: DE GEER, G. Om Skandinaviens niväför- 

“ndringar under qvartärperioden. 8. G. U. Ser. ©. N:o 98. 1890, sid 49—50. 

1800 lingen äfven tryckt i G. F. F. Bd 10 H. 5 och Bd 12 H. 2 (1888 och 

G drem H. Studies in the Late-Quaternary history of Southern Sweden. 
"TR Bd 32 H. 5. 1910. 
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Toarps kyrka torde issjön i fråga lämpligen kunna kallas 
Toarps-issjön. 

Da jag sensommaren 1917 i och för arbete med Sveriges 
Geologiska Undersöknings torfinventering uppehöll mig i trak- 
ten af Borås, blef jag af postexpeditören herr B. Sundler i 
Borås anmodad att taga ett område kalladt Kröklings hage när? 
Sparsör N om Borås i betraktande för att yttra mig om hurt- 
vida där till äfventyrs skulle finnas något af geologiskt in- 
tresse. Området i fråga är nämligen ur naturskydassyapunkb 
föremäl för intresse bland en del personer i Boräs stad och 
omnejd, alldenstund där förekommer en för trakten i öfrigt oval” 
ligt rik flora. 

Den 6 september besökte jag tillsammans med herr Sundler 
och tandläkare G. Blomgren i Borås Kröklings hage. Denn“ 
är en i en brant sluttning skarpt nedskuren, ganska pittoresk: 
ravinartad dalkjusa, hvilken intages af en rik löfängsflore 
Särskildt i ögonen fallande voro de stora, vackra, i skuggan al 
de lummiga träden växande grupperna af Onoclea struthiopter 18. 

En öfverblick af förhällandena pä platsen visade, att dal- 
gången, som i sin nedre del är synnerligen djup och pa Her 
ställen i sin botten visar blottad berggrund, upp emot höjder 
smalnade af och fortsattes af en grund, men markerad erosions 
ränna i morän, hvilken högst upp slutade blindt i en åker: 
Någon bäck flyter numera icke fram i den en knapp km långa 
dalen, och af topografien framgår tydligt, att någon sådan icke 
kan ha existerat hår i postglacial tid. De kraftigt utbildade flu- 
viala erosionsfenomenen visade dock tydligt, att ett mäktigt 
vattendrag en gång framströmmat här. Inom dalgångens mel- 
lersta del, där fullständigt renspolade berghällar anstodo på 
bottnen, var detta förhållande mest påtagligt. Hår voro slutt- 
ningarna nämligen uppbyggda af väldiga frispolade blockan- 
hopningar, hvilka upptill begränsades af en markerad block- 
rand. Ofvanfér denna följde i sin tur af rinnande vatten orörd 
morän, hvilken bildade höjdens numera till stor del uppodlade 


mera plana hjässa. 
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Ett litet stycke norr om Kröklings hage visade mig mina 
A oner Annu. en med den förra ungefärligen parallell, men 
Ännu mera storslagen dalgång, på ett par ställen med c:a 15— 
m höga, tvärbranta bergssidor och upptill fortsatt af en 
lång grund erosionsränna liknande Kröklingsdalens. 

Efter att från höjdens krön ha tagit omgifningarna i be- 
"aktande blef det mig klart, att dessa erosionsrännor mäste 
4 bildats, dä de tjänstgjort som aflopp för en isdämd sjö, 
hvilken uppkommit i Toarpsdalen, när isranden en gång stod 
“A, att den dämde för nämnda dale nuvarande aflopp till Vi- 
skan. Äfven tyckte jag mig spåra ännu ett par erosionsdalar,, 
Parallella med de báda förutnämnda och med sådant inbördes 
äge, att hela serien af dalgångar blifvit utbildad vid issjöns i 
tiga Successiva aftappning, allt eftersom isen lämnat lägre 
Punkter af den mot väster dämmande höjdryggen fria. 

Vid resor, som jag för torfinventeringsarbetet företog i trak- 
ten under de närmast följande veckorna, upptäckte jag ytter- 
ligare en del dalar af samma typ som de ofvannämnda samt 
Bjorde flera iakttagelser öfver bildningar, som tydligen stodo i 
“mband med den förmodade Toarps-issjön. Jag beslöt därför 
"ll ägna en ledig dag åt utförandet af en afvägning af trösk- 
‚na till samtliga de iakttagna afloppsrännorna samt dessas 
'Mäggning på kartan för att därigenom få en något klarare 
"Ppfattning om Toarps-issjöns utbredning och förhällandena vid 
tess Successiva aftappning. Samtliga afvigningar utfördes med 
Jälp af Wredes spegel. Som kartunderlag användes de geo- 
logiska kartbladen Ulricehamn och Boras i skalan 1: 50,000 
(S. 6, U. Ser. Aa. N:o 21 och 28). Afvigningarna utfördes 
I ett Sammanhang, och kontroll vanns genom återvändande till 
utgångspunkten. Denna kontroll lämnade ett synnerligen godt 
Tesultat, hvarför jag vågar anse de här meddelade siffrorna 
korrekta på ungefär 1 m när. Som utgångspunkt användes 
Viskans vattenyta vid den från H kommande bäckens inflöde NV 


Om Öna i Rångedala socken 168,1 m ö. h. 
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Terrängen inom trakterna NO om Borås, hvilka höja sig til 
omkring 300 m ö. h., är starkt kuperad, pá grund af att den 
är sönderskuren af talrika mer eller mindre markerade dalar 
af tektoniskt ursprung, hvilka dalar i allmänhet förlöpa i rikt 
ningen NNO—SSV (se tafl. X). Detta dalsystem öfverskäte® 
omedelbart norr om här i fråga varande område af Viskan® på 


Den 


dal, jag här benämnt Toarps-dalen, är en ganska vid och flack 
nsar 


en kortare sträcka i öster till väster gående dalgång. 


sådan ungefär nord-syd gående dal, hvilken i väster begrä 
af de högt liggande områdena inom Toarps, Brämhults °° 
Gingrids socknar, i öster af sådana inom den förstnämnda sam 
Espereds och Rångedala socknar. Bergen nå rundt om såväl 
i V, S som Ö till något öfver 300 m öfver hafvet, medan de 
lägsta passen ligga på mellan 250 och 260 m:s höjd.! 

Själfva dalen, som utbreder sig inom Toarps och Rångedala 
socknar, intages i sin södra ända af Dalsjón 242,1 m ö. h., hvar 
ifrån den, genomfluten af en från denna sjö kommande å, $4” 
ker sig mot norr, där den är öppen mot Viskadalen, ned till 
Viskans nivå 168,1 m ö. h. Midt i dalens norra, vidgade del 
ligger SV om Rångedala kyrka ett isoleradt höjdparti, hva™ 
högsta del ligger 282,9 m 6. h. 

De i trakten iakttagna räfflorna, hvilka från de geologisk? 
kartbladen inlagts på taflan X, gå ungefär fran N 30 O til 
S 30° V. När inlandsisen drog sig tillbaka från trakten, torde 
iskanten därför ha haft en nordväst- till sydostlig eller västnord- 
väst- till ostsydostlig riktning. Så snart isen lämnat den södr® 
delen af Toarpsdalen fri, uppkom följaktligen i denna dal ©" 
issjö, hvilken under olika skeden hade sitt aflopp genom något 
af de olika passen i söder och väster. Denna issjö existerade 
ända till dess att iskanten nådde Viskadalen, då dess slutlig? 
aftappning till Viskan ägde rum och de sedan under postgla- 
cialtiden rådande dräneringsförhällandena inträdde. 


1 Å kartan tafl. X, som hopsatts af de topografiska kartbladen Borås och 
Ulricehamn, äro höjdsiffrorna & der västra tredjedelen (Borås) i fot, & de östra 
två tredjedelarna (Ulricehamn) i meter. 
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3 Det område, som jag ägnat ett mera ingående studium, lig- 
Se on Gingrids socken och innefattar de vackert utbildade 
ihe nor, hvilka uppkommo under de yngsta skedena af 

PS-Issjöns tillvaro. (Fig. 1.) Dessa erosionsránnor bilda en 


ES 


Bolas 


è 


Fi A 
1 = Karta öfver Toarps-issjéns afloppsrännor inom Gingrids socken. Skala: 
* 80,000 Höjdsiffrorna i meter öfver hafvet. Situationen efter geologiska kart- 
bladen Borås och Ulricehamn. 


Serie af dalar, hvilka från gården Bondarp i S, där den äldsta 
ge dem har sin tröskel 251 m ö. h., efter hvarandra med allt 
lägre trösklar genomskära den höjdsträckning, som liksom en 
udde mellan Toarpsdalen och Öresjöns dalgång skjuter upp 
Y: N till Viskadalen. Den yngsta dalens tröskel, NO om 
Gingrids by, ligger 187 m. ö. h., och dä isen efter det sta- 
dium, då denna ränna fungerade som aflopp för den da till 
= storlek betydligt decimerade Toarps-issjön, drog sig ytter- 
ligare tillbaka mot NO, skedde issjöns slutliga aftappning ge- 
nom Viskadalen. Tatlan X afser att uugefärligen angifva isran- 
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dens läge och issjöns storlek under de två ofvan nämnda ske- 
dena, d. v. s. da issjöns yta reglerades af trösklarna pa res” 
pektive 251 och 187 m:s höjd ö. h. 

Jag vill nu öfvergä till en beskrifning af de dalar, hvilka 
uteroderades under dessa tvenne samt under de mellan dem 
fallande skedena. (Se fig. 1.) 

Stadium I. Vid Bondarps gård 251 m ö. h. börjar ett tyd- 
ligt, af frisköljda block markeradt erosionshak i moränen, hvil- 
ket, om man följer vägen, som från nämnda gård går förbi 
Krökling till L. Espered, kan iakttagas på södra sidan 0M 
vägen, kontinuerligt sjunkande ju längre man kommer mot 
SV. Först vid L. Espered far det karaktär af.en verklig er?” 
sionsdal med båda sidorna utbildade. (Fig. 1. I a.) Denna dal 
löper från L. Espered mot SV utför den sig allt brantare sän- | 
kande sluttningen, men jag har icke följt den längre åt detta 
håll. Från Bondarp sänker sig terrängen åt såväl V som N 
och Ö, medan den höjer sig mot S. När issjöns vatten började 
sila öfver här, måste isranden ha haft en utbuktning ungefär 
sådan som kartan tafl. X visar, måhända i form af en islob 
i Oresjins dalgång. Denna utbuktning tvang afloppsän, soM 
framflöt mellan iskanten i N och moränhöjden i S, att S om 
Krökling böja af mot S. Afloppsfäran kom därför att närmast 
V om Bondarp utbildas endast som ett erosionshak i morän” 
sluttningens nordvästsida och först från och med L. Esper® 
få karaktär af en verklig erosionsdal. 

När den ofvannämnda isloben började smälta undan, torde 
isranden öster om den förbi Bondarp gående landsvägen dat 
emot ha stått tämligen stilla. Stora fullkomligt frispolade häll- 
områden vid själfva tröskeln omedelbart Ö om Bondarps går 
vittna om den våldsamma kraften hos det framströmmande 
vattnet. Islobens försvinnande tillät emellertid vattnet att fort 
sätta sin väg mera rakt fram mot V utför sluttningens lägt? 
delar, och Kröklingsdalen började utskulpteras. (Fig. 1. [I b.) 
Denna dal, som med en trattlikt vidgad mynning öppnar sig 
mot den slätt, som omger den lilla N om Sparsör belägna tjår- 
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"en, har som nämndt i sin nedre del karaktären af en djup 
klyfta med branta sluttningar af frispolade moränblock och 
med berghällar blottade i dalbottnen på tvenne ställen, där 
` Vattenfall med flera meters fallhöjd uppstått. Dessa ställen 
ligga, det ena cirka 250—300 m V om Krökling, det andra 
Omedelbart SV intill denna gård. Vid Kröklings gård gör 
dalen en krök och blifver samtidigt ofvanför det sistnämnda 
forna vattenfallet såväl grundare som smalare, men kan från 
Krökling följas cirka 300 m mot Ö som en tydligt markerad 
"TOsionsrånna i moränäkrarna. Därefter upphör den plötsligt 
i en liten löfdunge NV om Bondarps gård. Kröklingsdalen har 
troligen ej synnerligen länge tjänstgjort som aflopp för Toarps- 
'ssjön, ty eljest skulle erosionen säkerligen förmätt fortsätta 
utarbetandet af dalen längre mot Ö fram emot den ofvannämn- 
a dämmande klipptröskeln på cirka 251 m höjd. Denna trö- 
skel måste nämligen ha reglerat issjöns vattenyta äfven under 
den tid, som Kröklingsdalen fungerade som aflopp, alldenstund 
Att så snart isen O om landsvigen dragit sig ytterligare något 
litet tillbaka, en lägre tröskel på 234 m höjd blottades, hvari- 
Senom issjöns vattenyta sänktes och Kröklingsdalen blef torr. 
"rkytan omedelbart Ö intill den punkt, där Kröklingsdalen 
Slutar blindt, ligger nämligen 237 m ö. h. Från denna punkt 
"731 upp emot den fórut omnämnda bergtröskeln på 251 m kan 
Tan i en större rikedom af frispolade block på markytan spåra 
det Stråk, där strömfåran gått utmed iskanten och där alltså 


+ 


röklingsdalens fortsättning skulle kommit att utskulpteras, 


om ©), som nämndt, en annan, lägre tröskel dessförinnan blif- 


vit blottad. 

Stadium 11. Den dal, som utbildades under detta skede af 

PArps-issjöns aftappning har på kartskissen, fig. 1, betecknats 
ES siffran IT. Längst i Ö, Ö om Bondarps gård, löper den 
först i nordvästlig riktning som en horisontell, tämligen grund 
gen markerad erosionsränna i morän, därefter öfver en berg- 
tröskel, som nämndt 234 m ö. h., nedanför hvilken den bildat 
en liten fors eller ett fall och frampreparerat en liten, kort 
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canonartad ränna. Därefter böjer den af något mot norr och 


växer till kolossala dimensioner både beträffande djup och 
bredd, detta beroende på att dalens mellersta del tjänstgjort 
som aflopp äfven under ett senare skede. Samtidigt med ale 
issjön reglerades af tröskeln pa 234 m höjd, torde emellert! 
den kulle, hvarpå garden Hofvaliden ligger, ännu ha varit 
täckt af inlandsisen, ty där den lilla vägen från Hofvalider 


stöter till landsvägen, synes en tydlig terrass, som förlöper 


Fig. 2. Dalen II, närmast V om Hofvaliden, sedd mot öster. I bakgrunder 
Hofvalidens gård. Erosionsrännans botten tätt stensatt med stora, renspolade 
moránblock, här och där täckta af ett tunt torflager, R. Sandegren fot. 1917: 


ntmed vägens södra sida fram emot Hofvaliden. Omedelbart 
S intill garden fortsättes denna terrass anyo af en erosions 
dal i morän af ungefär samma dimensioner som dalens öfverstå 
ofvan beskrifna del, (fig. 2). Denna erosionsränna, hvars botten 
vid Hofvaliden ligger 201 m ö. h., mynnar i den från mitt 
första besök i trakten omnämnda väldiga dalklyftan närmast 


N om Kröklingsdalen. 
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pect ställe, där den a fig. 2 afbildade erosionsrännan myn- 
aflop as klyfta, fanns, när dalen i fråga fungerade som 
e PSránna, ett åtskilliga meter högt vattenfall, och själfva 
A = TE hade med sina höga, lodräta bergväggar ka- 
d af en lindo En canon af sá váldiga dimensioner 
a anna kan omöjligen ha bildats genom det rinnande vatt- 
en erosion under den korta tid Toarps-issjén här hade sitt 

PP, utan man måste antaga, att den är en preglacial sprick- 


— y 
— 


Fig. 8, 


år så 4 Dalen III mellan Guvarp och Bráckás. Själfva erosionsrännans botten 


torflage tt stensatt med renspolade moränblock, här och dar täckta af ett tunt 
fe vi T, att den endast kan användas som betesmark, medan sluttningarna och 
E ere Partierna på båda sidor om densamma äro odlade. Den på bilden syin 
a Bardesgarden löper utmed vägen från Gunarp till Bräckås. Bergen längst i 

grunden äro höjdsträckningarna N om Viskadalen. R. Sandegren fot. 1917. 


li 
h 


dal, hvilken endast blifvit frampreparerad ur de täckande mo- 
Tänmassorna genom afloppsäns verksamhet. I klyftans botten, 
hvilken tillika med dess omgifningar är bevuxen med högrest 
Nom ligga väldiga klippblock vräkta om hvarandra, hvilket 


cür e Sg? po nwt 
eer det ganska svårt att taga sig fram där. Det var äfven 
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se n 
fullkomligt omöjligt att upptäcka någon punkt, hvarifran E 


representativ fotogratisk bild kunde tagas. 

Stadium II. När isranden emellertid dragit sig ytterligar? 
nagot tillbaka och stod på höjden, där vägen går fran Gunarp 
till Brackas,’ fann smältvattnet inom det nyss blottade områ 
det en lägre tröskel än den ofvannämnda bergtråskeln på 234 ni 
Utskulpterandet af den å fig. 1 med siffran III betecknade 
dalen, som går S om och ungefär parallellt med den aya 
nämnda vägen, tog dä sin början. Denna dals öfver mor” 
gaende högsta pasströskel ligger nu 229 m ö. h. Pa sträcka! 
från Gunarp till Bräckäs utgöres dalen af en svagt sluttande, 
tydligt markerad erosionsränna i morän. (Fig. 3.) S intill och 


närmast V om Bräckäs har den karaktär af framprepare™ | 


klippránna och bildar strax nedanför denna ett litet »d0 
fall» Härifrån fortsätter dalen mot NV återigen nedskure? 
mäktiga moränaflagringar och nar har kolossala dimensioner: 
Fran den plats SV om Bräckäs, där den stöter samman Me 
dalen II, och fram till landsvägen OSO om Hofvaliden hår 
den som ofvan nämnts karaktär af dal i dal. Pa grund af den 
yngre dalens större dimensioner återstår emellertid af den äldre 
dalen endast dess som ett terrasshak framträdande sydvästra 
kant, hvilken som förut omtalats löper fram till Hofvaliden och 
därifrån fortsättes af den ofvan beskrifna rännan (dalen ID. 

Ungefår samtidigt med att iskanten drog sig tillbaka till 
linjen Gunarp—Bråckås, torde den äfven ha ryckt tillbaka 
från Hofvaliden till Hukebacka, hvarför vattnet från Toarps- 
issjön då kom att taga vägen genom fortsättningen af dalen 
III mellan Hofvaliden och Hukebacka förbi Dalaliden ? ned till 
Viskan. Denna dal från Bräckäs mot NV är den af samtliga af- 
loppsrännorna inom området, som har de största dimensionerna 
Inom dalens nedre del är berggrunden blottad på flera ställen: 
I Öresjöns dalgång torde isloben vid detta stadium ha varit 
ersatt af en kalfningsbukt. Fristads hed utgör med all san- 


' Namnen otydliga 4 fig. 1. 
? Namnet otydligt å fig. 1. 
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e distalpartiet af en randterrass, afsatt i en senglacial 
mt eg sedermera genom den olikformiga landhöjningen 
Ore P S ut mot S genom Viskan förbi Boras, och af hvilken 

Sjön är en inom bäckenets djupaste del kvarblifven rest.’ 
Pen IV. Nästa stadium i Toarps-issjöns aftappning in- 
adde, när iskanten dragit sig tillbaka till höjden kring Boll- 
al Då utskulpterades en ny, å fig. 1 med siffran IV beteck- 
had erosionsränna, hvars tröskel N om Gunarp ligger 213 m. 


5 
Pre 


Fig, 


en Dalen IV N om Gunarp. Bilden, som är tagen mot Ö, visar dalens 
sta del med tröskeln mot Toarpsdalen. I bakgrunden det i Toarpsdalen 
pesinde isolerade höjdpartiet mellan Finnekumla och Gretlanda. Längst bort 
ymtar Toarpsdalens östra sida och till vänster höjdsträckningarna N om Vis- 
kadalen. R. Sandegren fot. 1917. 


ü. h. Äfven denna ränna har i sin ofre del karaktären af en 
Svagt sluttande erosionsdal i morän. (Fig. 4 och 5.) Under 
förra delen af den tid denna ränna fungerade som aflopp för 


! Jfr DE GEER, G. Om strandlinjens förskjutning vid våra insjöar S. G. U. 
Ser. C, N:o 141 1894, äfven G. F. F. Bd 15. H. 5. 1893 samt 

HOLLENDERS ofvan anförda arbete II sid. 362. 

35— 180108. G. F. F. 1918. 
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Toarps-issjön, torde emellertid iskanten V ut ha kvarstatt 1 
närheten af vägskälet SO om Hukebacka, ty N om Bräckäs löp? 
trenne terrasser nedanför hvarandra från dalen IV till dalen 
III, tydligen utbildade af afloppsån, då denna under någor 
kortare tid flöt fram mellan den tillbakaryckande iskanten : 
N och Bráckáshójden i 8, tagande sig väg ned genom den 
. nordvästra delen af dalen III. När iskanten sedermera 408 

sig tillbaka äfven från höjden kring Hukebacka, kunde ut- 


Fig. 5. Dalen IV. Bilden visar dalens öfre del, sedd från dalbottnen mot öster: 
På höjden till höger Gunarps gård. R. Sandegren fot. 1917. 


skulpterandet af dalen IV fortsätta mot NV, hvarefter den 
först vid Dalaliden kom att utmynna i dalen III. Dalen IV 
blef då i sin mellersta del närmast Ö om landsvägen djupt 
nedskuren i de mäktiga moränaflagringarna. SV om Stocka- 
bo blottades en bergtröskel, utför hvilken afloppsån bildade 
ett flera meter högt fall, nedanför hvilket en djup och smal 
klyfta uteroderades, i hvars botten fast berg blottats på 
flera ställen. På norra dalsidan, midt för det forna fallet kan 
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In: + a - a i 
n se en väl markerad terrass i moränsluttningen, tydligen 


ttbildad under ett stadium, innan vattendraget ännu skurit 
sg ned till berggrunden och trängts samman i den smala 
‘lipprannan. I sin fortsättning mot VNV är dalfaran grun- 
dare, rikt beströdd med stora, renspolade moränblock samt 
här och där med blottade, flata berghällar i sin botten. Se 


för öfrigt fig. 6 och 7. 


= Si Dalen IV. Bilden är tagen från landsvägen mot SO. Den smala 
- Ki åran med det forna fallet döljes af skogen. Till vänster om denna synes 
Dal el af den terrass, som bildades innan erosionen nått ned till berggrunden. 

ens botten rikligt bestrédd med frispolade moränblock, hvilka sticka upp ur 


ett decimetertjockt torflager. R. Sandegren fot. 1917. 


Stadium V. När iskanten sedermera dragit sig tillbaka till 
höjden kring Gingrids by, började den dal, som från Runarp 
Sår fram förbi ruinen efter Gingrids gamla kyrka, att utskulp- 
teras, hvarvid Toarps-issjön ytterligare sänktes. Dalens trö- 
skel N intill Runarp ligger nu 199 m ö.h. Mellan Runarp och 
Gingrids kyrkoruin framgår den som en långsamt sluttande i 
Moränaflagringarna djupt nedskuren dal af betydande dimen- 


Sioner. SO intill vägskälet c:a 300 m V om kyrkoruinen äro 
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flata berghällar blottade i den här betydligt grundare dalfárans 
botten. Iskanten torde, när dennd dal fungerade som aflopD 
för Toarps-issjón, ännu ha kvarstátt vid eller strax NAS 
nämnda vägskäl, hvarför vattenmassorna tvingades fortsätta 
rakt fram mot V genom nedre delen af dalen IV till Dalaliden: 

Stadium VI. Det sista stadiet i Toarps-issjöns aftappning 
fore dess slutliga försvinnande markeras af den å fig. 1 m® 
siffran VI betecknade dal, som utskulpterades, när iskanten 


m 


r 


Fig. 7. Dalen IV. Bilden, som är tagen från skogsbrynet i dalbottnen & före 

gående fig. mot NV, visar tydligare, huru dalbottnen är liksom stensatt av stora. 

frispolade moränblock. Vid de tre mera fritt stående björkarna går landsväget 

öfver dalen. Längst i bakgrunden höjdsträckningarna N om Viskadalen. R. San“ 
degren fot. 1917. 


dragit sig tillbaka så långt mot N, att den blott täckte den 
nordligaste spetsen af den mot Viskadalen utskjutande höjden: 
Denna dals tröskel ligger nu 187 m ö. h. Dalen år i sin östra 
del en långsamt sluttande, väl markerad erosionsränna i mora? 
af samma karaktär som de förut beskrifna dalarnas öfre delar- 
> Därefter följer ett 7—8 m högt »dödt fall öfver en bergtröskel: 
nedanför hvilken dalens dimensioner ökas i såväl djup som 
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bredd. Dalen mynnar här på slät moränmark, vid dalmyn- 
ningen påfallande rikt beströdd med frisköljda block. Emel- 
lertid måste isen ännu ha legat kvar öfver Viskan och områ- 
det närmast S om dess skarpa krök mot N, ty V om dalmyn- 
ningen fortsättes dalens södra sida af en tydligt markerad ter- 
"ass, som löper fram emot kyrkoruinen. Denna terrass mäste 
ha utbildats, dä afloppsän efter att ha lämnat själfva dalen flöt 
fram mellan iskanten och den höjd, hvarpå Gingrids by ligger. 
Måhända kvarlåg isen äfven ännu längre mot V, så att aflopps- 
an äfven under detta stadium använde sig af den till Dalali- 
den gående om kraftig erosion vittnande dalrännan. 

Dalarna II till och med VI öppna sig plötsligt mot Toarps- 
dalen högt uppe på dennas västra sluttning, hvilket tydligt 
Visar, att de utskulpterats af vattendrag, utgörande aflopp för 
ên i denna dal af iskanten uppdämd sjö, hvars vattenyta suc- 
“essivt reglerats af de olika dalarnas respektive trösklar. Da- 
larna ha under den tid de fungerat som afloppsrännor fördju- 
Pats genom det i dem framrinnande vattnets erosion, och detta 
fördjupande har i hvarje enskild dal upphört i och med att 
antingen en fast bergtröskel frampreparerats eller att pá grund 
af iskantens tillbakaryckande en ny, lägre liggande passpunkt 
blottats, hvarigenom issjöns yta sänkts och den äldre dalen 
"pphört att fungera som aflopp för densamma. Fig. 8 visar 
något schematiserade längdprofiler öfver de tre nordligaste 
dalarna (IV—VD. 

‘Nar iskanten slutligen drog sig tillbaka fran nordligaste 
Spetsen af den af de ofvan beskrifna dalarna genomskurna höj- 
den, ägde Toarps-issjóns fullständiga uttappning genom Vis- 
kan rum, ätminstone hvad issjöns västra del beträffar (se nedan). 

Hvad själfva Toarps-issjöns utsträckning i detalj angår, så 
hade jag icke tillfälle att utföra några närmare undersöknin- 
gar för densammas fastställande. Dess á tatl. X framställda 
utseende har konstruerats hufvudsakligen med stöd af den to- 
Pografiska kartan och de å densamma ganska rikligt utsatta 
höjdsiffrorna. Följande fältiakttagelser ha dock gjorts. 
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Vid Falskog finnes en tydligt markerad erosionsterrass, hvil- 
ken med all säkerhet markerar Toarps-issjöns strandlinje under 
det första af de ofvan behandlade stadierna, det då issjöns Y Mg 
reglerades af tröskeln på 251 m 6. h. Vidare finnes vid Gun- 
narstorp en vacker erosionsränna af alldeles samma utseende 
som de ofvan beskrifna dalarna. Den är utskuren i den al 


Fig. 8. Långdprofiler af dalarna IV—VI, något schematiserade. Den öfre Kol 

turen betecknar den af dalarna genomskurna höjdens yta invid dalen i fråga 

den undre respektive dalbottens konfiguration. Jordartstecknen angifva dalbott 

nens beskaffenhet. Det bortskurna partiet utgöres i samtliga fallen af moran. 

Till höger på profilerna Toarpsdalen. Med V har betecknats nivån for Viskan 
och den till densamma mellan Runarp och Ona flytande bäcken. 


moran bestående dalbottnen, hvilken har bildar ett pass, hvar- 
ifrån dalen sänker sig såväl mot SO till den sá att säga egent- 
liga Toarpsdalen som mot NV till de vidsträckta torfmarkernd 
kring Folsjón. Erosionsdalens i fråga tröskel ligger ungefär 
224 m ö. h. Vid den sänkning af Toarps-issjöns vattenyta. 
som ägde rum vid inträdet af stadiet IV, d. v. s. dä tröskeln 
på 229 m ofvergats för den på 213 m 5. h., kom därför issjón 
att uppdelas i två, af hvilka den östra och större kom att 
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Tegleras af tröskeln vid Gunnarstorp, över hvilken den hade 
sitt aflopp mot NV till issjöns västra och mindre del, hvars 
Yta alltmer krympte samman, allt eftersom de lägre trösklarna 
På 199 och 187 m 6. h. blottades och issjön sänktes. Det om- 
råde, som nu intages af de stora mossarna kring Folsjön, måste 
Under de tvenne sista stadierna ha utgjort en själfständig 
sjö, genomfluten af afloppsån från Toarps-issjöns östra del och 
reglerad af en moräntröskel pä ungefär 215 m ö. h., belägen 
'ngefär, där den lilla'väg, som från Gretlanda går mot VSV, 
Öfvertvärar den från Folsjón mot N flytande bäcken. Utsträck- 
ningen af denna sjö har endast kunnat ungefärligt antydas 
På kartan (tafl. X). E 

darps-issjóns östra del måste, reglerad af Gunnarstorps- 
tröskeln (224 m ö. h.), ha fortsatt att existera ända till dess att 
iskanten dragit sig tillbaka till trakten af Finnekumla, då 
äfven denna del aftappats genom Viskan. 

Beträffande de äldsta skedena af Toarps-issjöns historia, de 
Som falla före det i denna redogörelse med I betecknade sta- 
diet, saknar jag tillräckliga fältiakttagelser för att kunna draga 
några bestämda slutsatser. Emellertid torde issjön aldrig kun- 
nat ha haft någon väsentligt större utsträckning än den största 
à tafl. X framställda. Detta framgår af höjdläget hos de i 
Söder och väster belägna passen. Sålunda torde passet S om 
Dalsjön icke öfverstiga 250 m. Tröskeln SV om Hjortryd 
ligger så högt, minst 256,8 m ö. h., att något aflopp denna väg 
icke kunnat komma i fråga. Vid stora landsvägen NO om 
Brämhult ligger dalbottnen vid vattendelaren ungefär 252 m 
ü. h., enligt en å geologiska kartbladet Ulricehamn utsatt höjd- 
Siffra, hvarför Toarps-issjön måhända haft sitt aflopp här nå- 
Son tid, alldenstund denna punkt, innan den olikformiga land- 
höjningen fullbordats, legat relativt lägre i förhållande till Dal- 
Sjöpasset än nu. 

Huru den olikformiga landhöjningen i öfrigt verkat på Toarps- 
issjöns afloppsförhällanden, har jag icke vid denna kortfattade 
öfversikt kunnat närmare diskutera, men alldenstund summan 
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af den fullbordade landhöjningen är större i norr än i söder, 
är det tydligt, att de yngsta af Toarps-issjåns afloppsdalar DU 
äro mera upplyftade än de äldsta. Häraf följer att det ver- 
tikala afståndet mellan de olika, mot norr allt lägre liggande 
afloppströsklarna vid tiden för issjöns existens -varit något 
större än nu. Med den lilla skala, som användts, torde emel- 
.lertid den olikformiga niväförändringen icke kunna öfva något 
inflytande antydbart på kartbilden öfver den blott något mer 
än en mil långa Toarps-issjén åtminstone hvad beträffar de 
två å tafl. X framställda stadierna. 
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d 
Sti andlinjernes vidnesbyrd om landets isostasebevegelse. 


5 
AV 


GUNNAR HOLMSEN, Kristiania. 


£ Siden Bravars bekjendte maalinger av strandlinjernes höider 
' det nordligste Norge blev almindelig anerkjendt har man væ- 
tet klar over at de hælder utover fra landets indre mot kyst- 
randen, 

To havstande har særlig sat spor som erosionsstrandlinjer, 
nemlig portlandianivaaets, der ligger nær den överste, sengla- 
“aie marine grænse, og tapesnivaaets. Da det imidlertid end- 
DU paa mange steder av vor lange, indskaarne kyst staar igjen 
it konstatere strandlinjernes alder, skal de i denne opsats kun 
kaldes övre og nedre strandlinje. 

E det nordlige Norge skjærer det övre og nedre strandlinje- 
Plan hverandre ifölge HELLANDS beregninger’ altid over den 
Duvierende havstand i en höide, der varierer fra 1 til 8 meter. 
Det Övre strandlinjeplans skjzeringslinje med havet ligger der- 
lor nærmere kysten end den nedre strandlinjes skjæring med 
havet. Den övre strandlinje og den nedre vil et sted falde 
"men og efter skjeeringen vil den nedre strandlinje bli den 
vre og omvendt. 

U det inderste av flere av vore Vestlandsfjorde og i mange 
av det nordlige Norges fjorde har breeer hindret sjóens indtreen- 
E dengang landet laa lavest. Maaler man terrassernes höider 
` disse fjorde, finder man at de stiger jevnt fra fjordmundingen 


1 
Strandlinjernes fald, s. 26. Norges geol. Unders. Aarb. 1898—99, nr 28. 
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er 
ae indtil et visst punkt, hvorfra de överste terrasser mang] 


indover mot fjordbotnen. DE GEER har uttrykt dette saaledes" 
de högsta strandvallarne bildades utan tvifvel under afsmält- 
ningstiden och under det isen ännu upptog en större eller mindre 
del af hafvets maximiomräde. — Den marine grienses húide 2 
tar raskt fra det sted breeen laa til fjordbotnen. Dette viser, 
at omtrent paa den överste havstands tid strakte bræerne sig 
ned i fjordene mange steds langs vor vestkyst og nordland®- 
kyst. Det er derfor sandsynlig at landets isostasebevægelse har 
været ialfald nogenlunde samtidig over hele Norge. 

ØYEN, som indgaaende har undersögt terrassernes fauna I 
Trondhjemsfeltet saavelsom i den sydöstlige del av landet, ha 
fundet at isostasebevægelsen i de to langt fra hinanden lig- 
gende omraader er samtidig. Han har kunnet utskille flere 
forskjellige nivaaer av strandlinjeforskyvninger eftersom terra” 
sernes fossile fauna skifter karakter. 

Ved kun at betragte erosionsstrandlinjerne i fast fjeld * 
imidlertid Voer kommet til et ganske andet resultat”. Me 
dens landet i Tromsö amt fuldförte 60% av stigningen, fra 1% 
övre strandlinjes til den nedres nivaa, utgjorde stigningen i det 
trondhjemske bare et par procent. Den langsomme landhiev- 
ning sydlig i Nordland ble saa avlöst av en rask hævning i den 
næste periode, medens det omvendte atter fandt sted nord ! 
Tromsö amt. 

Idet der saaledes endnu hersker uenighet selv i de groveste 
træk om strandlinjernes alder, er det kanske fortidlig nærmer? 
at dröfte strandlinjernes gradienter. Men saalænge man kun 
holder sig til en fjord ad gangen kan man neppe ta meget feil 
av de enkelte stranddannelsers relative alder. 

Paa hosstaaende kart har jeg avsat den gjennemsnitlige hælding 
av den övre strandlinje. Pilene angir det gamle haynivaas nu- 
værende faldretning, og de paaskrevne tal hældningen uttrykt 
i centimeter pr. kilometer. De viser at landets hævning hår 


* Om Skandinaviens nivåförändringar, s. 73. G. F.F. B. 10 og 12. 
> Über die schräge Senkung etc. Norsk geol. Tidskrift B. 1. 


Den ovre strandliyes 
gjennemsnitlige fald 
i centimeter ju: kilo- 
meter. 


Fig. 1. Kart over den óvre strandlinjes faldretning. 
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været ujevnt fordelt over kysten. En gjennemsnitsgradient fr 
en lang fjord gir imidlertid ikke et tilfredsstillende billede Y 
isostasebeveegelsen. Gradienten forandrer sig som regel fra kyst 
randen indover fjordene, og i almindelighet faar den större fal 
eftersom strandlinjen stiger. De gamle strandlinjers sædvan” 
lige hældningsforhold kan noget overdrevet fremstilles som pas 
fig. 2. 

Strandlinjernes hældning er mindst nærmest havranden. 
kommer et parti med sterkt fald indover fjordene, medens hæl 
ningen atter avtar i de længst indskaarne fjordgrene. Denn? 
deformation er mest idinefaldende for den &vre strandlinjes ved- 


Saa 
1- 


kommende, men den er ogsaa iagttat ved den nedre.* 
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Fig. 2. Skematiseret fremstilling av strandlinjernes deformation. 


Tænker man sig den övre strandlinjes nuværende deforma- 
tionsflate plan, vil man finde skjæringspunktet med den nedre 
strandlinje efter den strekete linje paa figuren. Saadan hat 
HELLAND gjort. Naar man erindrer at de bedst utviklede strand- 
linjer sees i en forholdsvis stor avstand fra skjæringslinjen me 
havflaten, og i en betragtelig höide over denne, er det natur- 
ligt, at man vil finde strandlinjens gjemensnitsheldning för 
stor, og dens skjæring med havflaten for nær land. Man bör 


1 Kaldhol: Nordfjords kvartæravleiringer. Bergens Mus. Aarb. 1912. 
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fo ue tenke sig alle strandlinjer konvergerende mot 
me linje et steds paa haveggen. 

at Strandlinjernes nuværende heeldningsforhold gjör det muligt 
di anta, at landets heevninger og senkninger har foregaat 
et fælles »heengsel» for övre og nedre strandlinje. Dette 
—ngseb er beliggende noget» utenfor den yterste skjergaard 
Er en linje hvis höide ikke behöver at ha forandret sig. 

E Som en anden fólge av at de gamle havnivaaer ikke leenger 
‘Seer i et plan finder man at den nedre strandlinjes höide er 


Prholdsvis störst nærmest kystranden. Nedenstaaende tabel 
Viser dette: 


Nedre strandlinjes höide i 
% av den övre linjes. 


Ytre del Midtre del Indre del 


Stent |ord . ss cc cc  2ÉN = 38 
Lyngen og Ulfsfjord. . . 47 41 7 
Kvalsund og Balsfjord. . 47 42 40 
Malangen....... . 46 40 38 
Vaagsfjorden . . . . . . — 38 35 
Saltenfjord, . . .... 38 = 30 
Trondhjemsfjorden ... — = 37 
Romsdalskysten. . . . . 41 38 37 
[Nord fjor Co Gee es 42 38 37 


Jo nærmere de gamle strandlinjer ligger isostasebevægelsens 
Omdreiningspunkt, desto lavere er övre strandlinjes höide i for- 
hold til den nedres. 

Dette forhold mellem de to strandlinjer gir endnu plads for 
Mange gjetninger. Man har somoftest antat, at en strandlinje 
angt inde i en fjord er utarbeidet samtidig med den korrespon- 
derende ved fjordmundingen, idet man uten videre har forut- 
k en almindelig avbrytelse i landets stigning, saa forskyv- 
ningen mellem landet og havlinjen overalt stanset saapas længe 
at Strandlinjen fik tid til at eroderes. Denne betragtningsmaate 
kan dog kun gjöres gjeeldende i det tilfælde at ogsaa hav- 
Mivaaet har en konstant stilling. Nu vil imidlertid verdens- 
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havets nivaa kunne ha forandret sig ret betydelig under av” 
smeltningen av indlandsisens rest. I den tidligere anförte av” 
handling nævner DE Geen, >att hafsytans nivå då (nemlig Y” 
avsmeltningstidens begyndelse) troligen varit märkbart, kanske 
ett tiotal meter, lägre än den nuvarande, mera normala, hvar 
för således de tidigast, i områdets utkanter bildade strandval- 


. larne torde lämna något för låga värden på höjningens stor 
en 


i samma mån, som den dåvarande hafsytan stod lägre än 7 
erie 


nutida». Naar hertil kommer de mange andre mulige int 
; 2 ige 
renser mellem avsmeltning av ismasser saavel paa den nordlig 


som paa den sydlige halvkule, kan havnivaaet paa den tid vor? 


strandlinjer er eroderet ha været betydelige forandringer under 
kastet. En relativ stilstand mellem land og havlinje kan dä 
kun betegne at landets beveegelse foregaar i samme retning SE 
havets og med samme fart. Nu viser strandlinjerne at landets 
hævning har foregaat raskere inde i fjordene end ute ved ky- 
sten, hvorfor betingelsen for at en strandlinje kan eroderes ikke 
kan indtræffe samtidig paa de to steder. Stiger havflaten raskt 
vil strandlinjen först utarbeides længst inde i fjorden, og efter- 
som havnivaaets forandring blir langsommere forplanter den rela- 
tive stilstand mellem land og hav sig utover fjorden. Er 2" 
den övre strandlinje, som er mest krummet, noget yngre ved de” 
ytre kystrand end længer inde, blir det let forklarlig hvorfor 
den nedre strandlinjes höide utgjör en forholdsvis större del YY 
den övres ute i kystranden end længer indover fjordene. | 

Medens den relative landsænkning under tapestiden ved Kri- 
stania bare belöper sig til 3 meter, gaar den paa sydvestkyste? 
antagelig op til 30 meter. Tapessænkningen i de perifere dele 
av vort land kan tænkes i virkeligheten at representere en stig- 
ning av havflaten paa 30 m., idet landets isostasebevege!®® 
her paa det nærmeste var ophört. I de indre dele av landet 
som ved Kristiania, skulde den samme oversvömmelse kun bli 
3 m. av den grund at landet her fremdeles var i rask stigning: 

De foreliggende kjendsgjerninger kan endnu hverken be 
kriefte eller benægte denne antagelse. 
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Men vi har dog en mulighet for neermere at kunne belyse 
dette problem, 
angs fjordene ligger der ofte sjóer og vand paa en höide 
over den överste havstands, og med utlöp over fast fjeld. Hvor 
tillöp kommer ned i vandet finder vi ofte akkumulationsterras- 
Ser, Terrasserne kan undertiden veere saa store at de maa ha 
Krævet lang tid til sin dannelse, og de kan derfor, om endnu 
ikke netop tjene som bevis, ialfald peke hen paa at landets 
Sostasebevirgelse har vieret avbrutt medens de avsattes. Maa- 
linger av den slags indsjöterrassers gradienter indbyrdes, eller 
' forhold til utlöpet vilde, sammenlignet med havets gamle 
‘trandlinjer, kunne gi værdifulde bidrag til forstaaelse av iso- 
‘tasebeviegelsen, Men endnu mangler de fuldsteendig. 
I indlandet kjender vi noget til landets hevning gjennem de 
ISdiemte sjöers gradienter. I Østerdalen med dens mange side- 
dale Saavelsom i Gudbrandsdalen har der eksisteret utstrakte 
Redeem te sjúer, hvis strandlinjer er fortrinlig opbevaret. Hel- 
"E ikke disse strandlinjer ligger lenger i sit oprindelige nivaa, 
men hælder fra det sted hvor isskillet laa med en gradient 
‘enimot kysten, som nærmest slutter sig til övre strandlinjes. 
fter denne kan vi beregne en relativ stigning av de höiest 
“vede landomraader paa mellem 250 og 300 m. o. h., en værdi 
som fuldstændig falder sammen med hvad Dz Geer for 18 aar 
Siden! anslog den til. I denne almindelige landh&vning har 
"Dana deltat talrige indsjúer med avlép over fast field, og dis- 
SCH Vandflater har veeret underkastet den samme nivaaforand- 
ting som landet selv. Ligger deres utlöp saadan til at van- 
det under isostasebeveegelsen delvis er blit hældt ut av dem, 
finder vi ved utlöpets motsatte ende av sjöen ofte terrasser. Der, 
vor tillöpene falder ut er der akkumuleret en ör som siden er 
förlagt. Av de mange sjöer vi har som tilfredsstiller den oven- 
for nævnte betingelse har jeg i Trondhjemsdistriktet set Foren, 
I Nsvatnet og Veravatnet, som alle har utstrakte terrasser ved 
den _Ústre ende, som er mest hævet. Men fremfor alle har Aur- 
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sunden ved Röros tiltrukket sig min opmerksomhet. 
mot vest gaar i en grund rende i fast fjeld, og langs 
finder vi, naar vi gaar mot öst, terrasser i stigende höide, in 
til de ved elvene Glommens og Vaulas utlöp ved östenden dan: 
ner store, flate moer i faa meters húide over sjöen. Men ae 

værre kjender vi ikke her end tilnærmelsevis tapesnivaaets gra 
dient. Vort land er stort, og opgaverne for naturforskerné = äng 
mange, at alt tar sin tid. Det er vort haab at vi tilslut DA 
nem flittig arbeide engang skal kunne yde væsentlige bidra 
til lösningen av de problemer, som her er berört. 
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Vixen. d ` D 
IXtförande aflagringar och det postglaciala hafvets gräns 


i Liljendals socken, Nylands län. 


AF » 


WILHELM RAMSAY. 


- 


_Asstriickan Lovisa—Lapptrisk (Finlands geologiska under- 
Sökning, kartbladet n:o 7 Lovisa) skäres vid Kvarnbacken i 
Andershy i Liljendal af Lappträsk 4 och Lovisa—Vesijarvi 
Järnväg, Tan 
träsk. 
den 


gs med åsen löper landsvägen från Lovisa till Lapp- 
Dess backe väster om ån var förr mycket brant.’ Nu är 
; betydligt sänkt, emedan man för järnvägens behof tagit 
väldiga massor af grus därifrån. Åsen reser sig c:a 20 m öf- 
Yer omgifningen. 

I den branta väggen i sandtaget ser man längst till vänster 
(söder) en genomskärning af åsryggen, bildad af storstenigt 
Tullstensgrus. På dess nordvåstra sluttning (fig. 1) fåljer sedan 
På åsmaterialet lager af lera, hvars genomskärning döljes af ned- 
Bd Sand, men ger sig tillkänna bl. a. genom en riklig Tus- 
Silago-vegetation. I fuktigt tillstånd har den ett homogent ut- 
seende, men något torkad visar den sig vara finhvarfvig. Inne- 
håller icke diatomacéer eller andra fossil. En grofhvarfvig lera 
täcker sluttningarna af åsen öster om ån. Ofvanpá leran följa 
skikt af strid sand (0,5—1,5 mm korn), med en mäktighet af 
"3 m. I den afbildade profilen, som är närmelsevis jämn- 
löpande med åsens längdriktning, visa de en svagt vågformad 
"Det geologiska kartbladet n:o 7 gifver en oriktig framställning af förhållan- 


2 ia, i det den rätt ansenliga åsen mellan Kvarnbacken och Andersby är beteck- 
ML såsom >mosand>. 
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Fig. 1. Skärning i åsen vid Kvarnbacken, Andersby, Liljendals en, Nylands län. V om järnvägen. I synklinalen 
i i sandlagren till vånster upptill ligger den våxtfårande aflagringen. 
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böjning, men i stort falla de mot NW eller likasom sluttnin- 
gen af denna sida af åsen. 
pl en flack synklinal i sandlagren till vánster upptill pá 
figuren, ligger en mullrik blandning af sand och vixtdelar (ca 
30 m a h.). Man igenkånner bland dem kvistar, bark och löf 
af al och björk. Det är en genom vind och vågor bildad an- 
Opning af allochtont material, icke rester af en autochton vege- 
tation. Upptill täckes den åter af sand. Enligt bestämning af 
dr CLS dere menace ett prof fran denna aflagring 
följande arter: 
Pinus, tämligen allmän, 
Picea, 1 pollenkorn, 
Alnus glutinosa, allmän, 
Betula alba, allmän, 
Rhamnus frangula 
Populus tremula, allmän, 
Rubus idaeus 
Nuphar luteum 
Potamogeton cfr perfoliatus 
Phragmites communis, allmän, 
Scirpus lacuster 
Carex sp. 
Vaucheria Sp., Tar. 
Spongilla, sparsamt, 
Melosira arenaria, rätt allmän, 
» Helvetica, rar, 
Epithemia turgida ft, ej rikligt, 
zebra, allmän, 
gibba, sparsam, 
Campylodiscus Hibernieus 
Pinnularia sp. 
I leurosigma attenuatum 
Cymbella lanceolata 
aspera 
Cymatopleura elliptica 
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Stauroneis acuta 

Gomphonema geminatum 

Eunotia Clevei 

Här föreligger en typisk flora från Ancylustid och från (a 
jamforelsevis sent skede af denna tid enligt diatomacéernas vitt- 
nesbörd enligt LINDBERGS! sammanställning af finländska fore- 
komster. 

Diskordant öfvertäckande sandskikten och de växtförande lag” 
ren utbreder sig öfverst i profilen (fig. 1) en 0,5—1 m mäktig 
mantel af stenigt svallgrus. Den bildar planet på en utpräg” 
lad terrass, hvars fot ligger 34 m ö. h. Ofvanför denna reser 
sig åsens högsta del utan svallgrusmantel och rikligt besatt 
med stenar och frisköljda block. Vid nyss angifna nivå strá0” 
ker sig ocksá pá ásens andra eller sydóstra sida en bred och 
skarp terrass. Landsvägen från Kvarnbacken till gårdarna? 
Andersby följer den åt. 

Annu återstår att nämna en andra växtförande aflagring, SO” 
anträffats i sandtaget väster om järnvägen. Den ligger i sa 
den vid äsens fot nära ån och ungefär i nivå med denna, 197 
6. h. Också den är en anhopning af sammansvämmade växt- 
delar. Man igenkänner bland dem bark, kvistar m. m. af tall, 
björk och al. Enligt dr Lrixoerre förekomma i ett prof frå? 
denna bildning följande arter: 

Pinus, allmän, 

Alnus glutinosa, allmän, 

Betula alba, allmän, 

Tilia, 1 pollenkorn, 

Phragmites communis, allmän, 

Campylodiscus echineis, ej sällsynt, fragment, 

Navicula interrupta 

» peregrina 
> sp. 
1 HARALD LINDBERG, Hvilka vittnesbörd lämna de fytopaleontologiska under- 


sökningarna om vårt lands och dess floras ntveckling? Öfvers. af Finska Vet. 
Soc. Förh. LVIII. 1915—16. C. N:o 2. 


o 
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Nitschia scalaris, 1 fragment, 

i circumsuta 1 fragment, 

Surirella striatula, 1 ex. helt. 

Detta hänvisar till bräckt vatten och Litorinatid. 
` De beskrifna bildningarna synas mig hafva uppkommit i föl- 
Jande ordning. 

Efter åsens bildning aflagrades hvarfvig lera på dess sidor, 
sedan inlandsisen dragié sig tillbaka. Da låg åsen ännu ganska 
djupt under vatten. Men när den baltiska issjöns yta sjunkit 
och landet stigit, nådde hafsvågornas rörelser åsen och be- 
Synte bearbeta densamma. Sand sköljdes ut och avsattes på 
Assluttningarna ofvanpa leran. Äsens högsta delar blefvo där- 
‘Senom lägre samt rika pa frisköljda block. Under tiden hade 

Stersjöns Ancylusskede inträdt, och i sandaflagringarna uppe 
På Assluttningen insvämmades sötvattensdiatomacéer och rester 
at högre sjö- och landväxter. De högsta åskrönen och somliga 
berg höjde sig redan då som öar öfver vattenytan i denna trakt. 

edan stod stranden länge vid den nivå, som utmärkes af ter- 
Tassen på svallgrusbädden och motsvarande terrass på äsens 
Sydöstra sida. Den kan beteckna gränsen för en landsänk- 
ning efter föregående landhöjning eller ock blott ett prägnant 
Stillestånd i niväförskjutningen. Här föreligga icke tillräckligt 
med iakttagelser för ett afgörande. Vid tiden för bildningen 
af denna terrass hade Östersjöbäckenet intagits af salt haf, och 
i den sand, som nu utsköljdes och hopades nedanför terrassen, 
insvämmades brackvattensdiatomaceer och öfriga växtlämnin- 
8ar vid den lägre belägna fyndorten. 

Det tyckes mig därför tydligt, att den ifrågavarande strand- 
bildningen, som hvilar ofvanpå aflagringar från Ancylustiden 
och nedanför hvilken lager från Litorinatiden uppkommit, just 
betecknar det postglaciala hafvets gräns på detta ställe. P.G. 
skulle då i denna trakt befinna sig 34 m ö. h. Detta värde är 
lägre än man förut antagit på grund af extrapolationer, men 
står i överensstämmelse med att också M. G. i södra Finland 
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ligger ansenligt lägre än vi hittills trott,! samt LINDBERGS” jakt- 
tagelser, att leror och andra sediment med salt- och brackvat- 
tensdiatomacéer icke anträffas ofvanom ca 30 m ö. h. i västra 
och mellersta Nyland. 

Till Dr HARALD LINDBERG far jag frambära mitt tack för vår" 
ligheten att bestämma de af mig funna växtlämningarna. 


Helsingfors, Univ. Mineralogiska Institut, januari 1915: 


1 W. RAMSAY, De s. k. marina gränserna i södra Finland. Fennia 40, 20 


Helsingfors 1917. 

2 HARALD LINDBERG, Resultaten af de phytopaleontologiska undersökningarn? 
inom Lojo härad. Finska Mosskulturföreningens årsbok 1910. S. 318. e 
singfors 1910. Dens. Resultaten af de phytopaleontologiska undersökningar" 
inom Helsinge härad. Finska mosskulturföreningens årsbok 1914. 
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Några iakttagelser angående mineralens paragenes och 
succession vid Längbanshyttan. 


Ar 


G. ÁMINOFT. 


I samband med en kristallografisk bearbetning* af hufvud- 
Sakligen mineralen caleit och baryt från Längbanshyttan har 
fört kommit i tillfälle att göra en del iakttagelser angående 
Längbanshyttemineralens paragenes och succession. Ehuru 
dessa iakttagelser äro i hög grad ofullständiga och ej göra 
anspråk på slutgiltighet, har det dock ej synts förf. omotiveradt 
SH meddela dem, då nämligen i litteraturen förfinnas tämligen 
a Uppgifter af denna art i hvad som rör våra svenska mine- 
talfyndorter. 

Dessa iakttagelser äro helt och hållet gjorda på i samlin- 
Sarna befintligt stuffmateriel. Det ligger naturligtvis i öppen 
dag, att en fullständig utredning af de paragenetiska förhål- 
landena vid en sä komplicerad mineralfyndort som Längbans- 
hy ttan måste kombineras med fältstudier samt med iakttagelser 
* Srufvan. Emellertid synes det förf. nödvändigt att de para- 
Senetiska studierna påbörjas med iakttagelser på museimaterial, 
liksom det äfven är af vikt att sådana arbeten föregås eller 
Atfoljas af noggranna kristallografiska studier öfver de upp” 
'rädande mineralen. Härvid få naturligtvis ej de vanliga 
Mineralen förbises. Ett led i en sådan grundläggande under- 


7 Geol. Fören. Förh. 40 (1918) p. 273. 
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sökning är förf:s ofvan citerade arbete öfver calcit och haryt 
afsedt att vara. 

Förf. har vid detta arbete ledts till den uppfattninger, 
malm- och mineralbildningen vid Längbanshyttan är en i stor 


att 


sedt sammanhängande geologisk process. Gifvetvis måste en 
sådan åsikt ledas i bevis af fältstudier, men torde dock provi- 
soriskt kunna användas såsom arbetshypotes. Förf. bortser 
alltså tills vidare från möjligheten af en hiatus i mineralbild- 
ningen. En sådan förmodas af Hs. SJÖGREN! i hans arbete 
om Långbans grufvors malmgeologi. Han synes här böjd att 
tillägga de i de s. k. kalkspatspriekorna uppträdande minera- 
len en bildningsepok, som sträcker sig in i vår tid och han 
citerar i detta samband analyser af i grufvan cirkulerande 
vatten. Dessa analyser uppvisa emellertid hvarken halt at 
arseniksyra eller bly, d. v. s. två af de mest karakteristiska 
beståndsdelarna i kalkspatsprickornas mineral. 

De s. k. kalkspatsprickorna med deras mest karakteristisk? 
mineralassociasion, d. v. s. bly—pyrokroit—asssociationen (Jfr 
forf. 1. e. p. 427) synas dessutom, att döma af stuffmaterialet, 
åtminstone lika ofta utgöras af sliror och drusrum som af 
sprickliknande bildningar. 

Ur paragenetisk synpunkt torde tvenne af fyndortens mine 
ralgrupper förtjäna ett särskilt intresse, nämligen arsenate” 
och blysilikaten. Några iakttagelser beträffande dessa medde- 
las därför nedan. 

Arseniat. Tidigast bildade af dessa äro utan tvifvel bergelitt, 
hedyfan och karyinit. Dessa trenne mineral uppträda i sliror, 
någon gång i körtelliknande partier, i den malmimpregnerade 
dolomiten, på ett sätt som afgjordt pekar på en bildning i sam- 
band med malmimpregnationen. De båda förstnämnda mine- 
ralen uppträda som regel tillsammans, hvarvid berzeliiten ofta 
bildar en zon omkring hedyfanen. Denna berzeliit-hedyfan- 
association är mycket karakteristisk och de båda mineralens 
förhållande till hvarandra är i hög grad förtjänt af närmare 


1 Geol. Fören. Förh. 32 (1911) p. 1295. 
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en ökning, På några stuffer har iakttagits associationen 

BS 3 schefferit och hedyfan, hvarvid rodonit och hedyfan 

an ee kunna tolkas annat an liktidigt kristalliserade, un- 
et att schefferit ar idiomorf mot de båda öfriga. 

… 'Seniaten berzeliit, hedyfan och karyinit uppträda aldrig i 

"Wim drusrum. 


, Mlaktit det näst efter berzeliit vanligaste arseniatet vid 
fyndorten 


b 


` » måste utan tvifvel tillskrifvas en betydligt senare 
ae än berzeliif, hedyfan och karyinit. Mineralet sy- 
till gg i tvenne generationer, hvilka båda åro bundna 
salkspatsprickorna. Den tidigare af dessa — allaktit A! 
utgöres af grofkristallinisk allaktit, någon gång isoleradé 


‘Tistaller el] 
al 


er parallellerupperade kompositkristaller. Denna 
a titgeneration synes sträcka sin kristallisation öfver kri- 
!sationen af baryt, calcit och bly?; möjligen är hufvudmäng- 
e kristalliserad samtidigt med baryten. Den senare allak- 
` Senerationen — allaktit B* — torde höra till de senast kri- 
Stalliserade mineralen. Denna typ utgöres af ofta rosettformigt 
a PDerade knippen af smä kristaller. Den är iakttagen pä- 
Xen tilasit C och D (jfr nedan), fluorit och hausmannit B. 
PRG verket har intet mineral iakttagits senare kristallise- 
än denna allaktit. 
Uasit uppträder vid fyndorten i fyra olika förekomstsätt: 
3 Associerad med berzeliit och baryt. Yngre än berzeliit. 
Mistallinisk. Detta år den ursprungliga, af SJÖGREN? beskrifna 
tilasiten, 
B. Ofullkomliga kristaller på pyroaurit. Succession: Calcit 
” Pyroaurit > tilasit B. 
C. Val utbildade kristaller, associerade med calcit, allaktit, 
Dr, järnglans eto. * 


E Jfr fört. 1. c. p. 427. 
b >> mp. 408, 
j Geol. Foren. Förh. 17 (1895) p. 291. 
Tilasit B och C aro undersökta, ehuru ännu ej publicerade, af G. FLINK, 
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D. Små, tämligen väl utbildade kristaller på calcit I." 

Af dessa förekomstsätt äro B, C och D tydligen att föra till 
de senaste bildningarna vid fyndorten. Tilasit C tillhör kalk- 
spatsprickorna. Hvad beträffar tilasit A synes saken ej full 
klar. Möjligen tillhör dock denna typ en väsentligt tidigare 
bildningsepok. 

Allaktit B liksom tilasit B, C, och D uppträda i öppna 
drusrum, däremot ej allaktit A. 

Af intresse är alltså att konstatera, huru arseniat kristall E 
rat under hela mineralbildningsprocessen vid fyndorten, fran 
berzeliit och hedyfan samtidigt med malmimpregnationen H 
allaktit B. hvilket eventuellt kunde anses som det vid fynd- 
orten senast kristalliserade mineralet. 

Hs. Sséaren® förmodar beträffande allaktiten och fri 
vattenhaltiga arseniat vid Nordmarken (Mossgrufvan) en 5% 
kundär bildning ur tidigare (primära) mineral. Mangan! 
och pyrokroit skulle således hafva släppt till manganen; arse 
niksyran skulle derivera ur ett berzeliitartadt mineral. Nat” 
ligtvis kunde ett liknande betraktelsesätt dfverflyttas pa Lång” 
banshyttan. Emellertid kan pyrokroit här ej komma i frag” 
då detta mineral vid Långbanshyttan är senare kristalliserad! 
än den tidigare allaktiten. Arseniksyran skulle däremot ya 
kunna tänkas härstamma ur berzeliit eller hedyfan. Emeller 
tid synes förf. ett sådant åskådningssätt alltför osäkert att 
införa, så länge ej verkliga bevis föreligga. 

Arsemitet ekdemits ställning torde förtjäna några ord i detta 
sammanhang. Som bekant har HAMBERG” diskuterat detta 
mineral i samband med bildningen af gediget bly vid Har 
stigen. HAMBERG anser förklaringen till blyets förekomst ligg? 
däri att ekdemit bragts i lösning, hvarefter den trevärdiga “Y 
seniken reducerat blyet ur dess lösning. Han påpekar också 
att de stuffer, hvilka äro rikast på bly, likaledes föra ekdemit. 


1 Jfr Det 1. en 441. 
2 Zeitschr. f. Kryst. 10 (1885) p. 154. 
3 Ibid. 17. (1890) p. 262, 
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Detta betraktelsesätt är synnerligen tilltalande och borde kunna 
ves på Langbanshyttan, hvarest val är att antaga att 

Ke bildats på samma sätt som vid Harstigen. Emellertid 
Stoter man här på den svårigheten att ekdemit ej synes före- 
komma tillsammans med bly. I hvarje fall har i samband 
TÅ de senare årens hågst betydande blyfynd ekdemit ej på- 
träffats. Naturligtvis kan detta förklaras så att all ekdemit 
‘agits i anspråk för blyreduktionen, men hela betraktelsesättet 
blir i så fall ganska osäkert. 

Blysilikat. Jämte arseniaten torde dessa mineral bilda fynd- 
Rech intressantaste mineralgrupp. Af de hithörande minera- 
‚en förekomma kentrolit, melanotekit, yanomalit och hyalotekit 
vuxna i den malmimpregnerade dolomiten, associerade med 
Schefferit, richterit, granat, manganofyll ete. Förmodligen till- 

bra de samma bildningstid som skarnmineralen, ehuru de 
Synas vara senare kristalliserade än dessa. Exempelvis ma 
anföras den fér hyalotekit observerade successionen: 


jarnglans 
schefferit , — granat > hyalolekit. 


rodonit J 


Till denna grupp bör också räknas molybdofyllit, för hvilket 

Mineral antecknats successionerna: 
hausmannit —> molybdofyllit —> calcit 
järnglans —> molybdofyllit. 

Margarosanit, det nyligen af Frink" beskrifna Pb, Ca-sili- 
katet, är till sin förekomst bundet vid de s. k. kalkspatspric- 
Kr, och torde redan härigenom vara placeradt bland de yngre 

“Aningarna vid fyndorten. Margarosanit uppges af FLINK 
Fon Yngre än den åtföljande schefferiten, men är å andra 
ku tidigare kristalliserad ån andra i associationen deltagande 
Mineral. Till denna association hör äfven nasonit.” Detta 
Slorhaltiga blysilikat är emellertid afgjordt yngre än margaro- 


1 
, Seol. Foren. Förh. 38 (1916) p. 463, 
Ibid. 38 (1916) p. 473, 
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sanit och torde väl få anses vara det senast bildade blysilika- 
tet. Beträffande margarosanit-nasonit-association jämför forts 
forut citerade arbete p. 378. 

Barysilit slutligen är likaledes att räkna till fyndortens SÉ 
naste bildade blysilikat. Följande associationer torde Var? 
karakteristiska: 

baryt > barysilit 
granat —> baryt —> barysilit 
schefferit — baryt —> barysilit. 


Det torde böra påpekas, att af de kända blysilikaten endast 
barysilit och nasonit iakttagits i öppna drusrum. 


Liknande sammanställningar kunna göras beträffande till 
exempel manganens eller blyets uppträdande liksom äfven 
för andra mineralgrupper. Här må emellertid endast ytterli- 
gare meddelas några iakttagelser i paragenetiskt hänseende 
beträffande ett par af de viktigare mineral, hvilka ej ofvan 
eller i förf:s citerade afhandling omnämnts. 

Manganosit hör till de tidigaste manganmineralen. Dess be 
kanta uppträdande i dolomiten talar utan vidare härför. 

Antimoniaten atopit och monimolit höra likaledes till de 
tidiga mineralen. De synas vara att ställa i samma grupp 
som berzeliit och hedyfan. Pinakiolit uppträder som bekant 
insprängd i den malmimpregnerade och skarnförande dolomite” 
och torde således vara att räkna till ungefär samma bildning? 
epok som berzeliit-hedyfan-associationen samt skarnminerale”: 

Angående långbanit återfinnas uppgifter af Hs. SJÖGREN ` 
Dornrers Handbuch d. Mineralchemie (III, p. 784). Att anmärka 
är att detta mineral alltid är tidigare kristalliseradt än calcit. 

Inesit är karakteristiskt för de till granatskarnet hörande 
mineralassociationerna. (Jfr förf:s ofvan citerade arbete.) Des 
kristallisation torde falla till största delen mellan baryt och calcit 

Thaumasit är redan omnämndt bland margarosanit-nasonit- 
associationens mineral. Det förekommer emellertid dessuto™ 
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(äfven här tillsammans med apophyllit) i drusrum i en af 
STanat och rodonit sammansatt skarnbergart. 

Pyroaurit är bundet till de s. k. kalkspatsprickorna. Dess 
kristallisationsperiod infaller senare än barytens och caleitens, 
men är iakttagen tidigare än tilasit B (jfr ofvan). 

Aragonit liksom kopparkarbonat (malakit ete.) höra till de 
allra senast bildade mineralen. Kopparkarbonat är ej sällan 
afsatt På öfriga mineral i drusrummen och dess bildning torde 
*ventuellt kunna forlaggas till väsentligt senare tid än alla 
üfriga mineral vid fyndorten. 


Härmed äro naturligtvis alla vid fyndorten förekommande 
Mineral ej omnämnda. Emellertid torde det ej vara opåkalladt 
att söka göra en jämförelse med förhållandena vid de båda 
esläktade förekomsterna Harstigen och Nordmarken (Moss- 
Srufvan), i synnerhet som vi härifrån äga paragenetiska öf- 
Yersikter, från Harstigen af HAMBERG”, från Nordmarken af 
I. SJöcnen > 

AMBERG tar vid sin sammansättning endast hänsyn till de 
Mineral, hvilka uppträda i öppna eller med kalkspat fyllda 
Asrum. Han uppdelar mineralen i tre äldersgrupper, hvilka 
Ordning från äldre till yngre innefatta följande mineral: 
Grupp I. Järnschefferit, granat, rodonit, tefroit, richterit, 
manganyvesuyian, harstigit (?), monimolit. 

Grupp IT. Calcit, baryt, stratopeit, neotekit, karyopilit, 
esit, hedyfan, ekdemit, ochrolit, bly, barysilit, hornblände, 
Yelans, Järnglans. 


i 


in 


hl 


Grupp TIT. Brandtit, sarkinit, flinkit, cerussit, blyglans. 
"nære ån dessa nu uppråknade mineral, och det enda, hvars 
ildni 


ng skulle kunna förläggas till var tid, är manganocaleit. 
ämför man detta schema med hvad som iakttagits för Lång- 
—nshyttan, framgår följande: 


i D as i 
tin fo träffande här ej omnämnda, i öppna drusrum uppträdande mineral hänvisas 
Zu "pprepade gånger citerade arbete. 
a Ty Schr, f. Kryst. 17 (1890) p. 253. 
id. 10 (1885) p. 505. 
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1) Grupp I har sin fulla motsvarighet i Lángbanshy pe 
skarnmineral, hvilka ofta uppträda i kristaller, invuxna i kalk- 
spat (tydligen motsvarande hvad som af HAmBErG kallas Mé 
kalkspat fyllda drusrum»). Mot jarnschefferit vid Harstiger 
svarar schefferit vid Långbanshyttan; granat, rodonit, te- 
froit och richterit äro gemensamma för båda förekomsterna: 
Manganvesuvian och harstigit förekomma som bekant endast 
vid Harstigen. Monimolit har äfven ofvan vid Långbanshy tag 
hänförts till de med skarnmineralen samtidiga mineralen. vid 
Långbanshyttan är antalet hithörande mineral emellertid be 
tydligt större än vid Harstigen. Säkerligen förtjäna skarn” 
mineralen vid Långbanshyttan en ingående undersökning: 

2) Grupp II vid Harstigen erbjuder stora analogier me 
associationerna i »kalkspatsprickorna» och i en del drusrum 
vid Langbanshyttan. Gemensamma äro calcit, baryt, inesit 
bly, barysilit och järnglans. Ett mörkgrönt hornblände före 
kommer äfven i drusrum vid Långbanshyttan, men är ännu ej 
närmare undersökt. Karyopilit vid Harstigen erbjuder stor 
kemiska likheter med Langbanshyttans ektropit, ehuru ing? 
likheter i fysikaliskt hänseende föreligga. Blyglans är såvidt 
förf. känner ej påträffat som drusmineral vid Langbanshytta® 
Ochrolit är likaledes inskränkt till Harstigen. Stratopeit och 
neotokit torde ej vara bestämda vid Längbanshyttan, men H 
synes med dessa besläktade mineral ha iakttagits vid Lang 
banshyttan. (Jfr ex. forf. l. ce. p. 417). 

Mineralet ekdemits ställning vid Längbanshyttan har redan 
ofvan diskuterats. Páfallande är att HAMBERG vid Harstige? 
för hedyfan till grupp II, under det detta mineral vid Lång- 
banshyttan förts till den åldersgrupp, hvilken närmast skulle 
motsvara grupp I vid Harstigen. Påpekas bör också att den 
vid Långbanshyttan i hedyfanens sällskap alltid uppträdande 
berzeliiten saknas vid Harstigen. 

3) Den grupp af mineral vid Längbanshyttan, hvilka år? 
yngre än manganpyroxener och -amfiboler, granat ete., men 
äldre än calcit, baryt o. s. v. och till hvilka vore att hänför? 
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Dier melanotekit, hyalotekit, ganomalit och molybdo- 

Nt (jfr ofvan) synes alldeles sakna motsvarighet vid Har- 

Stigen. 

Ze al de till grupp III vid Harstigen råknade mineralen är 

us, an dt vid Langbanshyttan (d. v. s. blyglans ej såsom 
Mineral), Sarkinit visar emellertid stor kemisk likhet med 


tilae: 
laeit (enl. Hy, Ssögrens? strukturformel): 
Sarkinit Tilasit 
HO-MnO F—Mg0 
0x Ov | 
Mnl S AsO Cal Syn 


ver, NOS E f 


Tse (utom tilasit A) hör som ofvan påpekats till de 
e mineralen i kalkspatsprickornas associationer vid Lang- 
de SAL och en parallell mellan grupp III (Harstigen) och 
E WE mineralen i kalkspatsprickornas associationer (Lång- 
ae yitan) skulle alltså eventuellt vara tänkbar. I så fall 
KGR likaledes den yngre allaktiten vid Längbanshyttan tän- 
KS en motsvarighet i Harstigens brandtit. Brandtit E 
Ke HAMBERG senare kristalliseradt än bly liksom äfven fort. 
aterat Långbanshyttans allaktit B vara yngre än bly. 
re Oyäsentliga öfverensstämmelser äro alltså redan på ett 
ee stadium att finna mellan Langbanshyttan och Har 
a. Utan tvifvel Zo en säkrare och mera detaljerad jäm- 
= astadkommas, då Langbanshytte-mineralen blifva när- 
granskade med hänsyn till paragenes och succession. 
pan, tend Nordmarken (Mossgrufvan) äga vi en ingående 
an ik studie af Hs. SJÖGREN ”. Han anger den mangan- 
E alförande formationen såsom en från malmen med skarp 
SCH skild bildning med karaktär af sprickfyllnad. Hufvud- 
| assan består af porös kalkspat. HJ. SJöGren uppfattar föl- 


Jande ; A Å : 
ke € 1 denna omangankalk» uppträdande mineral såsom »ı'- 
Vär a: 


"es 
Geol För EN > « 

opps en. Förh. 17 (1895) p. 292. 
“eitschr. f, Kryst. 10 (1885) p. 505. 
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Calcit, >dolomitisk kalk», manganspat, fluorit, baryt, magne 
tit, hausmannit, manganosit, ett olivinmineral, ett berzeliit- 
mineral, manganostibiit. 

För sekundära håller han följande mineral: ; 

Calcit, manganspat, barryt, jakobsit, pyrokroit, manganit, 
allaktit, hämafibrit, diadelphit, synadelphit. 

Af intresse för en jämförelse med Långbanshyttan är föl- 
jande: 

1) Silikat saknas (med undantag för ett olivinmineral). Här- 
med saknas en hel serie af Lángbanshyttemineral, liksom mot- 
stycke till Harstigens grupp I ej heller förefinnes. 

2) Ett (dubbelbrytande) berzeliit-mineral uppträder, hvilket 
af SJÖGREN räknas till de primära mineralen. Vid Längbans 
hyttan förekommer likaledes en dubbelbrytande berzeliit, be- 
skrifven af W. LINDGREN t. 

3) Af de mineral, hvilka af HAMBERG vid Harstigen "km? 
till grupperna II och III och hvilka vid Längbanshyttan 38% 
sin motsvarighet till de i »kalkspatsprickorna» och en del Spl” 
na drusrum förefintliga mineralen, återfinnas följande vid 
Nordmarken (Mossgrufvan): 

Caleit, baryt, manganspat (möjligen motsvarande Harstigen® 
och Längbanshyttans manganoealeit), fluorit, hausmannit (mot 
svarande Längbanshyttans hausmannit B), pyrokroit, manganit 
allaktit. 

4) De vattenhaltiga arseniaten hämafibrit, diadelphit och SY” 
nadelphit uppträda endast vid Nordmarken (Mossgrufvan). 

Mineralbildningen i Mossgrufvan synes alltså motsvara de 
yngsta bildningarna vid Lángbanshyttan. Möjligen — & 
liknande uppfattning är framkastad af HAMBERG — vore den 
delvis att anse såsom ännu senare än Långbanshyttans yngsta 
mineralbildning (hämafibrit, diadelphit och synadelphit). 


* Geol. Fören. Förh. 5 (1881) p. 552. 
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Det torde slutligen ej vara ur vägen att i all korthet göra 
en öfversikt öfver några för Långbanshyttan karakteristiska 
*ssociationer, hvilka synas vara tämligen val begränsade. 

A. Till den malmimpregnerade dolomiten hörande: 

1. Berzeliit-hedyfan-associationen. Hit höra hufvudsakligen 

erzeliit och hedyfan, hvartill komma schefferit, rodonit och 
(Sällsynt) barylit. 

På Sprickor i den malmimpregnerade (och skarnförande) do- 
lomiten förekommer ` 

*. Pennin-associationen (jfr forf. 1 e p. 377). Hit hora: 
Järnglans, ett penninmineral, baryt E, caleit M, bly. 3 

druser i denna dolomit förekomma: 

3. Scheelit-associationen (¡fr forf. 1. c. p. 366). Hit höra: 
Calcit K, scheelit. 

4. Tilasit D-associationen (jfr forf. 1. e. p. 375). Hit höra: 
Calcit L, tilasit D, järnglans B. 

Till (det mörka) granatskarnet hörande: 
Inesit-ektropit-associationen. ~ 

Hit höra: Inesit, ektropit, baryt A, calcit och granat B (jfr 

rf. Le p. 345), 

är bör anmärkas att inesit och ektropit ej iakttagits pá 
amma stuff. Emellertid år den uppträdande baryten så ka- 
takteristisk och da den förekommer bade tillsammans med 
nesit och ektropit torde det vara tillatligt att sammanföra de 
ada Mineralen till en association. 
A C Till ett granat-rodonitskarn hör en karakteristisk associa- 

Ion 

6. Thaumasit-apophyllit-associationen. 


Hit hora: thaumasit, apophyllit (jfr ofvan). 
D. 


~ 


de 


> 


Till de s. k. kalkspatsprickorna höra: 
Bly-pyrokroit-associationen (jfr forf. 1. c. p 427). 

Hit hora: Serpentin, baryt, caleit, allaktit, pyrokroit, s. k. 
PSeudopyrokroit, manganocalcit, fluorit, tilasit C, järnglans, 
manganit, hausmannit B, bly, koppar jämte ett par ännu ej 
närmare undersökta mineral. 


~ 


180108, G. F.F, 1918. 
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8. Pyroaurit-tilasit B-associationen. 

Hit höra: Caleit, pyroaurit, tilasit B, med kri 
i denna ordning. 

9. Margarosanit-nasonit-associationen (jfr forf. Le ; 

Hit höra: Margarosanit, schefferit, nasonit, calcit, apophyllit, 
thaumasit, bly, jämte ett par ännu ej undersökta mineral. b 

Ofvan nämnda associationer äro utvalda såsom något så 2 
konstanta och väl karakteriserade. De ätergifva naturligt 
ej i minsta mån fullständigt fyndortens utomordentligt rikhal- 


stallationsfölj d 


tiga och växlande mineralogi. 
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Bidrag till glaciärernas systematik 


AF 
y 


Orro NORDENSKJÖLD. 


Ehuru åtskilliga forskare på senare tid sysslat med glaciå- 
Ternas Systematik, kan man dock icke säga att ett i någon mån 
slutgiltigt resultat hittills vunnits på detta område. Frågan 
Siche åtskilliga svårigheter redan när det gäller att finna en 
“ast utgångspunkt för en indelning, och man måste för öfrigt 
redan från början göra sig klart, att glaciärformerna, så olika 
“Varandra de än synas vara i sina ytterled, dock i verkligheten 

ilda en sammanhängande kedja, där alla öfvergå i hvarandra, 
och att under sådana förhållanden svårigheten att nå fram till 
“n af alla erkänd detaljsystematik måste vara ganska stor. 

Själf har jag i ett par senare arbeten! funnit anledning att 
„eröra dessa frägor, och där framlagt nägra grundlinjer för en 
Indelning åtminstone af glaciärernas hufvudtyper. Då emel- 
*rtid i dessa arbeten denna fråga om glaciärernas former och 
sy Stematiska indelning blott spelar en underordnad roll, och da 
Hera ska] min framställning där icke blir sa lätt tillgäng- 
lig för de geologiska fackmännen, har jag trott att det kunde 
Yara af något intresse att här än en gång något utförligare 
“terkomma till detta ämne, ehuru det icke heller här kan bli 


tal om att ens i någon mån uttömmande behandla detsamma. 


d I Die schwed. Südpolarexpedition und ihre geographische Tätigkeit. Wiss, Erg. 
- Schwed. Südpolarexp. 1901—03, I: 1, S. 174—79. Stockholm 1911, samt 


Polarnaturen. Populärv. föreläsn. v. Göteb. Högsk., XV, 8. 37. Stockholm, 
Alb, Bonnier, 1918. 
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Den vanliga allmänt antagna Hem’ska indelningen af gle 
ciärerna uppdelar som bekant dessa i 4 typer: inlandsisen eller 
Grönlandstypen, den norska typen, Alaskatypen eller piedmont 
glaciärerna samt den alpina typen (dalglaciarer’). Någon de 
finition af dessa torde jag här ej behöfva ge. Att detta system 
har sina svagheter skall jag strax visa, men så länge man e 
dast Haller sig till norra halfklotets glaciärer, blir deb ! 
flesta fall möjligt att till endera af dessa typer utan alltför 
stora svårigheter hänföra de viktigare själfständiga glaciäxfor" 
merna. Svårigheterna bli betydligt större, när vi komma u 
sydpolartrakterna, och där möta vi mycket framträdande och 
karakteristiska isformer, som knappast kunna inpassas i detti 
skema. Det är också särskildt i samband med de senare åren? 
sydpolsexpeditioner eller af dem foranledda arbeten, som fig 
gan om glaciårernas systematik oftast kommit på tal. Det år 
därför rätt egendomligt att den glaciärforskare, som på senal? 


ti de 


tid kraftigast sökt hålla uppe den Heim'ska indelningen; = 
sydpolsfararen E. von DRYGALSKI, och förklaringen torde ode, 
ite 


kunna sökas däri, att denne i verkligheten sett synnerligen l 
av det antarktiska landet, och förutom den antarktiska inland 
isen haft nästan intet tillfälle att själf i naturen studera x 
isformer, som uppträda i samband med detta land. 

För att vinna detta mål har DRYGALSKI i ett arbete, som sin 
skildt är ägnadt Spetsbergen, sökt åstadkomma en fast al- 
gränsning mellan de nyssnämnda fyra hufvudtyperna med hän 
syn till deras olika förhållande inom ackumulations- och 2% 
loppsomrádet. Den alpina typen har enligt denna definition si! 
samlingsomráde i tydligt afgränsade höglandssänkor och strom 
mar ut från dessa i likaledes från hvarandra afgränsade dalar: 
karaktären är alltså på båda håll upplösning. Alaskatypen för- 
håller sig i ackumulationsområdet som den föregående, men alu: 
ter sig i låglandet samman till en enhetlig massa. Den norskt 
typen har däremot omvändt ett slutet samlingsområde, från 
n Ak: 


1 Spitzbergens Landformen und ihre Vereisung. Abh. d. K. Bayerische 
d. Wiss, Math.-phys. Kl. XXV: 7, S. 25. München 1911. 
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hvilket isolerade tungor utstråla åt olika sidor, medan inlands- 
isen enligt denna framställning skulle ha sitt ursprungsområde 
I slutna höglandsfält, som uppträda oberoende af terrängen och 
Omfatta äfven dalsänkor, på samma gång som den växer genom 
‘néackumulation inom hela sitt område; dess aflopp skulle lika- 
ledes försiggå i sluten massa, och endast i yttersta kanten före- 

Ommer en uppdelning i skilda armar. 

Enligt DrycALsKis uppfattning skulle alla jordens isformer 
kanna inpassas i detta skema. Detta må till viss grad vara 
riktigt; olyckligtvis äga emellertid dels mellanformerna, dels 
Vissa ytterled, som endast med stor svårighet kunna pressas in 
y Systemet, åtminstone i vissa polartrakter och särskildt i Ant- 
 Arktien en så stor utbredning, att hela indelningen, om man 
Vill vidhålla den i denna form, blir tämligen värdelös. Jag vill 
här Närmare framhålla och beskrifva några bland de viktigaste 
af dessa »undantagsformer». 

l. I vissa sydpolstrakter, särskildt Victoria land, har man 
träffat isfält, delvis av rätt betydande dimensioner, som enligt 
Samståmmande uppfattning ursprungligen skulle bildat aflopps- 
tungor för mäktiga inlandsglaciårer, men nu förlorat förbindel- 
Sen med dessa och lika fullt fortlefva på grund af ackumula- 
tion á platsen, som äfven om denna är belägen vid hafvets nivå 
i dessa trakter är kraftig nog att ungefär motväga förlusterna 
Senom afdunstning och på annat sätt! Jag känner icke af 
“gen erfarenhet dessa bildningar, och vet därför icke med sä- 

erhet i vad mån desamma skilja sig från närmast följande 
typer, men de synas i hvarje fall utgöra en ganska egendom- 
lig isform. 

2. Af längt större betydelse är den isform, som jag kallat 
Schelfis, densamma som eljest ätminstone tidigare oftast benäm- 
neg »isbarriárer», FERRARS »piedmonts-afloat», de väldiga jämna, 


` FERRAR, som i den första engelska sydpolarexpeditionens arbete (National 
Antarctic Exp. 1901—04, Vol. I, Geology, p. 73) under namnet »ice-slabs> be- 
Skrifvit dessa bildningar, anger som deras utsträckning 10—15 kv.-km., med en 
tjocklek af c:a 15 meter. 
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låga isfält, som mot söder afsluta Rosshafvet och Weddellhat- 
vet och äfven eljest anträffats vid de antarktiska kusterna, t. eX- 
vid kusten af Kung Oscars land, där jag själf haft tillfälle lära 
känna denna typ. Deras samlade utsträckning torde vara 0” 
hårdt stor, det är icke uteslutet att de i storhetsordning kunna 
jämföras med Grönlands inlandsis. Anslutande sig till ett is- 
betäckt land betäcka de i allmänhet grunda hafsomräden och 
äro till någon del flytande, men torde till sin hufvudmassé 
hyila pa hafsbottnen, och man kan med visshet antaga, att de 
uppstått hufvudsakligen af snö, som fallit i närheten af plat 
sen. De bilda alltså en öfvergängsform mellan hafsis och lai 
is, men ansluta sig närmast till den senare och karakterise- 
ras framför allt därigenom, att hos dem hvarje skillnad mellan * 
ett ackumulations- och afloppsomräde bortfaller. I DRyGALSKIS 
skema skulle de endast kunna hänföras till inlandsise™ 
men den för denna angifna definitionen stämmer knappas! 
i någon enda punkt fullständigt med deras egenskaper 
och olikheterna äro så stora, att ingen som verkligen kán- 
ner denna isform torde vilja vidhålla ett sådant sammanför 
rande.” 

3. Särskildt i sydpolstrakterna, men någon gång äfven Í 
Arktis, träffar man smärre öar, växlande mellan några hundra 
m och några km i genomskärning, som dro fullständigt holjda 
i ett kalottformigt täcke af is, som döljer alla landformer. Då 
här hvarje spår af uppdelning i isolerade armar saknas, måste 
dessa ismassor enligt DRYGALSKIS indelning benämnas inlands- 
isar, en benämning som dock redan med hänsyn till deras di- 
mensioner ogärna torde accepteras af någon glaciärforskare: 
åtminstone icke af någon som samtidigt afskiljer t. ex. de stora 
isländska jéklarna som en särskild >norsk» typ. 


1 En om schelfisen erinrande synnerligen egendomlig bildning har af KocH och 
WEGENER under namnet >Simmande inlandsis> beskrifvits från Jökelbukten i Nord- 
ostgrönland (Medd. om Grönland XLVI, 1, s. 7 o. félj.). Den sträcker sig lik- 
som denna uti hafvet och äger en jämn yta, men dess uppkomstbetingelser torde 
vara andra; man kan icke antaga att denna bildning här äger bestånd utan till- 
försel af is inifrån höglandet. 
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4. Ej heller de isafsatser (»isfot>), som likt sammanhängande 
band pa långa sträckor täcka den yttersta kusten af det ant- 
arktiska höglandet och utåt mot hafvet afslutas i en hög, tvär- 

Tant vägg, och som liksom de föregående typerna näras af snö 
Som faller eller af vinden fores till platsen, hvarigenom alltsa 
också här skillnaden mellan ackumulations- och afloppsomräde 
bortfaller, kunna utan omläggning af de gifna definitionerna 
inpassas i DRYGALSKIS skema. 

5. I sitt námndararbete söker DRYGALSKI visa, att inlandsis 
icke förekommer på Spetsbergen. Haller man sig till Väst- 
Spetsbergen, tror jag också att denna uppfattning år riktig. 
Nordostlandets is torde däremot att döma af beskrifningarna 
få anses som en verklig inlandsis af blygsamma dimensioner. 
DRYGALSKI söker emellertid visa, att de väldiga ismassor å Väst- 
Spetsbergen, som hittills vanligen betecknats som inlandsis, dels 
äro höglandsisar af norsk typ, dels, såsom t. ex. den mäktiga 
isachsenplatán, system af vidsträckta dalglaciárer, som delvis 
skulle härstamma från ännu högre belägna samlingsbäcken i om- 
Sifvande högfjäll, och som därför närmast jämföras med Alaska- 
typen. Hela denna framställning synes mig emellertid myc- 
ket osäker. Faktiskt föreligger en isplatå af väldiga dimen- 
Sioner, om än ringa i jämförelse med de stora inlandsisarna. 
Till väsentlig del härstammar denna säkerligen från snö, som 
faller på platsen, den är sålunda ett samlingsbäcken, och från 
den utgå särskilda afloppsarmar. Att den själf i någon mån 
härstammar från ännu högre belägna tillflöden, gör blott frå- 
San mer komplicerad. I verkligheten tillhör en dylik isbild- 
ning ingen af de fyra typerna, och man synes lika väl kunna 
beteckna den som en på grund af det trånga utrymmet och 
terrängens skarpa motsatser ofullkomligt utbildad inlandsis, 
Som man skulle kunna räkna den till någon af de andra typerna. 
Det som föreligger är en öfvergängsform, som i vissa hänse- 
enden erinrar om den norska typen, men dock icke helt kan 
föras dit; hvad beträffar de tre andra hufvudtyperna, så äro is- 
Massorna icke tillräckligt stora för att bilda en äkta inlandsis, > 
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men samtidigt alltför mäktiga och sammanhängande redan 1 
samlingsområdet för att räknas till någon af de andra typerna. 
Det förefaller mig riktigast att gifva denna isform ett särskildt 
namn, och jag har därför föreslagit att benämna den »Spets- 
bergstypen». Att den är en öfvergångsform och därför ej skarpt 
låter sig afgränsas, kan härvidlag ej hindra: äfven de andra 
typerna öfvergå i hvarandra. Den torde i polarregionerna ar 
tagligen ha rätt betydande utbredning, och särskildt spelar den 
en stor roll i Antarktien; när ett helt landomräde blir full- 
ständigt eller så godt som fullständigt öfverklädt af is, som © 
är nog mäktig att helt dölja terrångformerna, men dock på sip? 
ställen erinrar om en af dessa oberoende inlandsis, så synes 
mig en sådan ismassa lämpligast föras hit. Den kan hvarke? 
betecknas som inlandsis eller räknas till den »norska» typer 
då den i hela sitt område visar åtminstone antydningar till 
uppdelning efter terrängsänkorna, men än mindre kan den räk- 
nas till de båda andra typerna, då någon skillnad mellan sam- 
lings- och afloppsområde ofta öfverhufvud ej föreligger. 

Det här diskuterade systemet, med en indelning af glaciär- 
formerna i fyra hufvudtyper, äger för öfrigt andra svagheter 
än sin ofullständighet. Framför allt gäller detta skillnader 
mellan inlandsisen och den »norska» typen, mellan hvilka i verk- 
ligheten nog ingen annan fast gräns finnes än deras olika di- 
mensioner. DRYGALSKIS definition kan ej gärna genomföras: 
visserligen äro inlandsisens afloppsarmar faktiskt äfven på Grön- 
land relativt mindre än höglandsisarnas, i hvarje fall sådana 
vi möta dessa i Norge, men detta är närmast en tillfällighet, 
som beror just på dimensionerna; absolut sett äro dessa al- 
loppsarmar ofta oerhördt stora, så att t. ex. den antarktiska 
Beardmoreglaciären i areal närmar sig alla den europeiska kon- 
tinentens glaciärer och isfält sammanlagda, och om t. ex. in- 
landsisen på Grönland skulle rycka fram och dess glaciärarmar 
därvid starkt tilltoge i storlek, så kan man ej gärna säga att 
den härigenom skulle närma sig den norska typen. Ej heller 
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hågon annan skillnad i fråga om afsmältningszonens uppträ- 
lande torde låta sig helt genomföras. 

a Samma sätt som dessa båda former äro äfven den alpina 
typen och Alaskatypen nära besläktade med hvarandra. Den 
"Mare år endast ett relativt sällsynt specialfall af den förra, 

“roende därpå att om ett glaciärsystem från ett område med 

Sönderdelad topografi, ett bergland med djupa dalar, med stor 
Massa når ut på en slätt, så måste där en sammanslutning äga 
SUT) an typ som härvid uppkommer är ju till sitt utseende 
Särdeles karakteristisk, och jag menar naturligtvis ej, att man 
icke här liksom i fråga om de båda andra nyss diskuterade is- 
formerna bör bibehålla den indelning som redan vunnits; men 
åtskilliga andra isformer, t. o. m. utom dem jag nyss här of- 
van anfört, kunna nog lika väl som dessa förtjäna ett eget 
hamn. 

Å andra sidan ligger det under dessa förhållanden nära till 

ands, att till en början blott indela glaciärformerna i två huf- 

Yudtyper. Så har också ofta skett. Huss särskiljer t. ex. i sitt 
Arbete »Die Gletscher» en alpin typ och en inlandsistyp, båda 
med flera underafdelningar; den senare karakteriseras därige- 
nom att flera dalglaciärer ha sitt upphov i ett enhetligt sam- 
lingsområde, hvars isyta har konvex form till skillnad från den 
los den förra typen rådande bäckenformen. 

Från en något annan utgångspunkt utgår W. H. HoBBs, när 

an i sitt stora arbete »Charcteristics of existing glaciers» kom- 
Mer till en indelning i bergsglaciärer och kontinentala glaciärer. 
© senare antaga en flat, sköldliknande form, i stort sedt all- 
deles Oberoende af markens form, och isen täcker äfven de 
Ögsta Spetsarna af terrängen, medan dessa omvändt i bergs- 
Slaciärerna alltid höja sig öfver isen, hvars ytform närmast af- 
SPeglar den underliggande terrängens. Emellan de två typerna 
Std platäisarna (ice-caps») af norsk-isländsk typ, hvilka utom med 
änsyn till storleken erinra om inlandsisen, men näras och till- 
växa enligt helt andra principer. De båda hufvudtyperna in- 
delar Sedan Hoss vidare i ett antal underafdelningar, till hvilka 
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jag strax återkommer. Skarpt låter sig emellertid ej ens DÉI 
delningen genomföras efter dessa synpunkter, och på samme? 
sått torde det visa sig, att hvarje annat system, som går anspråk 
på att uppråtta fullt skarpa underafdelningar, år dömdt att 
misslyckas. 

Hvad vi emellertid kunna begära är att erhålla en översikt 
lig tablå, som tar hänsyn till glaciärernas stora växlingar med 
hänsyn till form och begränsning, sådan denna ger sig till 
känna vid projiciering i horisontalplan, t. ex. 4 en karta, eller 
i ytgestaltning, men också till deras dimensioner och massa. 
deras uppkomstsätt och verksamhet, och i hvilken ätminston® 
alla viktigare isindivid läta sig inpassas. Att typernas anta 
härvid blir rätt stort låter sig ej undvikas, men dessa kunt 
återigen hänföras till några få hufvudformer. I mitt senas 
citerade arbete har jag påbörjat uppställandet af ett dylikt 
skema och därvid till en början indelat isformerna i två huf- 
vudafdelningar, men från en helt annan synpunkt än den Dye 
anförda, i det jag å den ena sidan ställer schelfisen, 4 den 
andra de festa öfriga glaciärtyper. Schelfisen är en äkta låg” 
landsis, delvis t. o. m. bildad utanför landet; att den dessutom 
äger tillflöden från ett inre högland kan ej ändra dess karak- 
tär. Häraf följer, dels att hvarje åtskillnad saknas ej blott 
mellan ett samlings- och afsmältningsområde utan öfverhufvu 
mellan ett anhopnings- och afloppsområde, samt vidare att den 
år i högre grad än alla andra ismassor opåverkad af alla ter- 
rängformer, och dess ytgestaltning är hvarken domformig och 
konvex, som hos inlandsisen — särskildt saknas det brantare 
ytterbältet, som är så karakteristiskt för denna —, ej heller bål” 
kenformig som i bergsglaciärernas samlingsbäcken, utan när- 
mar sig den horisontella slätten. 

Som läglandsis, om också närmast som en öfvergångsform 
mellan de två typerna, måste man också beteckna hvad jas 
velat kalla »isfotsglaciárer», sammanhängande band af is som 
i själfva stranden följa en höglandsvägg utan att från denn? 
mottaga några mera betydande istillflöden. De äro rudimen“ 
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tira schelfisar, som ej förmått utbreda sig öfver det angrän- 
Sande hafsområdet, utan redan i strandens närhet brytas sön- 
der af vågorna; liksom schelfisen stänga de med en lodrät is- 
vägg tillträdet till själfva landet. 

I motsats mot dessa kunna alla andra isformer betecknas som 
höglandsglaciärer, oafsedt att några af dem med enstaka armar 
eller med sin yttre rand nå ned till låglandet eller hafvet. 
Men de ha dock sitt ursprung i en högre nivå, och man kan 
i de allra flesta fall hålla i sär ett nedre, åtminstone delvis 
mitt brant afloppsområde och ett öfre, ofta flackare samlings- 
äcken eller anhopningsområde; blott i vissa mindre hänggla- 
Täter och i några enstaka andra fall saknas det förra, + 

Om man nu vill nå fram till en användbar indelning af 
dessa isformer, och därvid som naturligt är utgår från deras 
Utseende, så kan ju ej betviflas att detta bestämmes dels af 
terrängens former, dels af isens massa: ackumulationshastig- 
heten och mäktigheten.' DRrRYGALSKI har uttalat sig mot an- 
Yändandet af den förra indelningsgrunden, men faktiskt byg- 
Ser dock äfven hans eget system därpå. Själfmant erbjuder 
Sig då en indelning i två hufvudgrupper: isfält, hvilkas öfre 
Jta förutom i randzonen är oberoende eller nära oberoende af 
terrängformerna, och glaciärer eller isområden som i sin yta 
E dligt om än i mjukare form återspegla dessa. Till den förra 
STuppen hör inlandsisen, om vilken vi måste antaga att den i 
Många fall fullständigt döljer djupa dalar eller höga, branta 
ergspartier, samt vidare som öfvergångsform i vissa fall de 
ofvan omnämnda kalottformiga isöarna, som ju äro ett slags 
inlandsisar i miniatyr, ehuru de stora inre flata vidderna här 
Saknas, och blott randafsatsen återstår. Till den senare afdel- 
ningen hör framför allt den glaciärform, som brukar kallas den 
Alpina, dalglaciárerna. Hors har indelat denna i ett antal 
undertyper, som skilja sig med hänsyn till isens massa, alltså 


"Äfven schelfisen betingas af samma faktorer; ett lågland och en grund under- 
hafspiatå (schelf) belägna i en trakt med så utomordentligt stark ackumulation, 
att stora ismassor kunna samla sig redan vid denna nivå. 
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till nedisningens utbredning. Såsom ändled åt ena hållet star 


Alaskatypen, dar icke blott dalarna dro fyllda af is utan denn“ 
också som en sammanhängande kaka når ut på förlandet: 
nutiden äro äkta exempel på denna typ rätt ovanliga, under 
istiden hörde däremot t. ex. Alpernas nedisning hit. Som när 
maste utvecklingsstadium vid tillbakaskridande nedisning be 
tecknar Hops hvad som af honom kallas >the dendritic tyP?” 
ismassor som fylla ett helt dalsystem.. I Himalaja, Karakoru 
och äfven i Nya Zeeland och Alaska äro exempel på denn? 
typ beskrifna (Hisparglaciären, Tasmanglaciären och andra): 
Betydligt mindre utvecklad är nedisningen i Alperna (radia- 
ting type»; den alpina typen i inskränkt«bemärkelse). Med säll- 
synta undantag nå dessa glaciärer icke alls ned i hufvuddaları® 
utan ligga blott sida vid sida och i samlingsomrádet delvis sam” 
manhängande i den öfre cirkusdalen, därifrån deras nedre án- 
dar ofta sammanflyta till en kort tunga, från hvilken alltså 
tilllödena synas stråla ut solfjäderlikt. Fattas äfven denn? 
tunga, mötas sålunda moderglaciärerna icke alls, får man den 8- k. 
hästskotypen, hvilket namn hänför sig till sammanfattning?” 
af de från hvarandra isolerade smärre glaciärer, som i områ- 
den med ringa isbetäckning i de inre fjällområden ligga i de 
högst belägna säckdalarna eller på för issamling gynnsammd 
platser å bergväggarna kring de innersta dalhufvudena. 
Mellan dessa ismassor, som vi med Hopps kunna samman- 
fatta under namnet »bergsglaciärer», och inlandsisen har mal 
nu två särskildt viktiga öfvergångstyper. Den ena är hvad 
jag nyss kallat Spetsbergstypen. Hår är nedisningen i acku- 
mulationsomrädet ännu starkare än hos Alaskatypen, och fra 
gan huruvida de olika armarna ha tillfälle att vid bergsomrá- 
dets rand flyta tillsamman till större fält har endast under- 
ordnadt intresse. Däremot flyter isen inne i själfva högfjälls- 


1 Af detta skål vill Hopp fóredraga att för denna undertyp reservera namnet 
»dalglaciärer». — I fråga om detaljerna i HoBBS' system, särskildt hans av mer? 
tillfälliga karaktärer bestämda undertyper, måste jag hänvisa till hans förut cite- 
rade orginalarbete. 
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Området på talrika ställen samman öfver pass och bergviggar; 
Stundom blir hela bergsomrädet täckt i ett sammanhängande 
‘Spinsar, och h. o d flyter isen öfver berg och sänkor sam- 
man till plana fält, som starkt erinra om inlandsisar, äfven 
“rutinnan att ytan blir någorlunda oberoende af terrängfor- 
Merna, 

Den andra, icke mindre viktiga men från den föregående väl 
Skilda öfvergångsformen är den norska eller bättre norsk-is- 
ländska typen, höglands- eller platåisen. En närmare beskrif- 
Ning af densamma torde väl ej behöfvas: flata, flackt sköld- 
ormiga ismassor af en utsträckning, som ofta ligger mellan 
1,000 och 10,000 kv.-km., och som tácka de allra högsta delarna 
a ett bergland Den förekommer endast i polarområdena eller 
i länder, som ligga dessa nära, men är här ingalunda ovanlig: 
man har flera vackra exempel i Grönlands kustområden, och 
Erans Josefs lands isbetäckning hör typiskt hit. De stora is- 
ändska >jöklarna> äro särdeles karakteristiska exempel, och 
Jostedalsbräen och de andra stora norska isfälten ha ju gett 
eben dees namn. Till sin yttre karaktär erinra de fullstän- 
digt om smä inlandsisar, formen är densamma, fast naturligt- 
Vis randbältet här spelar en förhållandevis större roll, och lik- 
Som vid dessa träda nunataker starkt tillbaka. DRYGALSKIS 
försök att uppställa särkaraktärer med hänsyn till afloppsområ- 
det kan knappast anses lyckadt: se vi t. ex. på Jostedalsbräen, 
sa aflyter den blott delvis genom dalglaciärer, som visserligen 
relativt äro betydligt mer framträdande än de grönländska; på 
långa sträckor förlöper randen jämn, utan bukter eller utlöpare, 
och bildar då tillika en allt tunnare afsmältningszon, som än 
Slutar inne pa fjällplatän, än når fram till dess rand men icke 
längre.! När Hong anför denna form som bergsglaciårernas 
med hänsyn till isackumulation starkast utvecklade led, så är 
detta enligt min åsikt icke riktigt, medan det väl torde vara 
Sant, att isens uppkomstvillkor äro de samma som hos dessa. 


"I mitt arbete om polarnaturen har jag afbildat några karakteristiska isfor- 
Mer och bland annat lämnat en bild från Jostedalsbräens randzon. 
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fr ill 
Vill man emellertid definiera bergsglaciårerna med hänsyn a 


deras form, så star obetingadt denna typ långt närmare al 
landsisen, medan däremot de högsta stadierna af starkt ut- 
vecklade dalglaciärer snarare utan gräns öfvergå i Spetsberg? 
typen. 

Skall man under dessa förhållanden afstå från uppstäl 
det af en »norsk» typ och sammanföra denna med inlandsisen: 
Efter min mening är detta icke önskligt. Ehuru någon skarp 
gräns knappast finnes, så kan en bestämd åtskillnad part 
sas däri, att medan inlandsisens form och äfven dess rörelse 
såsom redan i min definition angifvits till stor del så vidt Y 
kunna påvisa äro oberoende af terrängformerna, så är detta ©) 
fallet hos den norska typen. Öfverallt där denna uppträder E 
den bunden till utpräglade höglandsplatäer, vare sig basalt 
eller lavaplataer eller de egendomliga, troligen peneplanartade 
högplatåer i gamla kristalliniska berggrundsomráden, som ES 
starkt hárska i Norge, men som af flera forskare studerats och 
påvisats i polarregionerna, t. ex. af G. De Geer i Spetsbergen 
och af mig på Grönland. Typen har alltså fått sin form icke 
i trots af utan på grund af terrängformerna, och namnet »platar 
is> skulle väl lämpa sig för densamma. 

Visserligen ligger icke heller häri någon skarp gräns gent 
emot inlandsisen. Äfven denna uppträder efter hvad vi ha 
skäl att antaga oftast eller alltid i områden, där terrängmot- 
satserna äro jämförelsevis smä, i allt fall obetydliga gentemot 
isens massa, och vi få ej föreställa oss att bergsytan under hög” 
landsisarna af den norska typen alltid är så jämn; det som 
vi kunna iakttaga vid kanterna af t. ex. Hardangerjökeln är 
en ganska vågig terräng. Det kan ju ej betviflas, att de båda 
typerna öfvergå i hvarandra; sambandet mellan de nuvarande 
västnorska platåisfälten och den forna inlandsisens centralom- 
råde är t. ex. alldeles påtagligt. 

Det skulle varit af intresse att som afslutning på denna 
framställning göra ett försök att visa, huru t. ex. våra skan- 
dinaviska glaciärer förhålla sig till den tablå öfver isformerna, 


lan- 
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EH här motiveras och framlägges. En sådan detaljgransk- 
Ning innebär emellertid vissa svårigheter, och kan knappast 
Stnomföras utan ytterligare undersökningar i naturen; dels äro 
JU flera af våra viktigaste glaciäromräden blott ofullständigt 
kartlagda, dels torde rätt många af våra skandinaviska isfält 
Ora till typer, som eljest ej äro vanliga. Å ena sidan ha vi 
de norska platäisarna. hvilkas antal är rätt stort; ensamt i om- 
rädet mellan Jotunheimen och Jostedalsbräen finnas ett helt 
antal stora isfalt,ssom typiskt höra hit, äfven i så måtto att 
afsmiltningsranden pa stora sträckor ej är utvecklad i form af 
från hvarandra skilda tungor. Äfven i Nord-Norge finnas flera 
Isfält af denna typ, och i Sulitelmaområdet torde man kunna 
Säga, att ett af dessa når in på svenskt område. I många af 
essa mindre isfält blir emellertid beroendet af terrängen star- 
“are, platäformen försvinner, och man fär en isform, som starkt 
Afviker från den typiska; man skulle kanske kunna säga, att 
den förhäller sig till Spetsbergstypen ungefär som den äkta 
Platäisen till inlandsisen. Äfven en sådan glaciär som Smör- 
Stabbräen i J otunheimen hör kanske till denna utbildningstyp, 
Och t. o.m, i ett sådant område som Kebnekaisemassivet synes ett 
Samband med en starkt förstörd och reducerad platåglaciär före- 
igga. Flertalet af de skandinaviska glaciärområdena torde där- 
mot närmast få hänföras till Hones’ hästskotyp: kring öfversta 
tlelen af ett dalsystem grupperar sig ett antal småglaciärer, af hvil- 
à var och en intar en nischdal, med eller utan särskildt utbildad 
Moppstunga. Glaciärer af »dendrit>-typen saknas alldeles, men 
äfven den äkta alpina solfjädertypen är icke alls eller mycket 
Sällan utbildad i de skandinaviska högfjällen. Fränsedt platå- 
isarna har man i de närmare kända delarna af Skandinavien 
blott i Jotunheimen en verkligt stark isutbildning och det 
torde väl sammanhänga med terrängformerna, att ej heller här 
den äkta alpina typen fórekommer.' 
_ Hvad som här anförts rörande nedisningen i Skandinavien 


` Memuru- och Heilstugubräerna kunna närmast räknas till hvad HoBBs kal- 


lar ‘transection type» (<genomgängsglaciär>). 
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är af intresse därigenom att det visar, att denna ej kan S 
särdeles stark, trots de stora platåisarna, hvilka alltså icke 18; 
| ¡gen 
såsom Hopp synes vilja antaga, anses beteckna en SE. 
kraftig form af vanlig, normal bergsnedisning utan, som 


211 8 jalform 
ofvan framhållits, som en af terrängen beroende specialform™ 


visserligen af stora dimensioner men eljest jamnordnad med 
andra former. 

Till sist vilja vi har i tabellform sammanföra de i det före- 
gående beskrifna, viktigaste typerna af nedisning. — Jag be- 
höfver väl ej framhålla, att ett skema af denna art icke HI 
vara slutgiltigt, utan ännu kräfver många utvidgningar och 
förbättringar. 

A. Låglandsglaciärer, frånsedt relativt mindre tillflöde” 
inifrån i hufvudsak bildade i hafvets nivå, och därför saknande 
hvarje brantare afloppszon. 

1. Schelfis: flata isfält, som täcka låglandet och grunda hafs- 
områden. 

2. Isfotsglaciärer: bandformiga ismassor, täckande gjaliv@ 
kustlinjen och motsvarande den allra innersta randen af e" 
schelfis. 

B. Höglandsglaciärer: Isen strömmar från ett högre område 
till ett lägre och bildar vanligen åtminstone i någon del ef 
skarpare afsats; vanligen kan man särskilja ett anhopning® 
område och ett afloppsområde. 

I. Isens ytform och rörelse väsentligen oberoende af ter- 
rängiormerna (»kontinentala> glaciärer): 

3. Inlundsis. Randzonen och dess utbuktningar små i 105 
hällande till totalmassan. 

II. Öfvergängsformer mellan typerna I och III: 

4. Kalottformiga isóar, där isen som ett pansar täcker mindre 
öar och deras terrängformer samt öfver strandlinjen skjuter ut 


1 Ferrars. tidigare omnämnda »ice-slabs> har jag dock ej vågat införa som 
särskildt led i systemet. 
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— Med denna typ visa de iskalotter, som stundom 
dade bergstoppar, en viss yttre likhet. 
Spetsbergstypen. Isen täcker det mesta af ett bergs- 
Område, delvis i så stor massa att den blir oberoende af ter- 
“ngformerna, hvilka dock i allmänhet bestämma isens ytformer. 

”. Platdisen (den norsk-isländska typen). Form erinrande 
"i inlandsisen, men i hufvudsak betingad af underlagets platå- 
form; afsmälter delvis utan särskildt utbildade afloppstungor. 
Ki >Bergsglaciärer eller den alpina typen i vidsträckt 

Märkelse, Isen uppdelad i smärre bäcken, belägna i dalsän- 
“or och skilda af högre, delvis isfria toppar och ryggar. 

| samband med växlingarna i massa och terrängformer före- 
ter denna typ mycket växlande utseende. Följande underty- 


Per torde vara de viktigaste: 
a. 


Alaskatypen (piedmont- eller förlandsglaciärer): isen når 
med 


ányo samlad massa utanfór dalsystemet. 
Dendrittypen: ett helt dalsystem fylles af is. 
Solfjädertypen eller alptypen: sammanhängande ismassor 


aay dalens öfversta del och förena sig nedtill i en gemensam 
Unga 
5 H 


d. 


oi 


Hästskotypen: från hvarandra skilda nischglaciärer omge 
K bergstopp eller öfversta delen af en dal. 


38—180108, G. F. F. 1918. 
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Zur Kenntnis der Homologien des Bivalvenschlosses- 


Von 


Nits Hs. ODHNER, 
Stockholm. 


In einer neulich erschienenen Arbeit! habe ich kurz die Be 
sultate einer noch nicht publizierten Abhandlung erwähnt: 
die sich u. a. mit dem Bau und der Entwicklung der SchlóS 
ser der Familie Chamidae befasst, und habe dabei besonder* 
die Homologien der betreffenden Schlosstypen zu ermittelß 
versucht. Das Ergebnis war, dass die ganz allgemein vertre 
tene Auffassung von den sogenannten »inversen» Chamide? 
(als sozusagen dem Spiegelbild der »normalen») mit den Tat 


sachen nicht vereinbar ist. Die beiden fraglichen Serien stel- 
de- 


oge 


len vielmehr völlig getrennte Entwicklungen dar, Reihen, 
ren Schlösser regelmässig, also nicht spiegelbildlich, homol 
Elemente aufweisen. Die faktischen Erscheinungen wider 
sprechen also ganz entschieden der »Theorie der symmetrische 
Klappen», die, von Munter-CHALMAs (1882)” aufgestellt, zur 
Erklärung der eigentümlichen, scheinbar spiegelbildlich symm® 
trischen Schlossbildungen der >normalen» und der »inversen” 
Chamiden sowie ihrer Verwandten dienen sollte. Eine genau“ 
ere Untersuchung über die Organisation der Chamiden be 


1 Results of Dr. E. Mjóberg's Swedish Sci. Exp. to Australia 1910—18 
Mollusca. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd 52, N:o 16. Stockholm 1917. 
2 Études critiques sur les Rudistes. Bull. Soc. Géol. France. 
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thsichtige ich später zu publizieren, und betone hier nur die 
Notwendigkeit einer durchgreifenden Revision der üblichen 
Darstellungen, wie sie unsere Handbücher, conchologische und 
žoologische sowie paläontologische, ganz allgemein vom Schloss- 
bau der Chamiden und verwandten Gruppen zu geben pflegen. 

Da die Kenntnis der Homologien der Schlösser von ganz 
hervorragender Bedeutung für die Auffassung der Verwandt- 
Schaftsbeziehungen der Bivalven ist — und nicht nur hin- 
sichtlich der rezenten und der fossilen Formen unter sich, 
“Ondern auch inanbetracht der Herleitung jener aus diesen — 
"ad da also das Studium der betreffenden F rage sowohl die 
eigentliche Zoologie wie die Paläontologie mit bedeutungsvol- 
len Ergebnissen bereichern kann, so habe ich den Homologien 
innerhalb einiger anderer vielumstrittener Gruppen ein beson- 
deres Studium gewidmet. Im Folgenden werden einige Re- 
Sultate dieser U ntersuchungen vorgelegt. Sie beziehen sich auf 
die vier Familien der Trigoniiden, der Unioniden, der Cyreni- 
den und der Sphaeriiden, die ich früher auch teilweise schon 
D anatomischer Hinsicht studiert habe.’ Es ist meine Absicht 
“pater noch eingehender die Anatomie und die Verwandt- 
“chaftsbeziehungen dieser Gruppen zu studieren; hier sollen 
eae tein conchologische Charaktere herausgearbeitet werden; 
“S scheint aber schon jetzt unzweifelhaft zu sein, dass die 
Sich daraus ergebenden Folgerungen mit den bis jetzt bekann- 
ten anatomischen Tatsachen im Einklang stehen, so dass meine 
i J. 1912 ausgesprochene Ansicht über die Verwandtschaft im 
Wesentlichen bestätigt worden ist. 

In den folgenden Betrachtungen über die Bivalvenschlösser 
habe ich die von BERNARD? benutzte Bezeichnungsweise ange- 
nommen, weil diese besonders geeignet ist die Homologien 
hervorzuheben, während die von STEINMANN? eingeführte auf 


a Morphologische und phylogenetische Untersuchungen über die Nephridien der 
Lamelibranchien. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd 100, 1912. 

Sur le développement et la morphologie de la coquille chez les Lamelli- 
branches, Primiére note. Bull. Soc. Géol. France, ser. TIL, t. 23. 

7 STEINMANN & DÖDERLEIN, Elemente der Paläontologie. Leipzig 1890. 
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diese Möglichkeiten verzichtet, da sie nur die beziehungsweis® 
Stellung der Schlosselemente wiedergibt, aber nicht gut ver 
gleiche zwischen verschiedenartigen Schlosstypen erlaubt 
BERNARD bezeichnet die Kardinalzähne der rechten Klapp? mit 
ungeraden, die der linken mit geraden Zahlen, wobei die Gs 
drigste Zahl den zentralen Zahn des Schlosses bedeutet. Die 
übrigen Zähne legen sich, nach BERNARD, bogenartig UM die 
sen an. Aus den Bogen können sowohl vordere wie hinter® 
Kardinale entstehen; jene werden durch die betreffende Nu 
mer und den Buchstaben a, diese mit derselben Nummer nebst 
b bezeichnet. Die Lateralzähne werden mit römischen Ziffern 
dargestellt. Für nähere Auskünfte verweise ich auf die ziti 
erte Arbeit von BERNARD. 


Die Trigoniiden. 


Obleich Trigonia der Gegenstand lebhaften Meinungsav" 
tausches besonders unter Conchologen und Paläontologen ge 
wesen ist, gibt es doch keine exakte Beschreibung ihres Schloss- 
baues. Diejenigen Forscher, welche die Gattung studiert har 
ben, vor allen NEUMAYR, STEINMANN, BITTNER und y. WOU 
MANN, begnügen sich damit, ihre Verschiedenheiten und Uber 
einstimmungen mit anderen Bivalven hervorzuheben; sie stu- 
dieren das Schloss komparativ und berücksichtigen nur die 
auffälligeren Züge desselben, wobei aber einige wichtige Ein- 
zelheiten ausser Acht gelassen werden. 

Um gleich von vornherein unsere Darstellung fest zu fun- 
dieren, empfiehlt es sich, eine Beschreibung der tatsächliche” 
Verhältnisse bei Trigonia vorauszuschicken, wodurch zugleich 
auch jenem schon lange bestehenden Mangel etwas abgeholfen 
werden wird. 

In der linken Klappe der rezenten Trigonia margaritaced 
z. B. (Fig. 1, 1) ergibt sich als Hauptzahn der bekannte 
»schizodonte» Zahn (2b), so genannt wegen der breiten ven” 
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tralen Einbuchtung, die auf der Innenseite des Zahnes in eine 
Enrche übergeht und den Zahn in-zwei Teile oder Kámme 
zerlegt. Beiderseits von diesem Zahne folgen Zahngruben. 
Vor der vorderen Zahngrube erhebt sich ein leistenförmiger 
Zahn (2a) und hinter der hinteren gleichfalls einer. Inner- 
halb der hinteren Zahngrube zeigt sich an der Basis des 

Auptzahnes eine niedrige Rippe (M), die sich von dem um- 
bonalen Teil des Zahnes gegen seine hintere Ecke zu erstreckt. 
Diese Bildung, dies bisher unbeachtet geblieben ist, wird sich 


als sehr wichtig für die Deutung der Schlosselemente er- 
Weisen, 


Fig, 1 
Vergrissert, (Original.) L Primäre dEr M Marginalzahn. l linke, 
r rechte Klappe. 


Schloss von Trigonia margaritacea Lam. var. nobilis A. An., etwas 


Sämtliche Zähne sind auf den Grubenseiten grob und regel- 
Mässig gerieft, 

In der rechten Klappe (Fig. 1, r) finden sich die folgenden 
Schlosselemente: Ein stark hervorragender Hauptzahn (1), 
beiderseits gerieft und von Zahngruben flankiert. Vor der 
vorderen Zahngrube tritt bisweilen eine mehr oder weniger 
deutliche Leiste (3a) nahe am Schalenrande hervor, einen vor- 
dersten Zahn darstellend. Hinter dem grossen Hauptzahn folgt 
ein drittes Zahnelement. Von diesem ist zu beachten, dass 
Sein schmalster umbonaler Teil mit dem Hauptzahn zusam- 
Menhängt und also vor der kleinen primären Ligamentgrube 
(L) ausgeht, die unmittelbar hinter den Umbonen liegt. Die 
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Riefung an der vorderen Seite des Zahnes erstreckt sich ni 
ale 


ganz bis zu seinem Rande, sondern lässt oben eine schm i 
Zone glatt. Die hintere Seite des Zahnes ist aber ganz bis 
zum Rande gerieft. Hinter dem letzt genannten Zahne folgt 


eine Grube und dorsal von dieser erstreckt sich die Ligament 


stiitze, an der Innenseite verdickt, so dass man wohl von einem 
hintersten (rudimentären) Zahn (ITI) reden kann. 
Versucht man die Elemente dieses Schlosses zu ident 


ren, und sie mit denjenigen anderer Bivalven zu vergleichen: 


ifizi- 


so hat man zuerst zwei Umstände zu berücksichtigen, nämlich 
wie die Zähne ineinander greifen und wie sie bei den Jungen 
angelegt und entwickelt werden. Hinsichtlich des Alternie- 
rens der Zähne können wir mit sämtlichen Autoren feststel- 
len, dass der »schizodonte» oder Dreieckzahn in die grosse me 
diane Grube der rechten Klappe passt, und dass die Einbuch“ 
tung dieses Zahnes nicht, wie NEUMAYR meint, als eine Zahn 
grube aufzufassen ist, da kein entsprechendes Element der 
rechten Klappe vorkommt. Neben diesen wie gesagt schon 
hervorgehobenen Tatsachen sind einige noch wenig beachtete 
Verhältnisse zu erwähnen. Vor dem vordersten Zahn der D 
ken Klappe (2a) greift die undeutliche vorderste Leiste der 
rechten (3 a) ein, und der hinterste Zahn der rechten Klapp" 
schmiegt sich mit seiner frontalen Fläche an die hintere Seite 
des linken Medianzahnes (2 b) und mit seiner hinteren F läch® 
an den hintersten Zahn der linken Klappe. Die niedrig® 
Leiste (M) an der Basis des Dreieckzahnes fällt in die glatte 
Zone unterhalb des Bandes des rechten Hinterzahnes. Schlies* 
lich greift ausserhalb des hintersten linken Zahnes die UM” 
bedeutende subligamentale Leiste der rechten Klappe ein. 
Über die Anlage und die Entwicklung der Zähne bei jur” 
gen Individuen ist bisher nichts bekannt gewesen, und in 
diesem Mangel unseres Wissens ist in erster Linie die Ur 
sache zu suchen, dass so lange so divergierende Meinunge? 
über die Verwandtschaft und die systematische Stellung ve? 
Trigonia geherrscht haben. Die Schwierigkeiten werden da- 
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durch nicht geringer, dass man fast nur fossile Formen zur 


Untersuchung bekommen kann. BERNARD (1897)! hatte bereits 

Versucht, an fossilem Material das Problem zu lösen, er glaub- 

te auf kleine Individuen die Auffassung stützen zu können, 

dass die Formel von Trigonia in dieser Weise zu schreiben 

Wäre: Rechte Klappe: 3b | I wo 4b den Dreieck- 
Linke Klappe: 2 4b| II’ 

Zahn und 3b den vorderen rechten Kardinalzahn bezeichnet, 


Während I (der hintere rechte Zahn) als Lateral zu betrachten 
Wäre. ? 


Die Aussicht auf fossiles Material für eine ontogenetische 
Untersuchung zu stossen, musste immer geringer erscheinen 
als die Möglichkeit rezente Jugendstadien von der austra- 
lischen Küste zu bekommen. Tatsächlich ist es auch HEDLEY 
Selungen solche von Trigonia margaritacea zu dreggen. Er 
hat sie kurz beschrieben und auch abgebildet.” 

Obleich die von HEDLEY gegebenen Zeichnungen nur ganz 
einfach gehalten sind, erlauben sie doch die Entwicklung des 
Schlosses mit voller Sicherheit zu beurteilen. 

At its inception», sagt HEDLEY (l. c. S. 302), >the hinge 
Appears to consist of a cardinal and a lateral in the right 
Valve, each fitting into its respective sockets in the left» 

etrachtet man aber näher die obere seiner Figuren (vgl. 
Pig. 2, 1, 1), so findet man, dass der vermutete Lateralzahn 
Aus zwei Partieen besteht, einer kurzen umbonalen Anschwel- 
lung (3 b), die nach vorn gegen den linken Hauptzahn steht 
und von der gleichen Länge wie dieser ist, und einer länge- 
ren Leiste (I), die sich von der Anschwellung nach hinten er- 
Streckt und sich gegen den hintersten linken Zahn legt. Die- 


` 'luatriéme note sur le développement et la morph. de la coq. chez les La- 
Mellibranches. Bull. Géol. France. sér. III, t. 25. 

$ Diesselbe Formel ist später von DOUVILLÉ (1912) aczeptiert worden (Un 
eM de classification phylogénique des Lamellibranches, C. R. Acad. des Sci. 
Paris, t, 154, N:o 25). 

* Scient, Res. of the Trawling Exp. of H. M. C. S. >Thetis». Mollusca I. 
Austral. Mus, Mem. IV. Sydney 1902. 
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ser Teil stellt ohne Zweifel den eigentlichen Lateral dar, weil 
er hinter der primären Ligamentgrube entspringt, was nach 
BERNARD immer die Seitenzähne kennzeichnet. Aus demsel- 
ben Grund ist der hintere linke Zahn (II), der ausserhalb des 
rechten Laterals greift, ebenfalls ein solcher. Betrachtet ma" 
diesen Zahn näher, so findet man, dass er in sämtlichen Fig™ 
ren Heute bedeutend länger als der linke Hauptzahn (2 b) 
ist, welcher anfangs ganz kurz bleibt. Dieser Unterschied (H 
der Länge hängt mit dem Aufbau des rechten Zahnes of" 
zwei Partieen zusammen. Durch fortschreitenden Zuwachs 


l r I 
- Le 
WEFZEN Ag Se, 
HA MENS e 3 a. veg 
ir M 2 e 7 35 fee 
D T I 


Fig. 2--4. Die Entwicklung des Schlosses von Trigonia margaritacea Lan 
(Aus Heorey 1902.) Z linke, r rechte Klappe. 


nach hinten erreicht der linke Hauptzahn aber schliesslich 
dieselbe oder sogar grössere Ausdehnung als der linke Seite? 
zahn, und gleichzeitig verlängert sich die Anschwellung de 
rechtsklappigen Hinterzahnes (3 b), so dass sie beim erwach- 
senen Individuum dieselbe Länge erreicht wie der eigentlich? 
Lateral (I), wodurch die anfänglich getrennt entstandenen 
Elemente zusammen einen scheinbar einheitlichen, in Wirk- 
lichkeit aber einen Zwillingszahn (3 b + I) bilden. 

Oben wurde für das voll entwickelte Trigonia-Schloss be 
merkt, dass der hintere rechte Zahn (3b) sich mit dem vorde- 


| 
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“en (1) durch eine schmale Callositat vor der Ligamentgrube 
L) verbindet, Die ursprüngliche Anschwellung behält somit, 
auch nach ihrer Metamorphose, in ihrem Anfangsteil den 
harakter eines Kardinalzahues bei. Es geht also aus diesen 
Tatsachen hervor, dass der sogenannte hintere rechtsklappige 
Zahn» von Trigonia nicht eine echte Zahnbildung ist; er kann 
Weder als Kardinal noch Lateral betrachtet werden, sondern 
ist eine Vereinigung beider. Die Einzelteile werden von den 
Serieften Flächen repräsentiert und sind bei geschlossener 
Schale von der schmalen Leiste (M) an der Basis des linken 
Dreieckzahnes voneinander geschieden. 

Hinsichtlich der Entwicklung des Dreieckzahnes zeigen 
Hem zc Figuren unzweideutig, dass er anfänglich (Fig. 2) 
Wie ein freilich etwas gestrecktes, keineswegs aber winkelig 
Seformtes Primärknötchen (2 b) entsteht, was die Ansichten 
über die heterodonte Natur des Trigonia-Schlosses bestätigt, 
die BITTSER, v. WÜURMANN und auch HEDLEY vertreten. Nach 
den Figuren zu urteilen, hängen die beiden linken Zähne 2 a 
und b bogenförmig miteinander zusammen und greifen dorsal- 
Wärts über den vorderen rechten Kardinalzahn (1), der in der 

Orm eines kleinen Knopfes angelegt wird. Der betreffende 
Zahn bildet somit das Zentrum des Schlosses und muss dem- 
nach in der BERNARD'schen Formel die Nummer 1 erhalten. 
Die linksklappigen darum herumgreifenden Zähne sind also 
2a und 2 b; der letztgenannte bildet sich zum Dreieckzahn 
“us. Der rudimentäre hintere rechte Kardinal ist ersichtlich 
Bh, Worauf die hinteren Laterale I in der rechten, II in der 
linken Klappe folgen. Bei dem vållig entwickelten Individu- 
um findet sich ausserdem, wie es scheint, die Spur eines äus- 
Seren rechten Laterals (II). 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass BERNARD'S Annahme 
irrtümlich war, als er den Schlossbau nach der Formel 2, 3 b, 
4b, I, II zu erklären versuchte. Da die linken Kardinalzähne 
Ja wie ein zusammenhängender Bogen um den vorderen der 
rechten Klappe angelegt werden, können sie ersichtlich nicht 
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2 und 4 b repräsentieren, die ja in allen Bivalven gut getrenn S 


aus verschiedenen Primärlamellen hervorgehen. In Trigomt 
entstehen sie aus einer einheitlichen Primärlamelle, und ¿Wal 
der zweiten des Schlosses, wonach sie als 2a und 2b þe- 
zeichnet werden müssen. 

Dass BERNARD die genannte Formel annahm und die out 
deduzierte nicht in Betracht zog, hat mehrere Ursachen. Er- 
stens hatte er den Zahn 1 nur bei einer geringen Zahl vo” 
Muscheln gefunden, und zwar bei den Cyreniden und den 
Veneriden unter den rezenten, die jedoch im Bau des Schlos- 
ses einen ganz anderen Plan als Trigonia vertreten, indem sie 
vordere Seitenzähne besitzen. Diese vorderen Laterale fasst 
BERNARD als die Reste der primären Zahnlamellen auf, aus 
denen die Kardinale sekundär und gleichzeitig mit den Late 
ralen ausdifferenzieren (vgl. Burnarp 1895, S. 124 u. 127) 
Diese Anschauung ist jedoch, wie weiter unten sich herausstel- 
len wird, nicht aufrecht zu halten. 

Zweitens war BERNARD zu der Ansicht gelangt, dass der 
cyrenoide Typus, zu dem er die genannten Familien, wo Zahl 
1 vorhanden ist, rechnet, geologisch später auftritt als der 
lueinoide Typus, wo Zahn 1 fehlt und der linke innere Kar 
dinal (Zahn 2) das Zentrum des Schlosses bildet. Ein Ver 
gleich von Trigonia mit anderen fossilen Formen schien als? 
die Annahme zu bestätigen, dass diese Gattung in die luci- 
noide Gruppe einzureihen wäre. 

Nach den oben erörteten Tatsachen steht jedoch Trigonid 
näher dem cyrenoiden Typus; sie unterscheidet sich aber von 
ihm in dem wichtigen Charakterzug, dass sie vorderer Seiten- 
zähne entbehrt. Bei solchem Verhalten muss man Trigonid 
als einen besonderen Typus betrachten, und also einen dritten 
Typus, den trigonioiden, den beiden von BERNARD beschriebe- 
nen anfügen. 

Es liegt uns zunächst die Aufgabe vor, die Schlossverhält- 
nisse bei anderen Trigoniiden zu untersuchen, um den Bau 
komparativ zu verfolgen. Bei Myophoria, die ja allgemein als 
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d 
ES Ausgangsstadium der Trigonien betrachtet wird, findet 


“Ich im wesentlichen die gleiche Schlosskonstruktion. 
Man findet dieselben Elemente wieder (vgl. Fig. 5), obgleich 


habituell verschieden. In der linken Klappe ist der Haupt- 
zahn mit 


Y dem grossen Trigonia-Zahn homolog, obleich er bei 
My 


i Ophoria nicht gefurcht ist; auch bei Myophoria bekommt 
piso dieser Zahn die Bezeichnung 2b. Der vordere kleine 
“thn ist demnach 2a. Der hinterste linke Zahn, der mehr 
vi Weniger deutlich bei verschiedenen Arten auftritt, ist der 
inke Lateral (II). In der rechten Klappe gibt der Vergleich 
mt Trigonia am weitesten vorn den Zahn 1, hinten den zu- 
Sammengesetzten Zwillingszahn 3b + 1. Auch bei Myophoria 


Fig. 5. Linke Klappe von Myophoria inaeqwicostata Kuıpst. 
(Aus BITTNER 1895.) 


Muss nämlich dieser Kamm aus zwei Elementen entstanden 
Sein, deren vorderer Teil mit 3b homolog ist. Diese zwie- 
fache Natur kann aber bei der voll entwickelten Myophoria 
ebenso wenig wie bei Trigonia nachgewiesen werden. Der 
Awillingszahn ist augenscheinlich ein für Trigonia und Myo- 
Phoria gemeinsames Charakteristicum. Wenn die beiden 
fraglichen Zahnelemente getrennt wären, würde das Schloss 
damit ein ganz verschiedenes Aussehen erhalten, indem dann 
wohl differenzierte Seitenzähne vorhanden wären. Formen 
mit solehem Schlossbau würden aber von den echten Myopho- 
rien so wesentlich abweichen, dass sie zu ganz anderen Gat- 
tungen gerechnet werden müssten. Wie wir unten finden 


d a: 1918. 
572 NILS HJ. ODHNER. [Maj 191 


werden, kommen aber tatsächlich solche Schlösser in der Fa 
milie der Trigoniiden vor. 

In der einen oder anderen Myophoria-Art dürften wohl noch 
Anzeichen dieses doppelten Ursprungs des Zwillingszahn®® 
beobachtet werden. In Brrivews Abbildung von M. Whale 
leyae (1895, Taf. XI, Fig. 19)" tritt eine schwache Furche ET 
diesem zum Vorschein, die an Trigonia erinnert. Auch ™ 
Bretner’s Figur von M. decussata (Taf. XII, Fig. 8, Jinks 
hat der Zwillingszahn einen an Trigonia erinnernden Hw 
bitus. 

Dagegen kann man an den betreffenden Abbildungen nie 
sehen, ob in der linken Klappe etwa das Homologon der ne 
drigen Leiste (M) vorkommt, die bei Trigonia zwischen 3 b 
und 1 eingreift. In M. inaequicostata (Brriner, Taf. xi, 
Fig. 1, links), die auch in der Riefung der Zähne einer Pre 
gonia sehr gleicht, ist wahrscheinlich eine entsprechende Bil 
dung zu finden in der langen Leiste, die zwischen 2 b und 
II beginnt und sich nach hinten gegen die obere-hintere Ecke 
der Muschel erstreckt (vgl. Fig. 5). Ebenso scheint eine åh" 
liche Bildung in BrrryeR’s Fig. 10, Taf. XI, vorzukommen. 

Die genannte Leiste scheint also in der Regel bei der Mehr- 
zahl der Myophorien zu fehlen; wo sie ausnahmsweise VO!" 
kommt (M. inaequicostata), dürfte sie als eine Randverdickuv8 
der Schlossplatte zu deuten sein. Auch bei den HunLey'sche? 
Figuren scheint es, als ob die Anlage der Leiste nichts AM 
deres als eine solche wäre. Ob ausserdem noch ein Kardinal 
4b darin eingeht, ist nicht zu entscheiden, aber keineswegs 
wahrscheinlich. Wäre ein solcher vorhanden, dürfte er bei 
den geologisch ältesten Myophorien deutlicher hervortreten; 
hier aber findet man keine Spur davon, und auch bei der de 
vonischen zu den Trigoniiden hinführenden Gattung Mecyno- 
don (vgl. Frech 1889)? gibt es keinen Kardinal 4 b. Dagegen 


ht 


! Lamellibranchiaten der alpinen Trias. Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt» 
Wien, Bd 18, H. 1. 
2 Über Mecynodon und Myophoria. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 
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kommt bei Mecynodon eine Rippe am Rande der Schlossplatte 
"Or. worin wahrscheinlich das Homologon der Leiste der Tri- 
Senien zu suchen ist; ursprünglich ist diese also eine Margi- 
ralbildung der Schlossplatte, welche bei Trigonia zufolge der 
Ausdehnung von 2 b an die Kardinalzähne verlegt wird. 
ieser Zahn unterscheidet sich also von den echten Lateralen, 
* nach BERNARD aus Primärlamellen auf der Schlossplatte 
en MmanemusshihnadahersalateinenisPsendclateralmants 
en a a a als Marginalzahn bezeichnen. 


Das Homologon dieses Marginalzahnes bei Trigonia findet 
sich 


di 


in einer anderen Gruppe der Familie Trigoniidae, näm- 
lieh bei Pachycardia und Trigonodus, und zwar in dem so- 
Stnannten inneren Leistenzahn der linken Klappe. Er kommt 
auch bei Heminajas, obgleich weniger deutlich, vor. Sowohl v. 
WöÖHRMANN (1893)! als L. WAAGEN (1907)? fassen diesen Lei- 
Stenzahn, wie sie ihn nennen, als eine Verlängerung des 
Hanptzahnes der Myophorien auf. Nach der oben gegebenen 
“tseinandersetzung ist es aber geratener, ihn als einen Mar- 
Sinalzahn zu deuten, der sich selbständig aus dem Rande der 
Schlossplatte entwickelt und erst sekundär mit dem Kardinal- 
zahn verbunden hat. Tatsächlich scheint er immer von die- 
Sem durch eine Depression getrennt zu sein (vgl. WAAGEN 
107). Die erwähnten Formen dürften also ein Stadium re- 
Präsentieren, das etwa der Jugendform von Trigonia (vgl. 

EDLEY) entspricht, das also auch etwas primitiver als das 
entwickelte Myophorienstadium wäre. Diese Annahme wird 
von der Tatsache gestützt, dass bei den genannten Gattungen 
der Kardinal 3b der rechten Klappe immer distinkt bleibt. 
Ausserdem ist 2a einheitlich wie bei der jungen Trigonia 
und bei Myophoria. Die Trigonodus-Gruppe scheint Za 
Phylogenetisch ältere Merkmale als die Myophoria-Trigonia- 


Die systematische Stellung der Trigoniiden und die Abstammung der Naja- 
den. Jahrb. d. k. k. geol Reichsanstalt, Wien, Bd 43. 

* Die Lamellibranchiaten der Pachycardientuffe d. Seiser Alp. Abh. d. k. k. 
Seol. Reichsanstalt, Wien, Bd 18, H. 2. 
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Gruppe zu haben, und die Abstammung jener kann nicht di- 
rekt aus dieser erfolgt sein. Doch muss eingestanden werden» 
dass die Verwandtschaft recht nahe sein dürfte, besonders da 
Myophoria eine sehr variable Gattung ist, von der viele Ar 
ten den genannten Gattungen nahe kommen. Die Geh: 
Gruppen sind am natürlichsten als zwei von einem gemei 
samen Ursprung divergierte Serien aufzufassen. Die Trig 
dus-Gruppe (Trigonodus, Pachycardia, Cardinia, Hemina)@ 
behält eine (vielleicht von Mecynodon vererbte) ursprüngliche 
Lage und Form der Seitenzähne, indem diese gestreckt un 
von den Wirbeln entfernt sind; ein Marginalzahn der linken 
Schlossplatte ist deutlich ausgebildet; 2 a ist einheitlich und 
3b selbständig und vom Lateral I mehr oder weniger dent- 
lich getrennt. Bei der Myophoria-Trigonia-Gruppe ist eine 
umbonale Lage sämtlicher Schlosselemente entstanden; 4% 
linke Marginalzahn ist mehr oder weniger zurückgebildet Wo" 
den, 2a nimmt (Trigonia) eine breit ausgedehnte Form an, 
und 3b vereinigt sich mit dem Lateral I zu einer einheit 
lichen Zahnbildung. 

Trotz der vorherrschenden Verschiedenheiten erlaubt die nu? 
ausgeführte Analyse eine für sämtliche Trigoniiden gemein- 
same Schlosskonstruktion festzustellen und in der folgenden 
BERNARD'schen Formel auszudrücken, wo M den seiner Auf 
bildung nach höchst variablen, aus dem inneren Rand der 
Schlossplatte hervorgegangenen Marginalzahn bezeichnet: 

R. (Ba) 1 3b | I dm 
L. 2a 2b IM H 


Die Unioniden. 


Uber’ die systematische Stellung und die Verwandtschafts- 
beziehungen der Unioniden hat grosse Meinungsverschieden- 
heit geherrscht. Die Zoologen und die Paläontologen vertre- 
ten differente Ansichten, die in völlig unvereinbarem Wider- 
spruch zueinander stehen. Zwar hat man auch schon versucht 
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GROBBEN)! bei der Systematik zoologische und paläon- 
tologis 


che Gesichtspunkte gleichzeitig zu berücksichtigen, den- 
noeh fehlt uns noch allzuviel, um heute schon zu einem end- 
Been Urteil über dieses Problem zu gelangen. 

Seitdem NEUMAYR? die Unioniden aus den Trigoniiden her- 
Zuleiten versuchte, ist seine Auffassung, die nur von den 
Paläontologen allgemeiner aczeptiert worden ist, vielfacher 
Modifikation unterlegen. So hat y. WÖHRMANN (1893) gezeigt, 
dass die von STEIRMANN und NEUMAYR errichtete Gruppe 
”Sehizodonta» keine Berechtigung hat, dass aber gleichwohl 
ein Senetischer Zusammenhang zwischen den Unioniden und 
den Trigoniiden besteht, der durch die Gattung Trigonódus 
hergestellt wird. L. WAAGEN hat später (1907) diese Meinung 
Weiter ausgeführt, 

ass die Zoologen im allgemeinen andere Ansichten vertre- 
ten, hängt von den Prinzipien ab, die sie bei der Systembil- 
(tang verfolgen. Im Bau der Kiemen, auf welchem das ge- 
Sen wärtig am meisten aczeptierte System der Muscheln basiert 
ist, Unterscheiden sich die Unioniden wesentlich von den Tri- 
SOniiden. Dazu kommt, dass man allgemein die Unioniden 
(besonders Anodonta) als den Typus der höheren Muscheln 

'etrachtet hat, während Trigonta in vielen Hinsichten von 
(lem gewóhnlichen Bauplan der Muscheln abweicht. Tatsäch- 
ieh stehen aber Anodonta (und die Verwandten) weit von 
dem Typus der Lamellibranchien entfernt, wie ich in meiner 
Arbeit von 1912 (öber die Nephridien) ausgesprochen habe. 
Die Nephridien sind ganz wesentlich von «denjenigen der üb- 
tigen Muscheln (mit Ausnahme der Cyreniden) verschieden, 
nnd die ähnlichsten finden sich erst bei den Trigoniiden. 
Spätere Untersuchungen über die Zirkulations- und die Res- 
Pirationssysteme, die ich hoffe bald publizieren zu können, 
haben bedeutende Stützen für die von den Paläontologen ver- 


! Zur 


N Kenntnis der Morphologie, der Verwandtschaftsverhältnisse und des 
yst 


ems der Mollusken. Sitz.-Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1894. 
* Über die Herkunft der Unioniden. Ebenda, 1889. 
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teidigte Verwandtschaft geliefert, so dass die Ansicht auch 


von zoologischem Gesichtspunkt aus wohlgegründet ZU se 
scheint. 

Eine weitere noch ungelöste Schwierigkeit bei der Beurtel" 
lung des Verwandtschaftsproblems bietet unsere Unkenntn® 
der ontogenetischen Entwicklung des Tieres sowie der Scher 
lencharaktere. BERNARD, welcher sorgfältige Untersuchung’ 
über die Schlosshomologien der Bivalven ausführte und dabe! 
die Ontogenie berücksichtigte, fand nie Gelegenheit, auch die 
Unioniden-Ontogenie klarzustellen. Auch für die gegen wär 
tige Diskussion müssen wir auf die Entwicklung ganz ver 


in 


Fig. 6. Schloss von Obliquaria securis Lea. (Original) I linke, r recht? 
Klappe. 


zichten und die Homologisierung nur aufgrund der ausgebil- 
deten Schlossformen durchzufúhren versuchen. 

Am deutlichsten und regelmässigsten tritt uns der Schloss- 
bau bei den dickschaligen nordamerikanischen Unionide? 
(z. B. Obliquaria) entgegen. Hier findet sich in der rechten 
Klappe (vgl. z. B. 0. securis Lea, Fig. 6, 7) ein massive 
Kardinalzahn (1), beiderseits von Zahngruben und weite! 
aussen von je einem Zähnchen flankiert. Hinter dem hinter- 
sten Zähnchen (3 b) folgt eine glatte Fläche der Schlossplatté 
hinter der ein langer Leistenzahn auftritt und parallel mit 
dem Schalenrande verläuft, beiderseits von Furchen begrenzt. 
In der linken Klappe stehen zwei Kardinalzähne, die in die 
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Techten Zahngruben einpassen. Ausnahmsweise, wie in der 
abgebildeten 0. securis, findet sich noch ein vorderster Kardi- 
nal, Fig. 61, 4a. Nach einer ebenen Strecke der Schlossplatte 
folgen zwei Seitenzähne, die in die rechten Seitenfurchen hin- 
eingreifen. Zu dem Gesagten ist noch hinzufügen, dass eine 
Kurze Leiste III (der Rest oder die Anlage eines äusseren 
Seitenzahnes) sich in der rechten Klappe vorfindet. Bisweilen 
tritt hier auch (wie bei O. securis) eine innere Leiste (M) auf. 

Obgleich, wie gesagt, die NEUMAYR'sche Ansicht über die 
Herleitung der Unioniden aus den Trigoniiden — Castalia 
Vermittelt nach Nuumayr den Übergang — sowohl durch v. 
Wourmann (1893) wie von L. Waacen (1907) modifiziert wor- 

en ist, hat jedoch Sremmann (in seiner Arbeit von 1908 
"Die geologischen Grundlagen der Abstammungslehre») die 

‘EUMAYR’sche Theorie unverändert beibehalten und von ihr 
Ausgehend eine Darstellung über die Abstammung der Unio- 
Biden gegeben, die auf verfehlter Homologisierung basiert 
nod daher mit einigen Worten widerlegt werden muss. 

Wenn in der Tat die Gattung Castala direkt von Trigonia 
herzuleiten wäre, wie STEINMANN nach NEUMAYR annimmt, und 
Wenn also der linke Seitenzahn durch Spaltung und Verlänge- 
Tung des Dreieckzahnes entstanden wäre, so müsste man bei 
Castalia ein Homologon zu der bei Trigonia an der Basis des 
Dreieckzahns befindlichen Leiste M wiederfinden, und zwar 
Ön der Aussenseite d. h. oberhalb des Leistenzahnes. Dies 
ist aber nicht der Fall. Und da eine entsprechende Bildung 
bei keiner einzigen Unioniden-Art in der linken Klappe zu 
entdecken ist, liegt in dem Fehlen einer solchen Leiste eine 
Dicht unbeträchtliche Schwierigkeit der STEINMANN'schen The- 
orie, Andrerseits lässt dieser Umstand vermuten, dass gerade 
dieser Seitenzahn der fraglichen Leiste entspricht und also 
“us dem Rande der Schlossplatte hervorgegangen ist.” 

"Die Riefung des Leistenzahnes, welcher NEUMAYR grosses Gewicht beimisst, 
Sicherlich ein sekundärer Erwerb und kein Überbleibsel eines Trigonia-sta- 


diums (vgl. damit einerseits Corbicula, andrerseits Spisula). 
39—180108. G. F. F. 1918. 
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Auch ein anderer Umstand spricht zugunsten dieser Auffas- 
sung und bietet der Ansicht STEINMANN'S eine neue Schwierig- 
keit dar. In der rechten Klappe kann nämlich, wie wir bet 
Obliquaria securis gesehen haben, noch ein innerer Seitenzahn 
vorkommen. Dieser lässt sich bei der hier gemachten Vor- 
aussetzung leicht als aczessorischen Marginalzahn erklären: 
der aus dem rechtsklappigen Schlossplattenrande entstanden 
ist. Nach STEINMANN's Annahme aber müsste dieser Zahn als 
Homologon eines inneren Kardinalzahnes 1 betrachtet werden. 
da er gerade innerhalb der Schenkel des umgebildeten Dreieck‘ 
zahnes greift. Solch eine Annahme würde aber zu allzu ab- 
surden Folgerungen führen. 

Da die ontogenetische Entwicklung des Trigonia-Schloss® 
zeigt, dass es aus einem Unioniden-ähnlichen Urstadium ent- 
standen ist, wird auch dadurch der Grund der Srrıymanx’sche® 
Hypothese erschüttert. 

Eine weitere Stütze für seine Ansicht über die Herkunft 
der Unioniden findet Sremvmann (1908) in der äusseren Scha- 
lenskulptur. Diese zeigt bei beiden Gruppen solche Überein- 
stimmungen, dass STEINMANN meint die verschiedenen Form- 
serien der Trigonien könnten direkt in skulpturell ähnliche 
Serien von Unioniden verfolgt werden.’ 

Eine Verwandtschaft nach der Skulptur zu beurteilen, heisst 
jedoch mit allzuvielen Unbekannten rechnen. Parallele Skulp- 
turierung ist unter den Muscheln nichts Ungewöhnliches; hier 
möge auf die beiden Gruppen Chama und Pseudochama (vgl 
meine zitierte Arbeit von 1917) hingewiesen werden. Auch 
in der Anatomie werden Parallelphänomene öfter beobachtet 
(Kiemen, Nephridien u. a.) Da die Trigoniiden und die Unio- 
niden gemeinsame Stammformen zu haben scheinen, darf man 
mutmassen, dass eine bei diesen vorhandene skulpturelle Po- 
tenz sich bei den divergierenden Formkreisen in ähnlicher 
Weise aktualisiert hat. Mag man sich nun in dieser Frag® 


2 Vgl. hierzu auch DacquÉ (Grundlagen und Methoden der Paläogeographi® 
Jena, 1915), welcher diese Theorie an S. 320 referiert. 
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der einen oder der anderen Ansicht zuwenden, die oben nach- 
Sewiesenen Schlossverhältnisse beweisen, dass die NEUMAYR- 
STEINMANN'sche Homologisierung und die daraus gefolgerten 
Schlüsse über die Herkunft der Unioniden unzutreffend sind.! 
Andererseits muss man doch v. WOHRMANN beistimmen, 
gain er (1893, S. 20) sagt: »Verwandtschaftliche Beziehungen 
Sind Sicherlich bei Umio und Trigonia vorhanden, sie sind 
Sogar durch den Nachweis des heterodonten Charakters beider 
Schlösser viel inniger als NEUMAYR nach seiner Theorie an- 
Nehmen konnte» Ja, die Übereinstimmung dürfte sogar grös- 
SCH sein, als v. WÜHRMANN selbst vermutet zu haben scheint, 
indem bei Trigonia das wahre Homologon zu dem Marginal- 
zahn der Unioniden distinkt vorhanden ist. Eine Übersicht 
der Schlosskonstruktion beider Gruppen ergibt die folgenden 
€ziehungen: 


ae a: Bezeich 
Unio, Obliquaria u. d. Trigonia (Benth cane) 


Vorderer Kardinalzahn (klein, Vorderer Kardinalzahn (unbe- 


kelnarbe) entlang) 3a 
Ws Grosser Kardinalzahn Vorderer Hauptzahn 1 
+ a Hinterer > Innere geriefte Fläche des 
Sa hinteren Zwillingszahnes 3b 
3 ® Grosser Seitenzahn (Lateral- Äusserer Kamm des hinteren 
= ta zahn) Zwillingszahnes I 
Kurzer äusserer Seitenzahn Kurzer äusserer Seitenzahn TIT 
(Lateralzahn) 
Innerer aczessorischer Seiten- 
zahn (Marginalzahn) (M) 
Vorderer Kardinalzahn Vorderer Kardinalzahn Za 
ra a, Hinterer > Hauptzahn (»Dreieckzahn») 2b 
= = Innerer Seitenzahn (Marginal- Leiste an der hinteren Basal- 
= | Zahn) seite des Hauptzahns M 
a] II 


Oberhalb der Schliessmus- 


t4 Ausserer Seitenzahn (Lateral- 
zahn) 


deutend, dem Schalenrande 


Hinterster Zahn 


! Die genannte Hypothese wird auch (aus anderen Gründen) von v. IHERING 
Abgelehnt (Archhelenis und Archinotis. Gesammelte Beiträge zur Geschichte der 
Neotropischen Region. Leipzig 1907, 5. 38). 
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Der in der linken und bisweilen auch in der rechten Klapp" 
auftretende Marginalzahn ist bisher seiner Natur nach une 
kannt gewesen. BERNARD hat ihn als einen echten Seitenzahn 
(Lateral) aufgefasst und nennt gerade Unio als das Beispiel 
einer Form, deren Schloss durch aczessorische Elemente kom- 
pliziert worden ist, Er sagt (1895, 8. 117): »la charniere pet! 
se compliquer encore par addition de dents nouvelles qui ple 
paraissent tot ou tard et restent moins développées que Jes 
dents habituelles. Ces productions se manifestent toujours du 
côté dorsal: c'est d’abord à gauche une lame postérieure dor 
sale (LP IV) qui existe chez les Unionides, très développ*” 
et qui est rudimentaire chez certaines Astartes». r 

Der dorsale linke Seitenzahn der Unioniden ist aber, W° 
oben komparativ nachgewiesen, ein echter Lateral (ID, währe" 
der innere den aczessorischen oder den Marginalzahn rept 
sentiert. Er hat also nichts mit den echten, aus Primärlamel- 
len hervorgehenden Seitenzähnen zu tun. Das von dem ge 
wöhnlichen Typus des heterodonten Schlosses abweichend“ 
Verhalten, dass bei den Unioniden in der linken Klappe 29" 
Seitenzähne, in der rechten scheinbar nur einer (tatsächlich 
aber 2) vorkommen (während das Umgekehrte bei den Hetero” 
donten die Regel ist), findet durch die hier vertretene An: 
schauung seine Erklärung.‘ 

Die Zahnformel der Unioniden schliesst sich aufs innig 


an die der Trigoniiden an und stellt eine Weiterentwickluns 
auf- 


ste 


derjenigen von Trigonodus dar. Sie ist folgendermassen 
zustellen, wobei M den aczessorischen Marginalzahn bezeichnet, 
dessen phylogenetische Herkunft bei der Besprechung der Trig 
R.32 1 3pm IU 
L. 2a 2b M H 


niiden behandelt worden ist:? 


1 In meiner Arbeit von 1912 habe ich eine graphische Darstellung der Zahn- 
entwicklung im Anschluss an NEUMAYR gegeben; ich benutze die Gelegenheit 
hervorzuheben, dass, dem Obengesagten zufolge, diese Auffassung zu modifi- 
zieren ist. 

2 STEFANESCU (Études sur les Terrains tertiaires de Roumanie, Mém. Sot: 
géol. France. Paléontologie, 1896), welcher die Schlosshomologien im Anschluss 
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Die Cyreniden. 


s In meiner Arbeit von 1912 habe ich nachgewiesen, wie die 
Nephridien der Cyreniden (sowie die der Sphaeriiden) gene- 
tisch mit dem Typus der Unioniden zusammenhängen. In 
beiden Gruppen zeigt sich nämlich eine Tendenz zu Kompli- 
kation der Nephridien durch Anfwinden, was sich bei keinen 
“nderen höheren Muscheln wiederfindet. 

Bei einer Überprüfung der Schlussfolgerungen, die aus dem 
Bau der Nephridien gezogen wurden, sowie aus einer Ver- 
Bleichung der Schlosskonstruktionen, ergab sich, dass das 
Schloss der Cyreniden aus dem der Trigoniiden abgeleitet 
Werden konnte. Eine Übersicht dieser vermuteten Entwick- 
lung gab ich in einer graphischen Darstellung (S. 384 der zi- 
tierten Arbeit). 

Als ich nachträglich Gelegenheit fand BERNARD's Arbeiten 
über die Bivalvenschlösser zu studieren, fand ich, dass meine 
Versuche die Cyreniden abzuleiten, in unvereinbarem Wider- 
PPruch mit den Befunden BerwArD's standen. Nach BERNARD 
"epräsentieren nämlich die Cyreniden einen eigenen Typus, den 
“Yrenoiden, während andrerseits Trigonia von BERNARD zu dem 
lucinoiden gestellt wurde (vgl. oben). Dieser Gegensatz 
“Wischen meiner Auffassung und derjenigen BERNARD’s musste 
Natürlich auf die Unzulänglichkeit der einen oder der anderen 
beruhen. Da BERNARD'S Ergebnisse auf mehrjährige sorgfältige 
Studien gegründet waren, schien es schwer in seinen Schluss- 
folgerungen Irrtümer nachzuweisen. 

Da wir aber, wie oben gezeigt, bei Trigonia gefunden ha- 
hen, dass diese Form einen Zahn 1 besitzt und sich somit 
den cyrenoiden Typus annähert, ist das Problem über die Her- 


AN MUNIER-CHALMAS und BERNARD behandelt, fasst die Kardinale ebenso wie 
Jr ig a ER 4 
h, die Seitenzähne wie BERNARD auf. 
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kunft der Cyreniden in ein neues Licht gerückt und mein® 
1912 vorgelegte, auf anatomische Befunde gestützte Auffassung 
völlig bestätigt. 

Durch den Nachweis dieser mit den Cyreniden gemeinsamen 
Eigenschaft des Trigonia-Schlosses (nämlich das Vorkommen 
eines Zahnes 1), scheint die Möglichkeit viel grösser als vor 
her zu sein die Verwandtschaftsbeziehungen zu ermitteln i 
Die einzige noch zu überwindende Schwierigkeit bieten die 
vorderen Seitenzähne dar. Es gilt nun zu untersuchen, ob 
innerhalb der Trigoniiden etwa einige Formen anzutreffen sind, 
bei denen eine beginnende Entwicklung von Seitenzähnen 2" 
konstatieren ist, Formen, die vielleicht den Übergang ZU den 
Cyreniden bilden. 

In Brrrwer’s grosser Arbeit von 1895 (Lamellibranchiate! 
der alpinen Trias) hat man die Gelegenheit in guten Abbil- 
dungen die Variation bei den frühzeitig auftretenden Trigoni- 
iden, insbesondere bei Myophoria, zu studieren. Bei diese” 
Gattung kommen zwar keine vorderen Seitenzähne vor; die 
anscheinend nahestehende Gattung Myophoriopis v. WÖHRMAN? 
aber unterscheidet sich von Myophoria gerade durch den Besitz 
solcher. Diese Seitenzähne sind sogar ganz wie bei der te" 
zenten Cyreniden-Gattung Corbicula striiert. Hier möge 2! 
Brrrner’s Beschreibung des Schlosses von Myophoriopis rost- 
horni (l. e. S. 113) hingewiesen werden. Nach BITTNER erin- 
nert die Striierung der Zähne an das Mactriden-Subgen™® 
Spisula; doch finde ich die Ähnlichkeit mit Corbicula viel 
grösser, und diese betrifft nicht nur die Riefung, sondern er 
streckt sich bis auf die ganze Schlosskonstruktion. Wir wählen 
für einen Vergleich einerseits eine Corbicula (z. B. C. fluvid- 
tilis aus China, Fig. 7), andrerseits die von Brrrner zu Myo- 
phoriopis gestellte M. lineata (Fig. 8), deren Schloss der 
Gegenstand einer Diskussion FRECH's (1889) gewesen ist. FRECH 
findet bei M. lineata, die er als Typus einer eigenen Unter- 
gattung von Myophoria auffasst, in der linken Klappe 3 Zähne, 
nämlich einen median gelegenen, grösseren, und beiderseits 
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davon, durch je eine Zahngrube getrennt, einen kleineren.* Der 
Srössere Zahn ist offenbar, wie auch BITTNER erkannt hat, mit 
dem Hauptzahn von Myophoria (dem Dreieckzahn von Trigo- 
ma) homolog; er ist also 2 b nach der BERNARD'schen Bezeich- 
nung. Von Lateralzáhnen gibt es einen vorderen und einen 
hinteren. In der rechten Klappe stehen 2 um dem linksklap- 


I a) 


Fig, 7. Schloss von Corbicula fluviatilis MúLL. (Original.) I linke, » rechte 
Klappe. 


Fig. 8. Myophoriopis lineata Múussr. (Aus Brrtner 1895.) 1 linke, 
r rechte klappe. 


Pigen Hauptzahn greifende Kardinale; in den Vorder- und 
Hinterrandern finden sich Gruben für die Seitenzähne der lin- 
ken Klappe, und an deren Seiten sind Lateralzähne ausgebil- 
det. Die Brrwarp’sche Formel für Myophoriopis lineata muss 
RL RS Den LET 
WoT mimeo Ot e A 


also lauten: 


l Die kleineren Zähne können doch, wie BITTNER findet, sehr reduziert sein. 


men ee AME wem 


mo 


584 NILS HJ. ODHNER. [Maj 1915: 


Vergleicht man hiermit die von BERNARD (1895) deduzierte 
Formel der Gattungen Cyrena und Corbicula, welche diese 
R. III Il 3a 1 3b air TT ? 

Form hat: L ir | of ag? me? Eeer" 
sieht man, dass der einzige Unterschied zwischen den beiden 
Schlössern in dem Vorkommen oder Fehlen eines Kardinals 
3a besteht. Dieser Unterschied ist eigentlich sehr gering 
wenn man bedenkt, dass 3a bei den Cyreniden im Zusam- 
menhang mit: dem äusseren vorderen Lateral entsteht, und 


dass dieser bei Myophoriopis gegen seinen umbonalen Teil 
nicht völlig ausdifferentiiert worden ist. 

Wenn also schon das Schloss der Cyreniden auffallende 
Homologien mit Myophoriopis darbietet, so ist das auch mit 
den äusseren habituellen Charakteren der Fall. Die Gröss® 
ist etwa dieselbe, die Gestalt ist bei beiden kurz, hoch und 
bauchig, die Wirbel sind median, die Skulptur ist kräftig» 
von konzentrischen Rippen gebildet. Der Unterschied besteht 
eigentlich nur darin, dass bei Myophoriopis gewöhnlich ein 
Radialkiel von dem Wirbel bis zur hinteren-unteren Ecke 
verläuft, und dass die Lunula sowie die Area durch eine 
deutliche Leiste abgegrenzt sind. Sieht man nun eine Corbi- 
cula genauer an (z. B. C. fluviatilis), so findet man auch bei 
dieser eine schwache Andeutung oder Spur von einem Ang‘ 
larkiel sowie die einer Randleiste um Area und Lunula, in- 
nerhalb derer die konzentrischen ‘Rippen viel schwächer als 
auf der übrigen Schale hervortreten, ein Charakter, der auch 
bei Myophoriopis deutlich zu beobachten ist. 

Die Gattung Wyophoriopis, deren Arten von FRECH (1889) 
noch zu Myophoria gestellt wurden, ist später (v. WöHRMANN. 
Brrrner, L. WAAGEN) wegen der Anwesenheit vorderer Seiten- 
zähne unter die Astartiden eingereiht worden. Zunächst be- 
trachtete man sie als mit Opis verwandt. Diese Gattung ist 
aber in Gestalt und Skulptur ganz eigenartig: dorsoventral 
verlängert mit etwa gitterförmiger Verzierung und einem 
stark markierten, medianen, eingedrückten Feldchen über der 
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8anzen Schale, von breiten gerundeten Schwielen begrenzt. 
M Yophoriopis erinnert wenig an diese Form und viel mehr an 
Ophoria (besonders an Formen der Untergattung Elegantina, 
Yel. Wu 1907). Obgleich die äusseren Charaktere dem- 
nach ganz verschiedenartig sind, findet doch BITTNER bei einem 
Y gleich von Myophoriopis lineata und Opis laubei so grosse 
Ähnlichkeiten im Schlosse, dass er an der Zusammengehörig- 
“eit der beiden nicht zweifelt. Wie er sich die Homologien 
denkt, ergibt sich aus seinen Worten (S. 109): >Ein vortreff- 
liches Vergleichsobject geben die Opis von Sct. Cassian, z. B. 
Opis Laubei Tab. III, Fig. 18. Hier sind alle Elemente des 
Schlosses deutlich, der Hauptzahn in der Mitte, eine Haupt- 
Stube vor ihm, eine schwächere aber völlig deutliche Zahn- 
Stube hinter demselben, ein Zahnknötchen am Vorderrande.> 
Ob dieses Zahnknötchen mit dem Zahn 1 bei Myophoriopis 
homolog ist, scheint doch fraglich zu sein. Die beiden ge- 
"unten Formen haben vielleicht auf verschiedenen Wegen 
Einen ähnlichen Schlossban erreicht, und Opis laubei dürfte 
mit in keiner direkten Verwandtschaft mit Myophoriopis 
leren hs) sieht, -vielmehrited aus, als ob 0. laubei eine ab- 
Weichende Opis-Form wäre. Bei den normalen Opis-Arten 
Ommt in der rechten Klappe allein ein Hauptzahn und zwar 
a b vor, bei O. laubei noch ein vorderer Kardinalzahn, der mit 
2 bogenförmig zusammenhängt und deshalb eine Anlage des 
“ines 3a darstellt (vgl. die Figuren BITINER'S). 0. laubei 
Phcintysomit eine echte, Astartide zu sein, bei der eine be- 
Sinnende Entwicklung des Zahnes 3 a sowie eine Anlage eines 
Reeg Seitenzahnes (I) zu beobachten ist. Myophoriopis 
dagegen scheint aus Typen mit wohl entwickeltem Kardinal 
l (Myophoria) hervorgegangen zu sein, und zwar durch dessen 
erlängerung nach vorn und unten zu einem Seitenzahn. 
lese letztsenannte Auffassung dürfte alle Wahrscheinlich- 
keit für sich haben, nicht nur wegen der grösseren Ähnlichkeit 
Zwischen Myophoria und Myophoriopis, sondern auch darum, 
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a: 1 
weil Opis erst in der Trias auftritt, wo Myophoriopis schot 


völlig entwickelt ist. 

Das Vorkommen vorderer Seitenzähne ist freilich ein Cha 
rakter, den die beiden Gattungen gemeinsam haben; solche 
Zähne können sich aber bei sehr verschiedenen Formen *P* 
wickeln (z. B. Cyrenidae, Veneridae, Tellinidae), weshalb %? 
nicht unbedingt für nahe Verwandtschaft sprechen. 

Eine Vorbedingung des Entstehens vorderer Seitenz& 
scheint die Lage des vorderen Schliessmuskels zu sein. Dies? 
muss nämlich unterhalb der Schlossplatte inserieren, wen? 
die Seitenzähne Platz für ihre Entwicklung finden sollen. Bel 
den} Trigoniiden und anderen altertümlichen Muscheln, wi 
Megalodontidae, wo der vordere Schliessmuskel eine EE 

rs 
nachdem eine mehr infrakardinale Lage des Muskeleindru® ke 
entstanden ist, treten solche auf. Bei Myophoriopis liegt auch 
der Muskeleindruck unterhalb der Schlossplatte. In diese 
Hinsicht stimmt Myophoriopis mit Opis besser als mit My” 
phoria überein. Bei den triadischen Arten der letztgenannte? 
Gattung liegt nämlich der Muskeleindruck sehr hoch und går” 
vor den Kardinalzähnen. Doch kann in dieser Hinsicht gross? 
Variation bei anderen Myophorien bestehen, wie W. WAAGEN 
(1887)! bei den permischen Myophorien aus Indien gefunde® 
hat. Auch Frecu (1889, S. 136) sagt von diesen: »Die Muskel 
liegen, wo sie beobachtet wurden, vom Wirbel entfernt», d. h. 


hne 


nale Lage einnimmt, fehlen auch vordere Seitenzähne. 


wie bei der unterdevonischen Gattung Schizodus. Die vordere? 
Seitenzähne widerlegen daher keineswegs den Schluss, dass 
Myophoriopis wahrscheinlich aus Myophoria entstanden ist. 

Diese Auffassung scheint mir naheliegender als die vor 
Drepp und L. Waaaen vertretene Ansicht über die Ver 
wandtschaft von Myophoriopis mit Opis, um so mehr als die 
genannte Gattung schon in der Trias sehr eigentümlich spe 
zialisiert worden ist. 


7 Salt Range Fossils. Mem. Geol. Survey of India (Palaeontologia Indica) 
Ser. XIII. 
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Von Myophoriopis haben sich später vermutlich die Cyreni- 
den entwickelt und zunächst wahrscheinlich die mit gerieften 
eitenzähnen versehene Gattung Corbicula. Durch eine solche 
Annahme erklärt sich am besten die Übereinstimmung, welche 
N anatomischer Hinsicht zwischen den Unioniden und den 
Cyreniden besteht, und welche auf einen gemeinsamen Ur- 
SPrung aus trigonioiden Vorfahren deutet. 

Sehr interessant ist es, dass diese Anschauung über die Herlei- 
tung der Cyrenidengin paläogeographischen Tatsachen gewisse 
Stützen findet. Die Gattung Myophoriopis zeigt eine ganze weite 

erbreitung: sie kommt auch in der, oberen Trias von Su- 

Matra yor (vgl. Diener 1916).° Ihre weite Verbreitung, mit 
den Regressionen des Triasmeeres zusammengestellt, scheint 
zu der Annahme zu berechtigen, dass irgendwo in einem sich 
*bildenen epikontinentalen Meere die Gattung Myophoriopis 
Sünstige Bedingungen für ihre Weiterentwicklung in Corbi- 
cula hinüber gefunden habe. Dass diese Gattung schon in 
der Trias entstand, ist bereits gemutmasst worden; ich zitiere 
Nur die folgende Äusserung DIENER's (1. e S. 563), die ich je- 
doch noch nicht zu verifizieren vermochte: »Aus Stisswasser- 
Schichten von Neu-Süd-Wales und aus der tieftriadischen 
Burrum-Formation von Queensland verzeichnet F. CHAPMAN 
Je eine Spezies von Unio, Unionella und Corbicula.» 


Die Sphaeriiden. 


Wie bei den verschiedenen Cyreniden-Gattungen das Schloss 
Spezialisiert worden ist und wie sich die Homologien verhal- 
ten, hat Burwarp (1895) gezeigt, und seine Befunde stehen 
Mit dem anatomischen Bau (soweit dieser von mir untersucht 
worden ist) in völligem Einklang. Meine Befunde über Cor- 
bicula, Cyrena, Cyrenella, und Egeria — die letzten noch 
nicht publiziert — bestätigen ganz die nahe Beziehung dieser 


om Die marinen Reiche der Triasperiode. Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss, Wien, 
92 


588 NILS HJ. ODHNER. [Maj 1918. 


Formen, wie sie BERNARD ausgelegt hat. Die Spezialisierung 
des Schlosses vollzieht sich in zwei Linien: entweder kompli- 
ziert sich die Schlosskonstruktion oder sie vereinfacht sich 
durch vollständige Abschnürung der Seitenzähne von den 
Kardinalzähnen (z. B. Cyrena). 

Aus einer solchen Grundform können die Sphaeriiden (Spl 
rium und Pisidium) ohne Schwierigkeit abgeleitet werden: 
Es kommt bei ihnen zu einer Unterdrückung des Zahnes D 
die übrigen Kardinalzähne bleiben wie auf dem Embryonal- 
stadium der Bivalven im allgemeinen zu Bogen vereinigt, UN 
die einzige progressive Entwicklung gibt sich in der Tren- 
nung, der Seitenzähne von den Kardinalen kund. Dass 5 
tatsächlich die Cyreniden sind, die den Ursprung der Sphaert 
iden bilden, und nicht etwa andere heterodonte Bivalven, be- 
weisen aufs Bestimmteste die Nephridien, welche in ihrer 
togenetischen Entwicklung sogar das Cyrenidenstadium passie- 
ren. Das Schloss von Sphaerium und Pisidium ist avfart 
fassen nicht als ein Reduktionsprodukt des ausgebildeten 
Cyrena-Typus, sondern als eine Differentiierung aus dem frü- 


on“ 


hen Embryonalstadium heraus. 

BERNARD sagt über die Entstehung des Schlosses von Splute- 
rium (1895, S. 124): »Sur des coquilles de 1 mm 7/2 environ, 
on voit encore une lamelle Ib, und: "La lame ventrale I 
n'envoie pas de prolongement vers le sommet; l'adulte n'aurà 
pas de dent cardinale médiane» Aus diesen Worten geht 
hervor, dass BERNARD also, da er von den Lamellen I und y 
spricht, diese als primär im Vergleich zu den Kardinalzáhnen 
auffasst, welche er als sekundär aus den Primärlamellen ab- 
geschnürt betrachtet. In der Tat ist diese Deutung nicht 
zutreffend, wie ich an frühen Embryonalstadien von Pisidien 
beobachtet habe. Bei P. henslowanum z. B. findet man in 
Embryonen von 0,6 mm Länge (Fig. 9), die noch in den 


1 In meiner graphischen Übersicht von 1912 sind die Homologien etwas un“ 
richtig wiedergegeben, indem der bei den Cyreniden wohl entwickelte Zahn 1 
(in den Figuren mit 2 bezeichnet) als beibehalten, 3 a dagegen (mit 1 bezeich- 
net) als reduziert angegeben wird; das Umgekehrte sollte gezeigt werden. 


Ba ig 
“40. H.5.] IOMOLOGIEN DES BIVALVENSCHLOSSES. 589 


Kiemen des Muttertieres getragen werden, keine Spuren von 
Seitenzähnen, während andrerseits die Kardinalzähne stark 
hervortreten als kurze knospenförmige Erhebungen, keines- 
Wegs aber als gestreckte Lamellen. Solche, die den Primär- 
lamellen Brrnarp’s entsprechen, entstehen erst etwas später 
(bei etwa 0,9 mm Lange, Fig. 10) in Form von Faltenbil- 
dungen, die von den Kardinalzähnen ausgehen und durch 
hochgradigen Zuwachs die Seitenzähne ausbilden. Diese sind 
also im V erhältnis zh den Kardinalen sekundäre Erscheinungen 
Und nicht umgekehrt. 

Auch der Kardinalzahn 1, findet sich als eine freilich 
Schwache Erhabenheit, obgleich ganz weit vor dem Zahn+3 b. 


Fi WE 
18. 9—10. Linksklappiges Schloss zweier Jungen von Pisidium henslowanum 
SHEPP. x 82. (Originale) IL Ligament. 


In Späteren Stadien vergrössert sich deutlich der Abstand 
“wischen 3% und 1, was beweist, dass das Zuwachszentrum 
des letztgenannten sich mehr und mehr nach. vorn verlegt, so 
dass schliesslich der aus 1 hervorgehende Zahn einen von den 
Kardinalzähnen weit entfernten Lateral bildet, obgleich er ur- 
“Priinglich ebenso gut wie ein Kardinal als Lateral angelegt 
Wurde. Ähnliche Verhältnisse habe ich auch bei Calyculina 
Moustris beobachtet (Fig. 11). Man kann also sagen, dass die 
Kardinalzähne, die ja primär angelegt wurden, auf einem 
frühen Entwicklungsstadium verharren, während die Seiten- 
zähne, die gegen BERNARD'S Auffassung als ein späterer Er- 
Werb zu betrachten sind, ihren abumbalen Teil am stärksten 
“abwickeln, so dass schliesslich der Zusammenhang mit den 
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7 o o a : : ird. 
Kardinalzähnen, von den sie ausgegangen sind, verwischt w! 


Dieser Prozess bezeichnet eine progressive Veränderung des 
Verhaltens bei Corbicula, wo ein Zusammenhang noch besteht; 
während er bei den übrigen Cyreniden (Cyrenella ausgenoM“ 
men) unterbrochen ist. 

Die angeführten Tatsachen beweisen also deutlich, dass das 
Schloss der Sphaeriden, also des cyrenoiden Typus (mit Zahn 
1 und vorderen Seitenzähnen) keine ursprüngliche Erscher 


nung darstellt, sondern sekundär ist — inbezug auf den TY 


d II 


r mit) 3 im 


Fig. 11. Schloss einer jungen Calyculina lacustris MÜLL. von unten gesehe™ 
x 82 (Original.) L Ligament, I linke, r rechte Klappe. 


pus mit Zahn 1, aber ohne Seitenzähne, d. h. gerade denjent- 
gen, den wir bei den Trigoniiden und den Unioniden gefun- 
den und den trigonioiden genannt haben. Die ontogenetische? 
Befunde der Entwicklung des Schlosses stimmen also gut 
überein mit den aus vergleichenden conchologischen Unter 
suchungen gewonnenen sowie mit den aus der anatomischen 
Organisation gezogenen Schlussfolgerungen, das heisst aber 
eben mit den Vorstellungen, die ich schon 1912 über eine? 
gemeinsamen phylogenetischen Ursprung der Unioniden 
und Cyreniden aus Trigonien-artigen Vorfahren entwickelt 
habe. 
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Om en recent kalktuff i Jämtland. 
Af 


Otor TAMM. 


Då Jag i juli 1916 var sysselsatt med skogsmarksundersök- 
ningar å kronoparkerna Grytan och Södergärd i trakten af 
 unflo i Jämtland, observerade jag tillfälligtvis en källa med 
"alktuffbildning af så säreget slag, att jag måste underkasta 
= en särskild undersökning. Saken låg emellertid utanför 
mitt egentliga arbetsprogram, hvarför jag endast kunde ägna 
en helt obetydligt med tid, som ytterligare förminskades af 
Ständigt regnande. De fragmentariska iakttagelser, som här- 
vid medhunnos jämte ett försök till tolkning af tuffens bild- 


SC framläggas härmed i hopp att kunna påräkna något in- 
Tesse, 


Byn Lundkälen, i hvilken jag hade mitt kvarter, ligger 12'/» 
at nordostlig riktning från Brunflo station. Terrängen bil- 
Ar en svag sluttning mot NO, som strax nedanför byn af- 
brytes af ett terrasshak, markerande gränsen mellan ortocer- 
kalken och den underliggande alunskiffern. Ungefär vid orto- 
“erkalkens bas framrinna en rad källådror, som vid mitt besök 
voro mycket vattenrika. Med kalciumkarbonat inkrusterade 
föremål inom deras översilningsområde vittnade om en hög 

kalkhalt hos vattnet, som äfven gaf rätt stark fällning med 
Ammoniumoxalat. 
Den nedanför terrasshaket liggande terrängen bestod af en 
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o är- 

mot NO sakta sluttande myr, hvars botaniska karaktär H 
mast var ett starr-brunmosskärr med strödda granar och E 
Ee At 
buskar, men som efter en krondikning omkring år 1879 å = 
8 Fri ar 
torrare partierna delvis blifvit uppodlad, delvis börjat bära ; 


snabbväxande granskog. Under torfven, som är ytterligt i 
at än 


in- 


tensivt multnad, så som man endast sällan ser ann | 
kalktrakter, förefanns ett mäktigt blekelager. Detta SY ntes 
kila ut mot myrens lägre partier, allt efter som man afläg™ 
nade sig från raden af källådror. Det hela torde vara en Za 
ker motsvarighet till de af L. v. Post från södra Sverige PE 
skrifna källmyrarna.' Torfven luktar starkt af svafvelval® 
där den ej sedan dikningen blifvit genomluftad. : 
På myren, några hundra meter i nordostlig riktning från 
dess öfre rand, var den omnämnda källan med kalktuffen ber 
lägen. Själfva källan, som var cirkelrund med 1—2 meters 
diameter, hade byggt upp omkring sig en kon af kalktuff 2 
cirka en meters höjd öfver den omgifvande myren. En helt 
schematisk kartskiss öfver källan och dess närmaste omgif 
ningar uppgjordes, (se fig. 1). Själfva tuffkonen är nästan cir- 
kelrund med en diameter af 10—13 m. Dess lutning i nord: 
ostlig riktning (D—C 4 fig. 1) ar cirka 1:9, i motsatt led 
något mindre. Formen är oregelbundet konisk. Själfva kal- 
lan ligger i en liten fördjupning i konens öfversta del. Vatt- 
net var klart och gaf en rätt stark fällning med ammonium- 
oxalat. Någon markerad afloppsränna för källans vatten fanns 
ej, utan vattnet sökte sig ned här och hvar utefter konens sidor 
samt genom tuffens öfversta lager. Källans nivå öfver myre” 
var vid undersökningstillfället 98 cm. (Alla nivådifferenset 
uppmättes medelst noggrann spegelafvägning.) En stör ned- 
kördes i källan. En meter under vattenytan påträffades er 
lös dyig botten, tydligen den underliggande myren. Vid gräf- 
ningar i tuffkonen, nära dess periferi påträffades myren á el 
nivå, svarande mot dess nivå utanför tuffkonen. Tuffen var 


1 L. v. Post: Einige südschwedischen Quellmoore, Bull. of the geol. Inst. of 
the univers. of Uppsala, vol. XV, p. 219. 
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Synnerligen besvärlig att gräfva i, särskildt i de öfre lagren. 
Ett antal inskärningar gjordes emellertid i ytan på olika punk- 
ter, varjämte två ordentliga profiler genom hela tuffen upp- 
Wës. (Profilernas läge, se fig. 1.) 

Det mest anmärkningsvärda med tuffkonen var emellertid, 
att dess öfversta lager var alldeles ockerfärgadt och närmast 


SSS AN 
Starrbrun- Kärr med kalk- Rostfärgad Med bleke 
mosskärr utan inkrusterade kalktuff. betäckt 
kalkinkruste- brunmossor. torf. 


ringar. 


Fig. 1. Schematiserad kartskiss öfver den limonitimpregnerade kalktuffen vid 
Lundkälen i Jämtland. 


D Källan. + Upptagen profil. 
Lutningen är: D—C 1:9. C—B 1:25. B—A 1:50. 


till utseendet liknande myrmalm. Detta var för öfrigt orsak 
till att ortsbefolkningen funderat på att tillgodogöra sig tuffen 
Som malm på ett eller annat sätt; man visade mig på källan 
Just för att få ett utlåtande angående möjligheterna i detta 
hänseende. Tuffens ytlager var sålunda en porös, hård, rost- 
röd skorpa med större och mindre hålrum. Vid begjutning 
med saltsyra fräste den dock kraftigt. Utseendet framgår 


1 någon mån af fig. 2. Ett par dm under ytan öfvergick tuf- 
40—180108. G. F. F. 1918. 
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Förf. foto. 
Fig. 2. Med limonit impregnerad, kraftigt rostfärgad kalktuff från Lundkälew 
Jämtland. Ungefär 4 af naturlig storlek. Negativet tillhör Statens Skogs! 
söksanstalts samlingar. 


Forf. foto. 


Fig. 3. Kalktuff, upptill impregnerad med limonit och till färgen rostbrun, nedåt 
limonitfattig, till färgen hvit. Lundkälen, Jämtland. Ungefär 4 af naturlig sto™ 
lek. Negativet tillhör Statens Skogsförsöksanstalts samlingar. 


fen i mera normal, hvit tuff, se fig. 3, som visar ett stycke, 
som upptill är roströdt, nedtill hvitt. Vid närmare undersök- 
ning visade det sig, att den hårda, roströda skorpan täckte 
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hela konen som en kappa, tydligen utgörande det yngsta lagret 
| tuffen, som tillkommit genom källvattnets öfversilning öfver 
‘onens mantel. Under skorpan blef tuffens struktur mera ore- 
gelbunden, än var den fullkomligt härd, än mera lös och sinter- 
artad, men alltid hvit till färgen. Mot djupet blef den allt- 
Mera lös. Växtaftryck voro mycket sällsynta, endast ett otyd- 
ligt bladaftryck, troligen af bjork, hittades. En träbit frän 
tuffens äldre lager visade sig vid senare undersökning af fil. 
kand. C, MALMSTRÖM vara tall. Här och var i konens djupare 
delar förefanns torfskikt, växellagrande med tuffskikt, tydande 
På att källvattnet fordom sökt sig något olika vägar. I den 
ena profilen (invid D å fig. 1) antecknades sålunda följande 
lager: 

l- 10 cm humus med recenta trädrötter (tuffen var delvis 
täckt med vegetation, hvaribland funnos ett par granar och 
Några björkbuskar). 

2. 10 cm hård, rostfärgad tuff. 

3. 10 cm hård, hvit tuff. 

4. 15—20 cm torf med blekeränder. Tjocka trädrötter och 
en mindre stubbe. 

5. Ungefär 20 cm hård, hvit tuff med en 3—4 cm mäktig 
torfrand i midten. 

6. Cirka 20 cm ytterst väl multnad torf. 

7. 10 cm lös, hvit tuff, här och där ersatt af ett torfskikt. 

8. Torf, utgörande tuffens underlag. 

Underlagsmyren förefanns sålunda här cirka 1 m under tuf- 
fens yta. I den andra profilen (läge, se fig. 1) antecknades 
följande lager: 

l. 20—25 cm stenhård, ockerfärgad tuff af samma typ som 
i fig. 2, 

2. 20—30 cm mäktigt lager med växellagrande hvit tuff och 
torf. 

3. 100 cm likformig, grå, lös, sinterartad tuff. 

Lager 3 sträcker sig minst till en nivå af 1,4 m under tuf- 
fens yta, som på denna punkt nådde 0,4 m öfver myren. 
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Denna profil är tydligen tagen pa en punkt, som representerar 


ett tidigare läge af källan, enär vi här ha en tuffafsättning: 
som efter all sannolikhet när till myrens botten, ehuru J28 
på den korta tid, som stod till mitt förfogande, ej kunde m 
visshet afgöra denna sak. I den nuvarande källan påträffade? 
ju myren cirka 1 m under vattenytan. x 
Af den starkt rostfärgade, härda tuffen gjordes ett slipprol 
i och för mikroskopisk undersökning. Den visade sig bestå d 


Förf. foto. 


Fig. 4. Mikrofotografi af limonitimpregnerad kalktuff frän Lundkälen, J ämtland. 
Förstoring 14 ggr. Vanligt ljus. Negativet tillhör Statens Skogsförsöksanstalt# 
samlingar. 


en finkristalliserad kaleitmassa, lätt igenkänd på sin höga, ka- 
rakteristiska interferensfärg, med en mängd större och mindre 
limonitkorn af rostbrun färg inlagrade. De talrika hälrummen; 
som förefunnos i den porösa tuffmassan, voro stundom beklidda 
med limonit, stundom icke. Slipprofvets utseende framgår al 
fig. 4. Huruvida kalciten gått i lösning och ersatts med limo- 
nit eller om bägge mineralen afsatts samtidigt kunde ej ar 


slipprofvets utseende med säkerhet afgöras. 
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Närmast nedanför tuffkonen mellan € och B (se fig. 1) före- 
fanns ett omräde, där myrens yta var mer eller mindre starkt 
Palagrad af kalkbleke. Utanför detta område fanns ett ännu 
Större, inom hvilket den härskande brunmossan var inkrusterad 
med kalk, (se fig. 1). Formen på dessa områden och deras läge 
! förhållande till källan, tuffkonen och markens allmänna lut- 
ning visa, att de äro intimt påverkade, ja orsakade af källans 
Vatten, som sålunda ännu är benäget för kalkafsättning. Ett 
Prof af brunmossan "bestämdes godhetsfullt av docenten G. Sa- 
MUELSSON till Amblystegium revolvens. 

É Af de gjorda iakttagelserna anser jag mig kunna draga föl- 
Jande slutsatser angående myrens och kållans utvecklings- 
historia, Myren har ursprungligen bildats under påverkan af 
de starkt kalkhaltiga killådror, som upprinna vid basen af 
Ortocerkalken. En af dessa källådror har brutit fram genom 
torfven ett stycke nedåt myren och här afsatt sinter och tuff. 
Allteftersom myren växt i höjden har äfven källan höjt sig, 
därvid stundom något ändrande sitt läge. Småningom har den 
Omgifvit sig med sin tuffkon, hvarvid den höjt sig själf till 
U m öfver omgifningens yta. Tuffbildningen är tydligen re- 
“ent och synes varit kraftigare under de senare tidsskedena 
eftersom källan förmått höja sig öfver den alltjämt i höjden 
Växande myren. Anmärkningsvärt är, att tuffens äldre lager 
ofta äro lösa och sinterartade medan de yngre äro stenhårda. 
På den senaste tiden har källans vatten äfven börjat afsätta 
Myrmalm. Detta är ganska egendomligt, enär myrmalm som 
bekant mindre ofta plägar afsättas i kalktrakter. Tuffens 
byggnad i öfrigt visar huru vattnet silat öfver än på ett hall, 
än på ett annat, hvarvid stundom tuffskikt kommit att växel- 
lagra med torf. Det limonitimpregnerade skiktet bildar här- 
Vid en mantel kring de äldre delarna af tuffen. Någon växel- 
lagring, tydande på klimatiskt orsakade variationer i källans 
Vattenflóde, har ej med säkerhet kunnat konstateras. En be- 
tydande minskning i vattenflödet har emellertid enligt ortsbe- 


598 OLOF TAMM. [Maj 1918. 


folkningen inträtt efter den förut omnämnda krondikninge” 
för cirka 40 år sedan. Vid denna tidpunkt torde därför tuff- 
afsättningen i det närmaste ha upphört. ` 

Det synes troligt, att vattnet samtidigt afsatt kalktufl 
och limonit. Frän början har det tydligen varit relativt Järn: 
fritt, eftersom limonit saknas i tuffens äldre delar. Kallvattneb 
har sälunda vid en viss sen tidpunkt börjat utom kalk också 
utfälla limonit. Detta jäfvas på intet sätt af den limonitis® 
rade tuffens mikroskopiska byggnad. Det återstår då att söka 
en förklaring till detta egendomliga förhållande. 

Man kunde härvid förmoda, att grundvattnet före sitt fram” 


brytande passerat genom kishaltiga alunskifferlager, hvarvid 


genom oxidation af svafvelkis en del lösliga järnföreninga" 
uppstått. Man måste emellertid fråga sig, varför i så fall ej 
en järnafsättning försiggått under hela tuffens bildningstid- 
Om järnhalten i vattnet härstammat från kisförekomster, pordé 
den förefunnits i form af sulfat. I sá fall skulle i grund- 
vattnet gips ha bildats, och den limonitimpregnerade puffen 
borde innehålla en påvisbar gipshalt, som skulle ha afsatts vil 
vattnets långsamma silning i luft utefter konens sidor. En 
omsorgsfull kemisk pröfning af den rostfärgade tuffen pá gip® 
gaf emellertid. negativt resultat — den var praktiskt taget fr 
från sulfater. 

Under sådana förhållanden framstår för mig en annan för” 
klaring till det anmärkningsvärda fenomenet som mera sann?” 
lik. I trakten försiggår och har alltsedan istidens slut forsig- 
gått en rätt sd intensiv utlakning af markens kalciumkarbonat, 
hvilken process bland annat ger sig till känna i grundvatt- 
nets betydande kalkhalt. Otvifvelaktigt har denna process i 
början varit mera intensiv än längre fram, enär förrådet af 
kalciumkarbonat i markens öfre, för utlösning mera utsatta 
lager då varit rikligare. Kalkutlakningen har småningom utan 
tvifvel kontinuerligt aftagit, allteftersom kalkgränsen eller 
gränsen mellan markprofilens kalkfria och kalkhaltiga lage" 
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sjunkit nedåt och närmat sig grundvattennivån. Så länge 
kalken funnits kvar i markens öfversta skikt, har säkerligen 
den silikatvittring, som i den normala podsoleringen är den 
mest framträdande, nämligen upplösningen af de mörka, järn- 
altiga mineralen, hållits tillbaka, såsom alltid sker i ytligt 
kalkhaltiga jordmåner. När kalkgränsen på större områden 
SJunkit till en nivå, som ej längre medger kalken att utöfva 
Så starkt inflytande på markytan, dess vegetation och humus- 
foriner, har en merá normal podsoleringsprocess med järnvitt- 
Ting vidtagit, såsom man flerstädes kan se i Jämtlands kalk- 
trakter och äfven i Lundkälens omnejd. Som resultat af dessa 
Processer bör sålunda kunna uppkomma en järnhalt i vattnet 
tillika med en betydande kalkhalt. Vid grundvattnets fram- 
brytande i form af en källa torde sålunda förutsättningar för 
utfällning af såväl kalciumkarbonat som limonit kunna vara 
förhanden. 

Ett försök att återföra den beskrifna egendomliga ändringen 
i grundvattnets kemiska sammansättning på dylika allmänna 
Orsaker torde äfven vara berättigat ur den synpunkten, att 
traktens jordartsförhällanden äro mycket ensartade. Öfverallt 
förefinnes en starkt lerig, likformig silurmorän, mer eller mindre 
täckt af försumpningar och torfbildningar. Några rullstens- 
åsar eller andra gruslager, i hvilka vattnet skulle ha kunnat 
Passera och därvid utlösa järn, torde ej förefinnas inom den 
närmare omnejden af Lundkälen. Alldeles omöjligt är det ej, 
att ändringen i grundvattnets kemiska sammansättning kan ha 
Något samband med det klimatomslag, som föregick den sub- 
atlantiska tiden. Detta omslag har naturligtvis intimt in- 
Stipit i de allmänna markvittringsförhållandena i riktning 
Mot ökad podsolering och järnvittring. Är emellertid den här 
ofvan angifna orsaken till afsättningen af den limonitimpreg- 
nerade kalktuffen riktig, så utgör denna en intressant illustra- 
tion till de vittringsprocesser, som otvivelaktigt äro verksamma 
i Jämtlands kalktrakter. 
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Helt nära Lundkälen, i sydöstlig riktning, påträffades ännu 
en källa med en tuffkon af snarliknande typ jämfört med den 
nu beskrifna. Kon-bildningen var emellertid här ej så långt 
gangen och bestod mest af lås kalksinter; någon limonit- 


afsättning förefanns ej. 
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Beitrag zur Kenntnis der optischen Eigenschaften 


der Olivingruppe. 
p Von 


Nits H. MAGNUSSON. 


Die Olivingruppe umfasst eine Anzahl nahe verwandter, 


thombisch kristallisierender Mineralien, von welchen man an- 


nimmt dass sie isomorphe Mischungen oder, was einige wenige 
derselben anbelangt, Doppelsalze von Mg»Si04, Fe,SiO,, Mn.SiO,, 
Casio, und Zn»Si04 bilden. 

Hintze unterscheidet im Handbuch der Mineralogie folgende 
“ehn Mineralien oder richtiger Mineraliengruppen: 


10. 


Forsterit, Mg2SiOg 

Montecellit, (Mg, Ca)SiO, 
Olivin, (Mg, Feith, 
Titanolivin, (Mg, Fe)o(Si, Ti)O, 
Hortonolit, (Fe, Mg)»SiO, 
Eisenkalkolivin, (Ca, Fe),SiOg 
Fayalit, FesSiO, 

Knebelit, (Fe, Mn)SiO, 
Tefroit, Mn»SiO0, 

Roepperit, (Fe, Mn, Zn)»SiO;. 


Mit Ausnahme des kalkreichen Montecellits, des gleichfalls 
kalkreichen, äusserst seltenen, bisher nur in Schlacken gefun- 
denen Eisenkalkolivins, des stark zinkhaltigen Roepperits von 


Stirling Hill und des Titanolivins können die übrigen Au dr 
ID 


N 
1Somorphe Serien gruppiert werden, nämlich: för O 
us ZAKLAD E 
- GEOLOGN 2 
Ir > 


Di 
ur 
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1. Die Forsterit—Fayalitserte. 

2. Die Forsterit—Tefroitserie. 

3. Die Tefroit--Fayalitserie. 

Die Mineralien der Forsterit—Fayalitserie bestehen haupt- 
sächlich aus Mg.SiO, und FezSiO0s. Zu dieser Serie gehören 
Forsterit, Olivin, Hortonolit und Fayalit. Von diesen bilden 
die drei ersteren eine kontinuierliche Serie von dem reine” 
Mg,Si0, bis zu 2 FesSiO, : MgsSiO,, welch letzterer Formel 
sich die eisenreicheren Hortonoliten nähern. Zwischen diese” 
und Fayalit befindet sich in der Natur eine Lücke und Y 
Pöscht (1)! hat durch synthetische Versuche nachgewiesen 
dass diese sich von 66 F&Si0,:34 MgSiO, bis zu 97 Fes 
SO, 3 Mg»Si0, erstreckt. 

Die Mineralien der Forsterit—Tefroitserie bestehen hav 
sichlich aus Mg SiO, und Mn.SiO,. Zu dieser Serie gehören 
Forsterit und Tefroit. Unter letzterem Namen wird eine ER 
scheinend ununterbrochene Reihenfolge von Mineralien mit 
von Mn.Si0, bis zu Mn,Si0, - Mei, variierender Zusam 
mensetzung zusammengefasst. Die Mg-reichen Glieder inner 
halb dieser Reihenfolge haben den Namen Picrotefroiten & 
halten. Zwischen Picrotefroit und Forsterit sind keine ZW? 
schenglieder bekannt und wahrscheinlich existiert auch hier 
eine Lücke, die sich dann von Mg,SiO,-Mn,SiO, bis naheztt 
an das reine Mg»SiO, heran erstrecken würde. 

Die Mineralien der Tefroit-Fayalitserie bestehen hauptsich- 
lich aus Mischungen von Mn+Si0, und F&Si0, Zu dieser 
Serie gehören Tefroit, Knebelit und Fayalit. Vom Fayalit bis 
zum inklusive Knebelit ist eine kontinuierliche Serie Minera- 
lien mit von F&Si0, bis zu Fe»SiOy : Mn,Si0, variierende? 
Zusammensetzungen vorhanden. Der letzteren Formel näher 
sich die Mn-reichen Knebeliten. Die Fe-reichen Knebelite? 
die sich um 2 Fe,SiO, - Mn SiO, gruppieren, werden Hise! 
knebeliten oder Igelströmiten genannt. Die Mn-reichen Fay?” 


pt 


1 Die eingeklammerten Ziffern verweisen auf das Literaturverzeichnis an 
Schluss des Aufsatzes. 
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liten werden Manganfayaliten genannt. Häufig wird dieser 
ttztere Name auch auf die Knebeliten ausgedehnt, die dann 
als Fe-reiche Manganfayaliten definiert werden. HintzE schlägt 
m Handbuch der Mineralogie vor, dass die Mn-reichen Glie- 
ot welche die für die ursprünglichen Knebeliten charakteri- 
Stische, prismatische Spaltung aufweisen zu den Knebeliten, alle 
Nbrigen zu den Manganfayaliten gerechnet werden sollen. Zwi- 


y Mn, Si 0 
Te A y, 


Fo  OL——OL Hy-Hy Ho—Ho Fe,5i0 


Die Gruppierung der Mineralien der Forsterit-Fayalitserie, der Forsterit- 
Tefroitserie und der Tefroit-Fayalitserie. 


Schen Knebelit und Tefroit scheint eine Lücke von derselben Art 
Wie diejenige innerhalb der beiden anderen Serien zu existieren. 

Um die eigentümliche Gruppierung der Mineralien der drei 
Serien zu veranschaulichen habe ich in einer Osanns Triangel- 
Projektion (fig. 1) wo die drei Ecken Mg,SiO,, Fe»SiO, und Mn» 
SiO, repräsentieren, die Gebiete, in welche die bisher analysierten 
Glieder fallen, durch Schattierung gekennzeichnet. Ich habe hier- 
bei die in Dounrer, Handbuch der Mineralchemie (1914) an- 
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gegebenen 159 Analysen angewendet, von welchen 15 von 
Forsteriten, 89 von Olivinen, 6 von Hyalosideriten, + VO" 
11 von 


Hortonoliten, 19 von Fayaliten und Manganfayaliten, 
Knebeliten und Eisenknebeliten und 12 von Tefroiten und 
Picrotefroiten sind. Um die Projektionsorte zu erhalten habe 
ich von allen Bestandteilen ausser Mg» SiO,, Fe, SiO4 uk 
Mn» SiO, abgesehen und die so vereinfachten Analysen D 
Molekularprocente der drei Ortosilikate umgerechnet. 

Bei der Einführung der so erhaltenen Projektionsorte in das 
Osanntriangel stellt sich heraus dass sie alle sich innerhalb 
drei gut abgegrenzter Gebiete sammeln, die von je einer Ecke * 
ausgehend sich längs je einer Seite erstrecken. Ein Gebiet 
enthält Forsterit (Fo), Olivin (01-01), Hyalosiderit (Hy-Hy) 
und Hortonolit (Ho-Ho). Ein anderes enthält Fayalit (Fa) 
Manganfayalit (Ma-Ma), Eisenknebelit (Ei.) und Knebelit 
(Kn). Das dritte Gebiet schliesslich enthält Tefroit (Te-Te) 
und Picrotefroit (Pi). Diese Gebiete werden durch die oben 
erwähnten Lücken getrennt, von welchen diejenige zwischen 
Hortonolit und Fayalit durch die synthetischen Versuche KH 
Póscurs nachgewiesen ist. Was die beiden anderen Lücke? 
anbelangt so darf es nicht als völlig ausgeschlossen angesehen 
werden dass sie nur scheinbar sind und dass sie mit der Zeit 
ausgefüllt werden. Volle Gewissheit kann erst durch synth 
tische Versuche gewonnen werden. Die Analogie mit der 
ersterwähnten Lücke spricht jedoch für ihre Realität. 

Die drei Serien scheinen demnach nicht vollkommen 150° 
morph zu sein sondern es existiert eine begrenzte Mischbar” 
keit. Worauf diese beruht dürfte nicht leicht zu entscheiden 
sein. Vielleicht ist der Unterschied zwischen den Molekular- 
volumen der Endglieder zu gross oder die Abweichungen der 
Kristallform zu scharf. 

Mehrere Forscher haben durch eigene Untersuchungen und 
durch Zusammenstellungen von in der Literatur zugänglichen 
Daten versucht zur Klarheit zu gelangen wie die physika- 
lischen Eigenschaften mit der chemischen Zusammenset- 
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mung variieren. Dabei sind es nahezu ausschliesslich die Mi- 
Neralien der Forsterit-Fayalitserie, die als Material haben 
tienen müssen. So hat für diese Serie M. BAUER (2) gezeigt 
Wie sich die Kristallform, K. Tuappiurr (3) wie sich das 
Spez. Gewicht, und V. PöscHr (1) wie sich der Schmelzpunkt 
mit Steigendem Gehalt von Fe verändert. 

Was die optischen Eigenschaften anbelangt, so veröffentlich- 
ten a L. PENFIELD und E. F. bonnes 1886 (4) eine Kurve, 
Welche zeigt wie sigh der Achsenwinkel mit steigendem Ge- 
"ichtsprosent FeO verändert. M. Stark (5) fügte 1904 einige 
neue Bestimmungen hierzu und drückte die Zusammensetzung 
in Molekularprozenten der Endglieder, Mg»Si0, und Fe,Si0,, 
“Us, wodurch der Zusammenhang zwischen der Grösse des 
“thsenwinkels und der chemischen Zusammensetzung in ele- 
Santerer und leichtfasslicherer Weise hervortritt. 

Starks Kurve zeigt deutlich wie 2V« sich anfänglich lang- 
Sam, dann schneller von ca. 95° für den reinen Forsterit auf 
fa. 47 für den reinen Fayalit vermindert und dass die Verän- 
derung wenigstens in grossen Zügen kontinuierlich erfolgt. 

Im Jahre 1909 veröffentlichte H. BAcKLunp (6) neue Be- 
Stimmungen von Brechungsindices für 14 Glieder innerhalb 
der p orsterit—Fayalitserie und konnte durch graphische Dar- 
Stellung zeigen, dass die drei Brechungsindices mit zunehmen- 
dem Gehalt an Fe»Si0, recht gleichförmig ansteigen. Vor- 
Ausgesetzt dass die Brechungsindices additive Eigenschaften 
Sind, missen ja die Veränderungen längs geraden Linien er- 
folgen. Die Abweichungen erwiesen sich jedoch grösser als 
dass sie als Bestimmungsfehler rubriziert werden könnten. 
Zum grössten Teil dürften sie meines Erachtens ihre Erklärung 
in der Auslegung der Analysen finden, da mehrere einen 
Dicht ausserachtzulassenden Gehalt an Mn, Ni u. dgl. zeigen. 
Speziell der Mn-Gehalt ist von Wichtigkeit, da es gerade die Mn- 
haltigen Glieder sind, welche die grössten Abweichungen aufwei- 
Sen. Wie empfindlich die Brechungsindices sind, kann man daraus 
entnehmen, dass schon */s% MnO deutlichen Ausschlag gibt. 
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Als BACKLUNDS Årbeit herauskam, kannte man keinen rein 
Fayalit. Der als rein angesehene Fayalit von Rockport ent 
hält 442% H,SiO,. Aber im Jahre 1913 beschrieben 
Busz und F. W. Rüssmre (7) einen Fayalit aus Schlacke Y 
der Guten Hoffnungshütte zu Oberhausen. Dieser Fayalit 159 
so gut wie reines FesSiO,, wie folgende Analyse beweist: 


K. 


you 


ER ie et ey, et ee 2,59 
FeO Bk de Ee 469/80 
EO) ee DEER 
ALO de ër TAKE) 
Sis arsch nl ER OD Uren 
100,93 


An diesem Material haben die beiden Verfasser bestimmt 


Yna = 1.886 
Be = 1.877 


Nimmt man an dass y—* für den reinen Fayalit 0,051 ber 

trägt, so erhält man 
ana = 1.835 

Wird dieser Fayalit anstatt des von BACKLUND angewende 
ten Fayalits aus Rockport als Endglied angewendet, so wird 
der Zusammenhang zwischen den Brechungsindices und der 
chemischen Zusammensetzung deutlicher indem die Punkte. 
welche die Brechungsindices repräsentieren, bei der graphische? 
Darstellung entweder auf die Verbindungslinie zwischen den 
Punkten des reinen Forsterits und denjenigen des reinen Fay” 
lits fallen oder nach abwärts abweichen, wie Fig. 2 zeigt; 
Die ausgezogenen Linien kennzeichnen hier die erwähnten Ver 
bindungslinien.! Die Abweichungen nach abwärts dürften 


1 Von Backlunds Punkten sind die für die Zwischenglieder 4, 6 und 14 in der 
graphischen Darstellung ausgelassen. Die Punkte für 4 und 6 würden unmit 
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Wie bereits bemerkt wurde, zum grossen Teil von isomorphen 
schengen herrühren, und zwar in erster Linie von Mn» 
iO, BACKLUND hat nämlich beim Umrechnen der Analysen 
in Molekularprozente MnsSi0, und Fe&SiO, zusammengewor- 


fer 
*n. Wenn dann, wie am Schluss dieses Aufsatses gezeigt 


190 
1,88 
1.86 


164 


462 


460 
Mg, Si 0, Mg Fe Si 0, Fe, Si 0, 


'& 2. Die Veränderungen der Brechungsexponenten innerhalb der Forsterit- 
Fayalitserie (nach BACKLUND). 


Werden wird, Mn+SiO, bei isomorpher Mischung mit Mg+Si0,, 
in span Richtung wie Feit, aber schwächer wirkt, 
Wird die Folge die, dass die Punkte der Mn-haltigen Glieder 
telbar neben die für 5 fallen und sind ausgelassen um die Ubersichtlichkeit der 


e zu erhöhen. 14 ist der Fayalit von Rockport. Die Punkte desselben sind 
"Sgelassen weil sie wie oben gezeigt wurde allzu ungewiss sind. 
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hied 


niedriger zu liegen kommen als wenn man diesen Unters¢ 
zwischen den beiden Silikaten berücksichtigt. 


«eine 
Bemerkenswert ist dass auch Glieder, deren Analysen kem 
nach ab- 


zeigen 
Diese 


grössere Mengen isomorpher Einmischungen zeigen, 
wärts abweichen und dass die Abweichungen Tendenz 
mit zunehmendem Gehalt an FeSiO, zu wachsen. F 
Tendenz ist jedoch zu schwach als dass man derselben alle” 
irgendwelche Beweiskraft in einer oder der anderen Richtung 


beimessen könnte. Vielleicht werden weitere genaue Unters 
kön 


chungen die Fehlerquellen forteliminieren und feststellen 
dem 


nen ob und in welchem Grade die Abweichungen von 
Bau der isomorphen Serie herrühren. 

Nach dieser Komplettierung scheint mir BAcKLUNDS Arbeit 
zu beweisen, dass die Brechungsindices für diese Serie, wenig- 
stens praktisch genommen, additiv aus denen der Endglieder 
zusammengesetzt sind, aber auch dass es nicht unmåglich ist. 
dass die Variationen nach Kurven erfolgen, die sich eng dg 
die geraden Linien zwischen den Punkten der Endglieder 92% 
schliessen. 

Mehrere Forscher haben demnach einen unzweifelhafte™ 
wenngleich in seinen Details nicht völlig aufgeklärten Zusa®" 
menhang zwischen den optischen Eigenschaften und der che- 
mischen Zusammensetzung innerhalb der Forsterit—Fayalitser!® 
feststellen können. Von grösstem Interesse wäre es natürlich 
wenn man diesen Zusammenhang auch innerhalb der beiden 
anderen Serien nachweisen und verfolgen könnte. 

Verfasser hat mit dieser kleinen Arbeit einen Beitrag Zu! 
Lösung der Frage abgeben wollen. 

In der Literatur finden sich nur ganz wenige brauchbare 
Daten. Es galt daher zunächst neue Bestimmungen an ant” 
lysiertem Material zu machen und dank dem Entgegenkom 
men von Prof. P. QuexskL an der Stockholmer Hochschule 
und Prof. Hs. SJÖGREN an der mineralogischen Abteilung des 
Reichsmuseums wurde mir solches zur Verfügung gestellt. 

Meine Bestimmungen wurden ausgeführt an 
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L. Picrotefroit von Langban. 

9 ral a a 

” Lefroit von Pajsberg. 

3. Eisenknebelit von Wester Sileberg. 
4, 


Manganfayalit aus Eulysit von Gillinge. 
Als för alle diese Mineralien gemeinsam erwies sich: 


dass die Hlastizitätsachsen SE ve A E 
Ss die Achsenebene || 001 ist; 


ss die negative, spitze Bissektrice -L 010 läntt; 
dass die Dispersion" gezu ist. 


| Picrotefroit från Längban. Die Stute, welche der Stock- 
Mimer Hochschule gehört, besteht aus einem Aggregat, yon 
ie, nach aufwärts 3 mm langen, rotbraunen Körnern von 
totefroit und grobspatigem Calcit. Hart am Calcit wird 
a kristallographische Begrenzung der Körner besser mit deut- 
Së kenntlicher Prismazone. Die Versuche welche gemacht 
oe um für optische Bestimmungen geeignete, orientierte 

Damen und Platten zu schleifen misslangen. Das einzige 
Was an dem so erhaltenen Material bestimmt werden konnte, 
War die Lage der Achsenebene. 

In Schleifproben under dem Mikroskop wurde konstatiert, 
lass das Mineral im grossen und ganzen mit dem von (x. FLINK 
(8) ausführlich beschriebenen Tefroit übereinstimmt aber wäh- 
“end Frink an seinem Material keine distinkten Durchgänge 
Wahrnehmen konnte, fand ich gute Durchgänge || 001 und 
1010 und weniger gute || 100. 

Eine vollständige Analyse wurde fiir das mineralogische Insti- 
tut der Stockholmer Hochschule von R. MAUZEIIUS ausgeführt: 


SiO Ae PAIR PR 
Ee A AA Ta 120 27 
Mn OR RA ELLA St AO 
NO pee ees gee ee ares 1 Sai 
Ca OR ore eee Et E STE 1 
COS NA ee ene eee OHS 
(EA A A A O AUGE 

99.81 
SA Ore wich DE BEER 


41—180108. G. F.F. 1918. 


a rink 01». 
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Werden Bei, das mutmasslich von Magnetit herriibrt, ay 
und COs, die mutmasslich von Calcit herrithren, und Hall au 
geschaltet und der Rest in Molekularprozente umgerechnet. s0 
erhält man ‘ 


Mao OU FS Soames oe OS Se ey BR 
NEOSHO, en O LE] 
100.00 


a å : ¡0 
Die Zusammensetzung entspricht also sehr nahe 3 Massi 


-2 Mg»SiO4. | 

Der Achsenwinkel wurde in der Weise bestimmt dass H 
einer Schleifprobe unter dem Mikroskop geeignete Körner aus“ 
gesucht und dann mit Hilfe eines Apertometers die nötige" 
Messungen vorgenommen wurden. Als Durchschnittszahl von 


drei Messungen ergab sich 


2Va — 85 20 


Zur Bestimmung der Brechungsindices wurde eine klein" 
Partie des körnigen Aggregats feingequetscht, worauf Y und 
% unter dem Mikroskop mit Hülfe einer Serie verschieden stark 
lichtbrechender, mischbarer Flüssigkeiten gemessen wurde: 
deren Lichtbrechungen durch Beobachtung von Beckes Linie 
mit der grössten und der kleinsten des Minerals verglichen 
wurden. Während der Messungen wurde das Mikroskop mit 
Natriumlicht beleuchtet. 

Hierbei ergal sich 


YNa = 1.740 


Ana = 1.711 


Daranf wurde der mittlere Brechungsexponent mittels der 
Formel 


E a 
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berechnet zu 


ERT 


Tefroit von Pajsbery. Auf einer der Stockholmer Hoch- 
Schule gehörenden Stufe wurden zwei gut ausgebildete Kri- 
stalle von grauem Tefroit von Pajsberg gefunden. Diese wur- 
len dem Verfasser zur Verfügung gestellt und daraus wurden 

ergestellt 

teils eine Platte II 010 

teils ein Prisma mit der lichthrechenden Kante || c-Achse 
und begrenzt durch die natürliche Fläche 110 und eine ge- 
Schliffene Fläche || 100, welche zwei Flächen einen „Winkel 
Yon 2452’ mit einander bilden. 

Die Platte wurde zur Bestimmung des Achsenwinkels mittels 
Achsenwinkelapparat, beleuchtet mit verschiedenem, einfarbi- 
Sem durch Monochromator erzeugtem Licht, angewendet. Bei 
der Messung war die Platte in Nelkenöl (n = 1.540) einge- 
taucht. 

Mittels des Prismas wurden £ und & für verschiedene Licht- 
Sorten nach der kleinsten Ablenkungsmethode bestimmt, worauf 
Y berechnet wurde. 

Als Durchschnittszahlen aus 5 Messungsserien für den Ach- 
Sonwinkel und 5 für die Brechungsindices erhielt ich die Werte 


die ich nachstehend in Tabellenform zusammengefasst habe. 
EE 


Wellenlänge (A) 2Va | y | B “u Bau 
"EE A ee? 
B70 wn, (Li). .| 6616 791 1.780 754 0.087 
650 >» DE ES eu 795 1.784 759 0.086 
500 > O GR 1.797 1.786 1.759 0.038 
8) a (Na). . .| erg 1.797 1.786 759 0.038 
Da Kater 1.804 798 1.765 0.039 
85> (Th)... .| 6412 | 1.805 1.794 1.766 0.039 


Die Tabelle zeigt dass für grössere Wellenlängen 2V« grösser 
aber die Brechungsindices und die Doppelbrechung kleiner 


Sind als für kürzere Wellenlängen. 


À stay 1015 
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Die Dispersion ist 


vo —2V Sr 


A= 670 uu A= 585 up 


Für Natrinmlicht A = 589 (4) ist 


2Va = 6518 


7 = aor 
ES 1.786 
x = 1.759 
Fee = (Wok. 


Der graue Pajsbergstefroit ist von Wiborg (9) analysiert 


welcher fand 


SE ee ar 51830 
TED AAA a AAA 
EIA AA Fe ATT 5 

99.88 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet, 50 


ergibt sich 


MALO re 
MAI A AS 
100.00 


Frink gibt in seiner vorerwähnten Beschreibung (8) vo! 
Tefroit an dass 2V. für Natriumlicht 766’ ist. Frinks Origi- 
nalmaterial, das in der Stockholmer Hochschule aufbewahrt 
wird, besteht aus einigen zehn kleinen Kristallstücken vo? 
höchstens einigen mm Länge. Da eine Analyse nicht in Fragt 
kommen konnte, untersuchte ich die Lichtbrechung unter dem 
Mikroskop und fand, dass % unter 1.740 liegen musste, wäh- 
rend « für den von mir untersuchten Tefroit 1.759 ist. Aus- 
serdem erweist sich die Farbe als ein Mittelding zwischen der 
grauen Farbe dieses letzteren und der rotbraunen des Piero- 


l 2 SE 
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tefroits. Es ist daher wahrscheinlich dass FLinks Material 
beträchtlich Mg-reicher ist als der nun untersuchte Tefroit. 
In Des Cloizeaux, Manuel de Mineralogie (10) findet sich 
“ne Angabe über den Achsenwinkel bei grauem Tefroit von 
Nparta, nämlich 

2 E= 16148’ für rotes Licht, und 

2 E = 15635 für blaues Licht. 

Wird hieraus unter der Annahme von B = 1.79 2V« berech- 
net so ergibt sich 

2V.= 67 für rotes Licht 

2V. = 6630 für blaues Licht. 

Diese Werte zeigen eine gewisse Übereinstimmung mit den 
Yon mir erhaltenen. Dasselbe Material, woran diese optischen 
Bestimmungen ausgeführt wurden, ist von RAMMELSBERG (11) 
analysiert 


SiO Para MAA fee 1 OS 766 
AO A NO 8 
Le e e aa 
CON Spuren 
ICI A AR pure 
100.46 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet, so 
ergibt sich 


Mi 3 ot eG Ab Aen 0570 8 
Fe SiO, SAR NT A 4.02 
100.00 


Hisenknebelit von Wester Silvbery. Von diesem Material 
lag von der mineralogischen Abteilung des Reichsmuseums 
“ine von [GELSTRÖM gesammelte, ans so gut wie ausschliesslich 
Bisenknebelit bestehende Stufe vor. Der Eisenknebelit von 
Wester Silvberg ist von WEIBULL (12) analysiert, welcher 
fand 


` 210153 
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SO ee 229.94 
Fels era urn MA ALO ES 
MnO Fe RA ee eg 
Mel a Liar tr dl! 
CaCO A A E 

99.80 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet nach 
Ausschaltung von CaCO; so ergibt sich 


WO. 0... 00. an. am 
MgSO RENE ra RR 7250 
100.00 


Von der Stufe wurde eine Schleifprobe angefertigt und Y 
geeigneten Körnern in dieser wurde mit Mikroskop und Aperto- 
meter bestimmt 


2Va = 54 
Die Brechungsindices y och z wurden gemessen och 3 br 


rechnet in derselben Weise wie für Pierotefroit. Ich fand 
hierbei 


Exa = 1.838 
Na = 1.805 


Für Knebelit von Dannemora gibt Des Cloizeaux (10) an 
2E = 115—120 
Wird hieraus unter der Annahme von = 1.84 2V. herech- 
net so ergibt sich 
2Va =54 30 —56 


Von Knebelit von Dannemora finden sich bei Des Cloizeat* 
zwei Analysen, eine von HERMANN und eine von Pısaxı. Um 
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ihe Vene a 
Variationen in der chemischen Zusammensetzung des Kne- 


he ita o S E y 
i lits von diesem Fundort zu zeigen werden beide hier ange- 
ührt. 


HERMANN gibt an 


Sl en. ug ut Se 
Abt QS A gees a ër 
bet Ve, SS ee len 
MOE eme ee A 
CU ee A RO 

100.87 


D 3 = H 
PISANI gibt an 


SOC e "hl "ek RNE 
AI el da 6505 
Anm. A RO 
E AR Ap dat 
AO TR O 
GM en E TA to A AE 

100.12 


Der von HERMANN analysierte Knebelit entspricht nach seiner 
Chemischen Zusammensetzung nahezu vollkommen der Formel 
l “25104 Mn SiO,. PISANIS Analyse ist von einem etwas eisen- 
Teicheren Knebelit. Als Durchschnittswert zwischen beiden 
Analysen ergibt sich, wenn CaO und AlO; ausgeschaltet wer- 


( i e 
len, in Molekularprozenten ausgedrückt 


INEA ba ao nl: 
AI Else en es a NO 
LOS SIOE e e NO 

100.00 


Manganfayalit aus Eulysit ron Gillinge. In seiner Ab- 
handlung: >Die Kulysite von Södermanland’ hat J. PALMGREN 


ge O SS 
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(13) einige optische Bestimmungen an dem M angantayalit. d 
einen wesentlichen Bestandteil des Eulysits bildet, veröffent- 
licht. 

Von Manganfayalit aus Rulysit von Gillinge hat er fol- 
gende Analyse publiziert 


SO AO en 
EOI 
MO E a SET LI 
Wal BE te ERNST 
IER), / e e Ce A 

99.43 


Wird CaO ausgeschaltet und der Rest in Molekularprozent 


umgerechnet so ergibt sich 


FesSiO, ¿UA LARA ert e 2 EAS (106 
NH Go 6 os ..b.0Á. 0.0.0.0. UPN 
MO MPAA: a 

100.00 


An diesem Manganfayalit hat PALMGREN den Achsenwiake! 
bestimmt zu 


EA = 51 18' 


Von dem Originalmaterial, das im Reichsmuseum off" 
wahrt wird, wurde dem Verfasser, bereitwillig ein kleiner Teil 
zur Verfügung gestellt. Dieser Teil wurde feingequetscht und 
die Olivinkörner unter der Lupe gesondert. An dem so erhal- 
tenen Material wurden y und % gemessen, worauf £ nach der 
selben Methode wie für Pierotefroit berechnet wurde 


Das Resultat war 


Yxa = 1.879 
Bon = 1.864 


%xy = 1.823 
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K. Busz und F. W. Róspore (7) haben die Brechungsexpo- 
nenten für Manganfayalit ans Schlacke von der Guten Hoff- 


n N d 
\ngshütte zn Oberhausen bestimmt. 


Ysa= 1.846 
Han = 1.836 


AND = 1.805 


Sie fanden 


Die chemische Zusammensetzung geht aus folgender Analyse 


heryo y 
lw 


SN 
ALO. 
Feo 

MnO 

CHM) `. `, 
(Fe, Mn)S. 


271.79 
0.39 
40.34 
16.64 
0.88 
3.46 


98.50 


Werden (Fe, Mn)S, CaO und ALO; gestrichen und der Rest 


in Molekularprozente umgerechnet, so ergibt sich 


Fe.siO, o 
MnaSi( Ya 


74,51 
25.49 


100.00 


M. Ki rang (14) hat unter der Annahme von B = 1.85 den 


Achsenwinkel für Manganfayalit aus Schlacke vom Agramer 


4 D 
Gebirge bestimmt auf 
2Ve = 45° 


Er fügt folgende Analyse bei 
SiO, 
FeO 
MnO 
MeO 
CaO 


31.36 


58.20 


100.00 


Sra atar 1918: 
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; ; rel Schiac 
Da diese Zusammensetzung aus einer vollständigen Schl 


kenanalyse hervordeduziert ist, dürfte sie ziemlich unsicher 
sein und hierin liegt eine Erklärung für den niedrigen Wert 
des Achsenwinkels, der so schlecht mit dem stimmt was ma 
nach der Analyse zu erwarten Grund gehabt hätte. | 

Zusammenfassung. Um eine bessere Übersicht über E 
nn 


Resultate zu geben, zu welchen meine Untersuchungen 
len- 


Literaturstudien geführt haben, habe ich dieselben in Tabel 


form zusammengestellt.' 


Tabelle 1. 
ee O eg TS 


Untersuchtes Material Fundort |Mg,Si0,|Mn,SiO, Fe,SiO, PAS 
—— = A ae 
| E 
Foraterit sat Gp ort = w - — Ge 
Picrotefroit. ...... |Langban 40.41 | 59.59 = sö 20 
ee | Pajsberg; 7,82 | 9218 | — | 6518 
Cr A Sparta — | 95.98 | Am) 67 
Knebelit ..... Dannemora 2.46 | 46.67 | 50,87 565430 
Eisenknebelit . . . . . a . |W. Silvbergl 7.52 | 26.74 | 65.74 | nå 
Manganfayalit. . . . . . . |Gillinge 5.70 7.94 | 87.06 | Dl 18 
Fayalit. ER m... | | 100 47 


Tabelle 1 sammelt die Bestimmungen des Achsenwinkel®: 
2Va, für die Forsterit—Tefroit und die Tefroit—Fayalitserit: 
Tabelle 2 gibt die drei Brechungsindices für die in diese! 
Hinsicht untersuchten Glieder der beiden Serien an. D" 
Winkel für Forsterit und Fayalit habe ich durch Interpolation 
aus Srarks Kurve erhalten. Die Brechungsindices des For 
sterits sind von BACKLUND an nahezu reinem Forsterit VOM 
Ural bestimmt. Die Brechungsindices des Fayalits sind die 
von Busz und Rispera für Fayalit aus Schlacke von der GU 


ten Hoffnungshütte angegebenen. Was die übrigen Glieder an 


1 In Tabelle 1 habe ich Furnks Bestimmung des Achscnwinkels für Tefrol 

y So y > a 4 „yalit 

von Pajsberg und Kısparıö’s Bestimmung des Achsenwinkels für Manganfayall 
aus Schlacke als allzu ungewiss ausgelassen. 
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E 5 o a ell 
belangt, so wird auf die vorstehend gegebenen Beschreibung 


verwiesen. y 

g e 8 A i -1 Nefrol 
Die beiden Tabellen zeigen, dass in der Forsterit Petr 

4 e a de ? A 3 nten 
serie 2V. abnimmt, während die drei Brechungsex pont? 

an 


und die Doppelbrechung mit dem steigenden Gehalt 
Mn.SiO, zunehmen. Es stellt sich heraus dass in der Tefroit— 
Fayalitserie mit steigendem Gehalt an FezSiO, dasselbe UY 
trifft. 

Prüft man die Tabellen näher so entdeckt man leicht © 
Verschiebungen und Ungleichmässigkeiten. So z. B. zeigt der 


: š : oi ho r Jar vou 
'Tefroit von Sparta einen höheren Wert für 2V. als der Y 
+ von 

hr 


inige 


mir untersuchte Tefroit von Pajsberg. Der Kisenknebel 
Wester Silvberg hat höhere Doppelbrechung als der Mar 
fayalit von der Guten Hoffnungshiitte. In beiden Fallen 
hatte man nach den Analysen zu urteilen das Gegenteil a 
wartet. Die niedrige Doppelbrechung des Picrotefroits ist 


agan 


auch bemerkenswert. f 

Diese Ungleichmässigkeiten beruhen sicherlich grösstenteil® 
darauf, dass die chemischen Analysen oft schwer zu deuten 
sind und dass es schwer hält die Wirkung isomorpher pin 
mischungen und anderer Verunreinigungen nach ihrem rich 
tigen Wert einzuschätzen. Zu einem kleineren Teil heruhen 
sie auf reinen Bestimmungsfehlern. Besonders ist die Method: 
mittels Beckes Linie y und z zu bestimmen bei so hohe! 
Brechungsindices wie die innerhalb der Tefroit—Fayalitseri” 
vorherrschenden schwer anzuwenden. 

Um von den Variationen der optischen Higenschaften mit 
der chemischen Zusammensetzung eine bessere und anschauli- 
chere Darstellung zu erhalten als sie die Tabellen gewahre? 
können, habe ich in Fig. 3 und 4 versucht die Sache graphisch 
zu veranschaulichen. 

Fig. 3 zeigt die Veränderungen des Achsenwinkels in allen 
drei Serien. Die Kurve für die Forsterit—Fayalitserie ist die 
von Stark im Jahre 1904 veröffentlichte und ist des Verglei- 
ches halber mitgenommen. Da ja für die beiden anderen 5e- 
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Ri nur eine geringe Anzahl Bestimmungen vorhanden sind, 
Müssen natürlich die Kurven für dieselben recht unsicher wer- 
ein grossen Zügen dürften sie jedoch Richtung und Stärke 
CA ariation in verschiedenen Teilen der Serien wiedergeben. 

“g. 4 zeigt die Veränderungen der Brechungsexponenten 


in ' E e ! > 
lerhall) der Forsterit—Tefroitserie (der untere Teil) und in- 
en 


Die 
MY Si o 

role Mg Fe Si 0, Fe, Si 0, Fe Mn Si 0, Mn, Si 0, Mn Mg Si 0, Mg, SiO, 
Rio » : . . ` . 

> 9. Die Veränderungen des Achsenwinkels innerhalb der Forsterit-Fayalit- 


Serie (nach STARK), der Fayalit-Tefroitserie und der Tefroit-Forsteritserie. 


"erhalb der Tefroit—Fayalitserie (der obere Teil). Die Schwie- 
"gkeit hei dieser Darstellung ist, dass kein reiner Tefroit in 
bezug auf die Brechungsfähigkeit untersucht ist. Um wenig- 
Stens approximativ richtige Werte von Brechungsindices des 
einen Tefroits zu erhalten habe ich die Punkte des reinen 
“orsterits mit denjenigen des von mir untersuchten Tefroits, 
dessen optische Eigenschaften nach sicheren Methoden bestimmt 
Sind als die der anderen Glieder, verbunden, und die erhalte- 
pen Linien verlängert bis sie die vertikale Linie trafen die 
Im unteren Teil der Figur dem reinem Tefroit entspricht. Als 


B Deg ; 
’rechungsindices derselben ergeben sich dann 


as 1918: 
622 NILS H. MAGNUSSON. [Maj 1 


YNa = 1.808 
Bea = 1.798 


AND = 1.770 


Mn,Si 0 Mn Fe SiO, Fe, Si 0, 


178 


S £ a e naterit” 
Fig. 4. Die Veränderungen der Brechungsexponenten innerhalb der Forsta 
g ` e e 2 ` 6 Teil). 
Tefroitserie (der untere Teil) und innerhalb der Tefroit-Fayalitserie (der obere Teil 


Diese Werte habe ich alsdann angewendet um die Verhält- 
nisse innerhalb der Tefroit—Fayalitserie zu veranschaulichen 
indem ich die Punkte die im oberen Teil der Figur diese" 
Werten entsprechen mit denjenigen des reinen Fayalits Ve” 
bunden habe. 

Aus Fig. 3 und 4 sowie Fig. 2 ersieht man, dass 
Veränderungen des Achsenwinkels und der BrechungsiM” 


die 
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die a 2 A f o . . 

R eS in den drei Serien mit verschiedener Stärke erfolgen. 

Am stärk e a 2 

i ! stärksten sind die Veränderungen in der Forsterit—Faya- 

Its i a 5 $ SÉ 3 
frie, wo mit steigendem Gehalt an Fe,SiO, der Achsenwin- 


ke . a 
> 2Ve von 95 auf 47 abnimmt und die Brechungsindices 


Von 

y=1.670 6 = 1.652 x = 1.636 
“Unehmen anf 

y = 1.886 B=1.877 ~ = 1.835 


i Schwächer sind die Veränderungen innerhalb der Forsterit — 
Dn e 

e og d à een a 
froitserie wo mit steigendem Gehalt an Mn»SiO0, 2Vu sich 


von 95 H ay? “ . ` 8 ` 
OM 95 anf ca. 63 vermindert und die Brechungsindices sich 


von 

y = 1.670 6 = 1.652 x = 1.636 
erhöhen auf 

y= 1.808 = 1.798 & = 1.770 
Am schwächsten sind die Veränderungen innerhalb der Te- 
roit— Fayalitserie, wo mit steigendem Gehalt an FeSi0, 2V. 
On ca. 63 auf 47 abnimmt und die Brechungsindices von 


y= 1.808 P = 1.798 x = 1.770 


Cay vo. 4 » 
Sesteigert werden auf 


y= 1.886 B = 1.877 % = 1.835 
Wenn man die drei Endglieder in folgende Serie einreiht 


MgsSi0, 
Mn»S1i0, 
Fe.Si0, 


Kann man, um zusammenzutassen, die Sache so ausdriicken, dass 
em nachfolgendes Glied bei isomorpher Mischung mit einem 
Vorhergehenden eine Senkung von 2V. und eine Steigerung 
der Brechungsindices verursacht. Ein vorhergehendes hat na- 


i 1915: 
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es T a JR , ine 
türlich bei isomorpher Mischung mit einem nachfolgenden € 


q À . Un- 
entgegengesetzte Wirkung. Ausserdem erweist sich der 


terschied zwischen den beiden ersten Gliedern bedentend OTT 
ser als zwischen den beiden letzten. | 
Fig. 4 zeigt dass in der Forsterit—Tetroit- und der Tefroit” 
Vayalitserie alle Punkte der nun untersuchten Zwischengliedt? 
unter die theoretischen, geraden Linien fallen, welche po 
Punkte der Endglieder verbinden und lángs welcher die Lë 
änderungen erfolgen würden wenn die Brechungsindices additiv 


aus den Indices der Endglieder zusammengesetzt wåren. 
enthält 


Der Manganfayalit von Gillinge, der 5.70% Mg SiO, 
SiO: 


und der Eisenknebelit von Wester Silvberg, der 7.52 % Mg: 


2 f : & r 
enthält, müssen schon aus diesem Grunde abweichen. la 
5 : ' M ( 

auch der Manganfayalit von der Guten Hoffnungshütte U 
gere 


der Picrotefroit von Långban, deren Analysen keine gross 
Mengen isomorpher Beimischungen aufweisen, zeigen nied! 
gere als die theoretischen Werte. 

Fiir beide Serien scheint demnach die graphische Darstel 
lung zu besagen, dass die Brechungsindices nicht lángs ge 
theoretischen geraden Linien variieren. Um die Art der var 
riationskurve beurteilen zu können sind noch zu wenige Daten 
bekannt. Was die Stärke der Abweichungen anbelangt, so sind 
sie am stärksten für die Tefroit—Fayalitserie, schwächer fir 
die Forsterit—Tefroitserie. Für die Forsterit—Fayalitserie sind 
sie, wie zuvor betont wurde, gering, ja, problematisch. 

Es ist sicher mehr als ein Zufall dass die Spaltungsverhält- 
nisse für die Zwischenglieder in entsprechendem Grade vo! 
denjenigen der Endglieder in den drei Serien abweichen. Bein! 
Knebelit tritt eine distinkte prismatische Spaltung auf, die bei 
Tefroit und Fayalit fehlt. Bei Picrotefroit treten drei pinakol- 
dale Durchgänge auf, darunter zwei distinkte, während For- 
sterit und Tefroit nur zwei, darunter einen distinkten, zeigeb: 
Innerhalb der Forsterit—Fayalitserie finden sich keine derar- 
tig scharfen Ditferenzen in bezug auf die Spaltungsverhilt- 
nisse. 
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en beiden Erscheinungen obzuwalten. Aber die Spaltungs- 
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ausgeprägter Parallelismus scheint demnach zwischen 


Verhält, - p 5 ` Es He TR: 
hältnisge sind ja nur äussere Ausdrücke für die innere 


Strul 5 2 P 
traktur. Sicherlich beruhen daher die Abweichungen in den 


Ariationen der optischen Eigenschaften und die Eigentümlich- 
Dien in den Spaltungsverhältnissen beide auf einer und der- 
selben Sache, nämlich auf Unterschieden zwischen den inneren 


Strukturen der Endglieder. 


Das Resultat meiner Untersuchungen und Literaturstudien 


=u demnach zum Teil negativ, indem ich fiir die Forsterit— 
ĉfroit und die Tefroit—Fayalitserie keinen ebenso einfachen 


D 


Zusammenhang zwischen den optischen Eigenschaften und der 
Chemischen Zusammensetzung habe nachweisen können wie 
derjenige der für die Forsterit—Fayalitserie aus Srarks und 
BACKLUNDS Arbeiten hervorzugehen scheint. Eine Erklärung 


d 


“für dass ein solch einfacher Zusammenhang, nicht existiert 
Sehe ich darin, dass die Variationen der optischen Eigenschaften 
Micht lediglich von der chemischen Zusammensetzung herrüh- 
pon Sondern auch Unterschiede zwischen dem inneren Bau der 
Endglieder hier mitspielen. 
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Erosionsbas, peneplan och toppkonstans. 
y 
AY 
Hans W:son ANLMANN. 


En af de viktigaste momenten i den moderna gemorfologiens 
Utveckling har varit uppställandet och klarläggandet af be- 
Steppet erosionsbas. PowEni!) var den förste, som klart de- 
hnierade begreppet och refererade till erosionsbasen som den 
nivå, hvilken reglerar den subaeriala denudationen. Ännu kunna 
hans ord utan inskränkning sägas gälla: >We may consider 
the level of the sea to be a grand base-level, below which the 
dy lands cannot be eroded, but we may also have for local 
‘nd temporary purpose, other base-levels of erosion, which 
åre the levels of the beds of the principal streams which carry 
“Way the products of erosion». De amerikanska geograferna 
och geologerna upptogo mycket snart termen. Det var också 
På amerikansk grund utformningen af den moderna geomorfo- 
logien eller vetenskapen om topografiens nuvarande karaktär 
Och förutgående utveckling främst ägde rum. 

Efter Poet), trasslades emellertid begreppet erosionsbas 
bort af olika författare, tills Davis ater brakte full reda i det- 
Samma under framhållande af dess fundamentala betydelse för 
Cyklerna. Davis säger”): »the base-level is the level base 

1) J. W. POWELL: Exploration of the Colorado River of the West and its 
Tibutaries. Washington 1875. 


*) W. M. Davis: Base-level, grade and peneplain. Journal of Geol. Bd. X 


1902.) <Geographical Essays» 1909. 
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toward which the land surface constantly approaches in accor 


dance with the laws of degradation, but which it can never 
reach. Vidare: »base-levels are only of two kinds, gener 
(permanent) and local (temporary). Begreppet erosionsbas 
torde nu ha upptagits af nästan alla geografer. I Europa = 
PENCK!) en af de förste, som antog begreppet och sjalfstandis! 
utvecklade det i full öfverensstämmelse med amerikanarna. 

Hafvet som allmän erosionsbas gäller ej endast för flodern® 
hvilkas verksamhet helt upphör vid hafsytan, utan det verka! 
reglerande på alla subaeriala denudationsprocesser. Harv! 
bör endast påpekas, att floderna ha förmåga att verka något 
under hafsytan (som t. ex. Mississippis flodfåra visar) och att 
lokala erosionsbaser reglerande stora områden kunna ligg? 
under hafsytan (som Döda Hafvet). För öfrigt är den all- 
manna erosionsbasen det mål mot hvilket de denuderand® 
krafterna sträfva att sänka landet. Saken är teoretiskt mycket 
enkel men att öfverflytta den till praktiken är ej alltid lätt. 
Det är emellertid nödvändigt att tränga in i och klart gör?! 
sig reda för innebörden af den och ständigt ha den aktuell ! 
medvetandet vid behandlingen af geomorfologiska problem. 

Den närmaste användningen af begreppet erosionsbas vann” 
i den fluviala cykeln, i fråga om dalarna och dess floder, där 
man direkt kan iakttaga såväl den allmänna som de lokalt 
basernas reglerande roll. Dalutvecklingens beroende af dem 
framstod åtminstone för de stora amerikanska geograferna och 
geologerna mycket snart. Äfven i England stadfästes detta 
förhållande tidigt. Men här kom man sedan på lang tid 4) 
mycket längre. 

Förefintligheten af stora slätter eller denudationsplan ådrog 
sig i båda länderna snart uppmärksamhet, men under det man 
i England uteslutande tillskret dem hafvets abrasion, sag 
amerikanarna i dem ett resultat af den allmänna erosionsbasen® 
reglerande verksamhet. PowELL var äfven har foregangsmanne? 


1) A, Punck: Über Denudations der Erdoberfläche. Schr. d. Ver. zur Verb! 
naturw. Kenntnisse, Wien XXVIT. 1886/87. 
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och följdes snart af Durroy och GILBERT samt Davis och hans 
pete af lärjungar. Deras åsikter resulterade i peneplanteorien. 

rämst genom Davis arbeten har denna teori blifvit allmän- 
WS känd och egendomligt nog har knappast någon morfolo- 
Sisk hypotes så hastigt blifvit antagen och flitigt använd. 

I det hafsomflutna England var som bekant RAMSAY den främste 
Tepresentanten för uppfattningen om marin denudation och på 
kontinenten framstod iu RICHTHOFEN som den mest exträme 
Abrasionisten. Deras åsikter ha därefter öfverförts till Skan- 
dinavien i hvars litteratur termen abrasionsplan förekommer 
PToväckande ofta på både likt och olikt. Der är här icke 
Meningen att försvara den ena teorien emot den andra. Hur 
Man än ställer sig till de strider, som redan utkämpats och 
ännu på många håll fortsätta, torde alla erkänna existensmöj- 
ligheten af subaeriala denudationsplan. Och detta är för det 
följande tillräckligt. 

Det låg otvifvelaktigt närmast till hands, att antaga att 
hafvet utbildar plan och floder endast dalar, då båda fenome- 
hen stå omedelbart inför ens iakttagelse. Uppfattningen af 
Möjligheterna för det rinnande vattnet att under sitt fortsatta 
arbete nå fram till utformandet af jämna områden gjordes möj- 
lig först efter hopbringandet af ett mycket stort iakttagelse- 
Material, och kunde nås först efter inseendet af nödvändigheten 
att basera geomorfologien på komparativa undersökningar 
Och deduktion af landskapsformernas genetiska succetion. Pene- 
planteorien var resultatet af en spekulativ syntes af topografien 
och ett djupt inträngande i betydelsen af erosionsbasen. 

Under senare tid har peneplanteorien kommit i allt större 
användning, särskildt i den Daviska skolan. Man kan dock 
ej säga, att utredningen och klarläggandet af den gått jäm- 
sides med ökningen i användningen. Peneplanteorien har 
öfvergått från arbetshypotes till en trossats. Peneplanstadiet 
inskjutes nu gärna på till synes lämpliga ställen i ett områdes 
rekonstruerade utveckling för att liksom ge stöd och fasthet 
at denna. Genom oupplöslig sammanknytning af peneplan 
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> l 
och erosionsbas har nämligen den förra blifvit den fasta grunt 


eller den bestämda nivå, som lokaliserar området till omedelbar 
närhet af hafsytan. Betydelsen af peneplanstadiet är därför 
mycket stor och man har baserat hela områdens morfologisk“ 
och geologiska utveckling på det. Man kan knappast frigör? 
sig från misstanken, att den praktiska bekvämligheten DOE 
planbegreppet och i användningen af detsamma gjordt deb så 
populärt och hållit det sá fritt för besvärande kritik. e 

Alltsedan peneplanteoriens första tid har det emellertid 
förekommit tvenne anmärkningar mot densamma. Hörst °° 
främst har påpekats, att det nu icke finnes några under aktuell 
utveckling stående cykler, som uppnått pleneplanstadiet, eller 
med andra ord, det finnes i vår tid icke några peneplan hes 
lågna i omedelbar nårhet af den allmånna erosionsbasen. Alla 
peneplan tillhöra forna, nu afslutade cykler och ligga höjda 
öfver hafvet. Häremot kan invändas, att jordytan ännu el 
är så noga undersökt efter moderna principer, att man hat 
rätt att uttala den nämnda satsen. Inom de mer kända 0m- 
rádena synes dock bristen på peneplan vid erosionsbasen Var? 
påtaglig. Davis’) har upptagit anmärkningen till bemötande- 
Han erkänner dess berättigande och finner intet annat svaromá 
än att vår tid i morfologiskt hänseende tydligen måste skilja 
sig från förgångna tider. Det osannolika i detta antagande 
söker han mildra med framhållandet af att i de geologisk? 
formationerna förr bildades t. ex. flinta och stenkol, hvilket 
nu ej är fallet. Detta argument är dock så svagt, att ar 
märkningen synes mig stå kvar ovederlagd. 

Den andra anmärkningen berör ungefär samma sak som den 
förra, endast från en annan sida. Det har sålunda framhållits 
att jordskorpan är alltför instabil för att ett större landområde 
skall hinna genomlöpa en hel denudationscykel reglerad af 
en bestämd oföränderlig erosionsbas och nå ned till ett pene- 
plan vid denna. Att alla nu kända peneplan äro höjda synes 

1) W. M. Davis: The peneplain. American Geologist, Bd. XXIL; > Geographical 
Essays» (1909.). 
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Böra denna anmärkning berättigad. Men å andra sidan bör 
framhållas, att det ej är nödvändigt att landområdet ligger 
alldeles orörligt och erosionshasen fast för att ett peneplan 
skall bildas. Smärre oseillationer med åtföljande renovation 
Crejovenation», »Neubelebung») af dalsystemen kan väl ha före- 
"Ommit under utvecklingen utom att helt bryta denna. Vidare 
ar uppfattningen om stora resistentomráden pa jordytan 
"der senare tid stadfästs och därmed möjligheten till erfor- 
(lerliga tidslängder för obrutna cykler ökats. De resultat, 
“Om vissa författare trott sig komma till med afseende på 
tidslängden för peneplanutbildning i skilda områden, äro 
äremot mycket mer osäkra ehuru de till synes tala för 
Möjligheten af peneplanstadiets uppnående. Nämnda under- 
Sökningar ha nämligen ledt till antagandet att peneplan i 
Ascade Range!) och Jura helt utvecklats under pliocentiden 
Och det ; Alperna”) blott användt senare delen af denna epok 
för gin fullbordan. Under så relativt korta perioder, säger 
Nan Sedan, kan jordskorpan val ha varit fullt stabil. 

Häremot kan dock anmärkas, att de båda förstnämnda pene- 
blanen nu äro höjda samt sönderskurna och därför icke all- 
delos odisputabla. Det alpina peneplanet stódes endast af en 
An existerande toppkonstans, hvilket är än mer osäkert. Till- 
slut utsäger ju geologiska tidsbestämningar ej någonting alls 
Om reell tidslängd. 

Jordskorpans instabilitet och det ofórklarliga i forefintlig- 
heten af endast påvisade, höjda och sönderskurna peneplan 
kvarstår därför, synes det mig, som tvenne ännu ej tillbaka- 
Visade anmärkningar mot peneplanteorien. 

Efter hand, men främst genom studiet af södra Norges 
topografi, har jag kommit till en uppfattning om den all- 
Manna subaeriala denudationen, som möjligen kan förklara 


') B. Wiraas: The Northern Appalachians: Nat. Gcogr. Mon. 1895. New. York.. 
> Paleozoic Appalachia; Geol. Surv. Maryland, IV (1900). 
DH. v. Srarr: Zur Morphogenie der Präglaziallandschaft in den Westschweizer 


Alpen: Zeit, d. Dent. Geol. Gesells. Bd. LXIV. Berlin 1912. 
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orsaken till att det endast finnes höjda peneplan men därmed 


ej räddar själfva peneplanteorien, utan snarare tvärt om. 

Betydelsen af de lokala erosionsbaserna ha otvifvelaktigt 
tillbakasatts på bekostnad af den betydelse, man tillmätt gr 
allmänna, hafvet. Den särskildt efter Davis verksamhet intra 
dande schematiserade uppfattningen om landområdenas morfo- 
geni och uppställandet af de idéella cyklerna ha i främsta 
rummet varit orsaken till detta förhållande. 

Den viktigaste lokala erosionsbasen är flodens egen vatten” 
fåra. På grund af lagen om biflödenas konkordans är huvud- 
älfvens fåra temporär erosionsbas för biälfvarna och alla flod- 
fåror reglera sina respektive dalsidors vittringsdenudatio": 
Det senare förhållandet, i allmänhet förbisett, har klart fra” 
hållits af Davis men närmast med afseende på det rätt DÉI 
blematiska jämnviktsstadiet (the graded stage»). Da en dal- 
kurva alltid är bruten i trappsteg genom trösklar öfver hvilka 
vattendraget forsar kommer hela landskapets denudation att 
närmast regleras af trappstegens flodlängder. Är, som oftast 
är fallet, trösklarna i den öfre delen af dalen kraftiga blir 


deras inflytande på kringliggande områdens denudation mycket 
kildt 


ar 


stor. I områden, som nyligen höjts, är dalkurvan särs 
skarpt bruten och alltid dess öfre del genom flera tröskl 
skild från dess nedre. Områdena kring den förra kunna därföl 
en mycket lång tid fortsätta sin denudation med trösklarn? 
som lokala erosionsbaser och därmed vara oberörda af land: 
höjningen. Trósklarna förskjutas visserligen genom den fluvial“ 
erosionen successivt uppåt genom dalen men oftast äro de 
ofvanför dem belägna dalpartierna så stora, att det tager ©" 
särdeles lang tid för tröskeln att passera dem eller komm? 
dess genombrytande att göra sig gällande helt upp. 

Liknande förhållanden som dessa äro t. ex. rådande i södra 
Norge’) och efter litteraturen att döma förekomma analoga på 


1) Beträffande södra Norge och de där rådande förhållandena, som jag har stöder 
mig på och refererar till, hänvisar jag till mitt arbete: >Geomorphological studies IM 
Norway», som utges genom Svenska Sällskapet för Antropologi och Geografi. 


oo 
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flera ställen. I Norge ha efter den »palwiska topografiens» 
höjande de nya dalgenerationerna efter hand skurit sig in i 
landblocket men alltid med en genom stora forsbranter mar- 
kerad skarp ansättning till detta. Därmed ha de ofvanför 
dessa brytningar i fallkurvan liggande områdena varit oberörda 
af landhöjningen och ha ostörda fortsatt sin utveckling. Bortsett 
från den tillskärpning af topografien, som inlandisen utfört, har så- 
lunda den palwiska topografien fortsatt att nivelleras äfven efter 
den stora landhöjningen. Särskildt tydligt framstår detta inom 
vissa delar af Hardangervidden, som tillhör »det södra Norges 
centrala, obrutna landblock’, men det kommer äfven till synes 
i större eller mindre utsträckning inom alla partier af, Norge, 
där den gamla topografien kvarligger som högplåter och ännu 
ej helt genombrutits af de yngre dalgenerationerna. Stora 
delar af dessa områden ha också otvifvelaktigt först efter 
landhöjningen — sedan de blifvit belägna högt öfver den all- 
Minna erosionshasen — fullbordat sin nivellering. 

Ett af de största andra exempel på planbildning på hög 
Nivå är inre Asien, och där framfär allt Tibet!) Här ha 
under långliga tider en utomordentlig kraftig subaerial denu- 
dation ägt rum, reglerad af lokala erosionsbaser, helt afstängda 
och alldeles opåverkade af hafvet. Vittringen som viktigaste 
denudationskraft och solifluktionen samt vinden som betydelse- 
fullaste transportmedel ha här brutit ned de en gang existe- 
rande stora bergkedjorna och öfverfört väldiga områden till 
basnivellerade plan. Skulle de nu blott i periferien verkande, 
reliefbildande dalsystemen ha hunnit tränga in genom det 
centrala landblocket är jag öfvertygad om, att många geomor- 
fologer skull anse de som plataytor kvarliggande resterna at 
den gamla landytan härröra från ett peneplan, som varit be- 
läget i omedelbar närhet af hafvet, i stället för som nu verk- 
ligen är fallet från en högfjällsplatå utvecklad på c:a 5 000 m. 
6. h, 

) Beträffande Tibet hänvisas till Sven Hedins stora arbeten och min »Gran- 
Skande ötversikt> af det sista af dessa, plublicerad i >Ymer> 1918, häfte 2. 
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Ofvanstaende exempel har jag anfört endast som reella stöd 
för äsikten om möjligheten för planbildning på hög nivå, obe- 
roende "af den allmänna erosionsbasen och att dylika processer 
äro relativt vanliga och af utomordentlig vikt för uppfattningen 
af jordskorpans nuvarande relief och förgångna historia. 

Jag är emellertid benägen att gå ett steg längre och sam 


om "1: ase a ` o Së Mo, í d 
manställa möjligheten för planbildning på hög nivå reglera 


af lokala erosionsbaser med det faktum, att alla kända peneplan 
nu ligga höjda öfver hafvet, till uttalandet, att peneplanens 
färdigbildande i allmänhet först sker pá nivåer öfver den ET 
männa erosionsbasen. Grunden till detta uttalande hvila! 
omedelbart på hvad jag förut nämnt om de lokala erosion” 
basernas stora betydelse, deras varaktighet och makt att 18° 
lera och reglera vidsträckta områdens hela denudation. Jag vill 
därmed naturligtvis ej ha sagt, att peneplan ej kunna bildas 
i omedelbar närhet af den allmänna erosionsbasen. Men de! 
synes mig, att jordskorpan efter hvad både geologien och ge” 
morfologien visar verkligen är så instabil, att ett område" 
utomordentligt tidsödande utveckling fram mot peneplanstadiet 
ej kan fullbordas förrän efter så stora niväoscillationer, att 
landet antingen kommit under hafsytan + och undandragit® 
denudationon eller höjts öfver denna. Men i detta fall fort 
sättes och fullbordas samtidigt med den fran pereferien 1% 
tringande uppbrytningen nivelleringen inom de af de lokala 
erosionsbaserna isolerade områdena. Följden häraf ar de para- 
doxalt lydande satserna: alla pleneplan dro (enligt amerikansk 
termionlogi) postplan och åtminstone i periferien sönderskurn®; 
de enda hela, stora plan, som finnas, äro högplatderna undan- 
dragna den allmänna erosionsbasens omedelbara inflytande. 

Äro de ofvan framförda åsikterna riktiga komma de att få 
en viss betydelse för uppfattningen af många områdens mor- 
fologiska utveckling. Det förut allmänt a priori antagna för- 
hållandet, att alla nu på hög nivå liggande peneplan och rester 
af sådana en gång befunnit sig i omedelbar närhet af hafsytan 
är rubbbad, enligt min mening kullslagen samtidigt med de 
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härpå grundade och ofta vidlyftiga utvecklingshistorierna. 

hvarje särskildt fall måste man åtminstone noga undersöka 
OM möjlighet förefinnes för att de bildats efter lokala erosions- 
"Ser. Detta kommer emellertid att i många fall vara svart 
“medan de kvarliggande resterna af peneplanen äro små och 
Ytterst defekta. Efter mina erfarenheter torde i de testa fall 
tlock sådana möjligheter förefinnas. 

Vi skola nu öfvergä till toppkonstunsfenomenct, som pa det 
intimaste hör samman med erosionsbasen och peneplanet, 
möjligen är Bee mer komplicerat än dessa, men samtidigt 
erbjuder tillfälle till skarpare kritik af dem. 

Med toppkonstans förstås det förhållandet, att topparna, 
kammarna och ryggarna inom ett bergsområde nå upp till en 
Viss nivå, som endast enstaka höjder resa sig öfver. 

Beträffande detta obestridigt förekommande fenomen bör 
“mellertid först framhållas det betydelsefulla, men alltid förbi- 
sedda psykologiska förhållandet, att människan på grund af 
att horisontalutsträckningen är så helt dominerande inom jord- 
topografien ej tillräckligt skarpt observerar skillnader i höjder. 
Ogat är så vant vid storleken i horisontalriktningen, att den 
förbiser höjddifferenser. En ersättning härför är ju att vi i 
allmänhet se höjden öfverdrifven (med omkring 19 %). Men 
detta räcker ej till. Då vertikalutsträckningen alltid är absolut 
taget underlägsen horisontalutsträckningen betyda små diffe- 
‘enser i den förra betydligt mer än i den senare. Detta gör 
att toppkonstansfenomenet synes mer utpräglat än det i verk- 
ligheten är. Gör man en detaljerad analys af ett bergområde 
med tanke på dessa saker skall man finna toppkonstansen 
krym pa ihop rätt väsentligt. Det gör också profiler med 
öfverdrifven höjdskala ej blott berättigade utan äfven nöd- 
Yändiga. Skulle man endast döma efter profiler öfver berg- 
Områden ritade i lika höjd- och längdskala skulle teorierna 
Om toppkonstans och peneplan erhålla bekräftelser hvilka i 
verkligheten icke existera. 

Inom stora områden är dock öfverensstämmelsen i topparnas 
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höjd äfven efter kritisk granskning sá utpräglad, att man där 
måste" antaga fenomenet om toppkonstansen och upptag? den 
till närmare behandling. 

Redan sedan länge har framhållits, att jordskorpans h 
egränsad 


all- 


fasthet ej tilläter bergkedjorna att tornas upp till ob i 
höjd. De osäkra mått, man förut ägde på berggrunden” 
styrka, gaf resultatet, att maximihöjden skulle vara omkring 
10000 m. De senare tidernas geofysiska undersökningar ` 
jordhöljet synas bekräfta såväl det allmänna antagar d 
som den beräknade siffran. En viss, mycket grof topp” 
konstans kan därför sägas vara ur teoretisk synpunkt 9 
fysiskt betingad. I naturen torde den emellertid aldrig ab 
tualiseras på grund af den hastiga denudationen på © 
stora höjderna. Denna bryter ned efter hand som de upp 
byggande krafterna resa berggrunden och komma alla jord 
skorpans byggnadsverk att framstå som ofullbordade, mist” 
lyckade eller som ruiner af sig själfva. 

En verklig, morfologisk toppkonstans är oberoende af den 
geologiska strukturen. I många fall är det dock mycket svart. 
att säkert afgöra, huruvida ej berggrundens sammansättning 
har någon väsentlig betydelse för fenomenet. Man måste 
också säga, att i särdeles många fall, där toppkonstanse” 
diskuterats, har uttalandena om den geologiska strukturen 
varit mycket obestämda. Särskildt påfallande år detta ' 
diskussionen om vissa »monadnocks», där den geologiska struk- 
turen är af afgörande betydelse för hela frågan, men dar der 
ene författaren blott kan »erinra sig», den andre >tror» o. $: Y: 
att bergarten är så och så. I andra fall är den geologiska 
strukturens betydelse uppenbar. Förekomma horisontellt las 
rade bergarter eller år geologien på andra sätt helt utslag> 
gifvande talar man om struktur-peneplan eller psevdo-penepla® 
och strukturell eller falsk toppkonstans. Som Dany!) fram- 
håller har man vidare anledning förutsätta, att den i samband 


1) R. A. DALY: The accordance of summit levels among Alpine mountains: 
the facts and its significance. Jour. of Geol. Vol. XIII (1905). 
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Med isostasien stående injektionen af eruptivbergarter i berg- 
kedjornas grund har en viss betydelse för bergområdenas 
likartade höjdförhällanden. Uppenbarligen ha flacka lakkoliter 
Och batoliter ett stort inflytande på denna sak, hvilket t. ex. 
tydligt framträder i Norges Nordland, där ett större antal 
STanitmassiy med likartad höjd efter hand frilagts och fram- 
Preparerats ur sitt sedimenthölje. 

Den allmännast antagna förklaringen till toppkonstansfeno- 
Menet är att bergområdet en gång varit nederoderat till den 
allmänna erosionsbasen som ett peneplan och sedan höjts och 
Sönderskurits af nya cykler. Konstansen skulle således vara 
endast ett arf eller en sista rest af det jämna peneplanet. 
Denna teori kan bäst kallas för tvd-cykelhypotesen. Den 
UPpställdes först, efter hvad jag kunnat finna, i England af 
RAMSAY, A. Gm och Torney, i Norge af A. HELLAND!) och i 
Alperna af Mossisovics. De förra voro också de första, som 
“ppmiirksammade sjálfva toppkonstansfenomenet. Det initiala 
Peneplanet antogo de vara ett resultat af marin abrasion. 
A. Hermann söker bevisa med de topografiska data, som då stod till 
hans förfogande, att i västra Syd-Norge t. o. m. Romsdals Amt 
Närliggande fjälltoppar äro ungefär lika höga och ligga i ett 
plan, som jämnt lutar i en bestämd riktning, söder om Nord- 
fjord mot väster och inom Romsdals Amt mot nordväst. 
Toppkonstansen och topplanets lutning är i stort sett oberoende 
af närvaron af fjordar och dalar. HuLLAN» ansluter sig där- 
efter till två-cykelhypotesen. Den gamla basnivellerade, nu 
höjda landytan har sedan af Reusch benämnts den »palwiska 
Ytan”, en term, som jag (i den förut omnämnda afhandlingen om 
Norge) upptager i begreppet den »palaiska grund-topografien’. 

I Amerika vann två-cykelhypotesen omedelbart anslutning 
efter peneplanteoriens antagande. Man måste dock säga, att 
den förra ej blifvit en så a priori godtagen trossats som pene- 
Planteorien. Därtill är hela toppkonstansfenoment alltför osäkert. 


e ') A. HELLAND: Om fjeldenes höider og om Norges overflades beskaffenhet. 
Norges Turistforenings Aarbog 1880. 
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Pryor!) bryter mot tvá-cykelhypotesen och är en af de första, 
| sller 
som klart framställer en-eykelhypotesen. Punck frambálle 


att det i fjällområden finnes en ófre denudationsnivá, diver 


hvilken denudationen är sá stor, »dass sie dem Aufthürmel 
von Bergen vollkommen entgegenarbeiten kann, so dass über 
dasselbe kein Gipfel hinauswachsen kann». Denna ofyre 
denudationsnivä ar en funktionfaflklimatet och var rer ar ` 
med breddgraden. Den bildas genom att denudationen ökar 
i kraft med bergens höjd, beroende både på de destruktiv? 
processernas kraftförstoring och på ökade transportmöjlighete™ 
Denna denudationens ökning är så stor, anser PENCK, att den 
öfvervinner och kompencerar den skillnad i denudationshastig- 
het, som berggrundens geologiska struktur kan gifva anledning 
till. En bergtopp eller ett fjällkomplex, som med något större 
belopp höjer sig öfver omgifningen utsättes därför för © 
mycket hastigare förstörelse än denna och bringas efter hand 
ned i samma medelnivå. 

I Amreika har samma teori med vissa modifikationer främst 
framställts af Tarr’) och Dany”), som båda lägga afgörande 
vikt vid trädgränsen och det slutna vegetationstäckets bety- 
delse för denudationshastigheten. Den atmosfära denudatione” 
(the athmospherie weathering») med frostsprängning som vik- 
tigaste primära denudationskraft och vinden, de branta lut- 
ningarna, solifluktionen och den direkta nederbörden i form 
af snö och regn samt vissa djurarter som transportmedel 8° 
samfält anledning till en mycket snabbare destruktion al 
berggrunden öfver trädgränsen än under denna. Detta har 
till följd, att bergomräden, som nått ned under trädgränsen, 
komma att invänta de öfver denna gräns liggande bergens 
degradation äfven om dessa bestå af mer motståndskraftig 
bergart. Trädgränsen eller en nivå kort under denna skulle 
sålunda utgöra en slags utjümningshorisont, där berghöjderna 

1) Anf. arbete. 


2 R. Tarn: The peneplain; The American Geologist, Vol XRT. 1898. 
) Anf. arbete. 
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Wi Varandra eller samlas under sitt successiva sänkande. Denna 
teori berör ej så mycket de alpina fjällområdens toppkonstans 
ayn de något lägre bergkedjornas öfverensstämmande ås- eller 
Yeghojd. 

Bade denna åsikt och Pexcrs synes mig äga berättigande. 
De äro ej lätta att bevisa med det material, morfologerna 
hitintills hopbrakt, men alla som haft tillfälle till direkt iakt- 
tagelse i fjällområden torde vara ense om, att den subaeriala 
\enndationshastigheten är betydligt större öfver än under 
 Midgränsen och att den stiger med tilltagande höjd öfver 
denna. De båda teoriernas förhållande till hvarandra och den 
“nas företräden framför den andra framgår för öfrigt kanske 
Mist vid en kritik af ett arbete, som med utförlig motivering . 
helt ansluter sig till den ena. Ett sådant arbete är H. v. 

'APFS förut citerade, som företräder tvá-cykelhypotesen. 

Först bör då framhållas det företräde en-cykelhypotesen 
har genom sin större enkelhet. Det är a priori i hög grad 
betänkligt, att på så pass lös grund, som blott och bart topp- 
konstansfenomenet otvifvelaktigt i många områden ger, inlägga 
i utvecklingen två så ytterst vidlyftiga och i sig själfva så 
Svårtydda evolutionsakter, som en hel peneplanutveckling och 
en därpå följande landhöjning af flera tusen meter. I den 
Moderna geologien, tektoniken och geomorfologien synes man 
lock ej rygga tillbaka för några omhvälfningar. Tvärt om, 
Ju större och våldsammare, desto bättre och mer acceptabelt 
Synes det vara. Man rör sig med ett förflutet af obestämd 
tidslängd och anser sig saklöst däri kunna inlägga uppresandet 
och det fullständiga nedbrytandet af stora fjállkedjor: Aro 
afvikelserna mot en viss toppmedelhöjd inom vissa partier af 
det behandlade området för stora antager man helt enkelt, 
att det intiala peneplanet böjts eller höjts olika mycket, utan 
att man bar andra belägg härför än afvikelsen från den upp- 
ställda förklaringsteorien. Det lättvindiga sätt på hvilket två- 
Cykelhypotesen på många håll handhafts och de väldiga 
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topografiska omhvälfningar, som den förutsätter, bibringar ©” 
kritisk läsare en viss skepsis mot hela hypotesen. 

Hvad nu herr v. Starr beträffar, så framhåller han, 
fjälltopparnas motståndskraft aftager med höjden endast mee 
absolut mått >nicht aber wird das relative Verhältnis der 
durch die 


Höhe verschoben oder gar ausgelichen». Härtill kan endast 
et är 


alt 


Härten oder der einzelnen Gesteine unter einander 


svaras, att man ingenting vet om denna sak, utom att d i 
alldeles felaktigt att sätta hårdhet lika med motståndskraft: 
Egendomligt nog göra sig fortfarande 'många geologer o 
geografer skyldiga till detta fel, ehuru för länge sedan de direkte 
iakttagelserna har visat det, som t. ex. betråffande den hårda 
men lätt söndersprängda kvartsiten. 

v. Srarrs antagande af tvá-cykelhypotesen hvilar utesl 
på en enligt hans utsago »vorziigliche Konstanz der Gipfel: 
höhen die vom Gesteinscharacter unabhängig ist. Inga platåer 
eller andra sammanhängande ytor kvarligga som rester efter 
peneplanet; detta finnes endast kvar som topparnas öfversta 
spetsar och i kammarnas hvassa krönlinjer. Efter det väldig? 
arbetet med sönderstyckandet af hela det en gång samman 
hängande peneplanet har af fjällen med andra ord precis T 
ill- 


skärpts till den grad, att endast deras spetsar och krön MU 


utande 


mycket kvarlämnats och alla toppar samt kammar just t 


ligga kvar i den gamla ytan. Ett så ytterts fint afvägt jämn- 
viktsstadium är a priori otänkbart i ett område med så kom- 
plicerad struktur, tektonik och utveckling som Alpernas: 
Författaren har endast ökat osannolikheten genom framhållan- 
det af, att under istiden måste alla erosiva krafter genom 
selektiv verksamhet utplåna toppkonstansen. Men nu har ju 
Alperna genomgått hela istiden och ändock forefinnes ju den 
utomordentliga toppkonstans, författaren bygger hela sin af- 
handling på. Till slut analyserar han topografien enligt WILLIS 
mönster med afseende på indifferenta och supsekventa dalsy- 
stem och finner däri ett ytterligare stöd för två-cykelhypotesen. 
Härtill vill jag endast göra den allmänna anmärkningen, att 
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det är mycket vådligt, att i ett område som Alperna säkert 
afgöra om ett dalsystem är indifferent eller subsekvent, då 
dalar, som till synes äro indifferenta till den geologiska struk- 
"ren, kunna vara i hög grad naturligt betingade eller subse- 

Yenta till sprickzoner eller andra svaghetszoner, som nu äro 
Pmöjliga att upptäcka sedan de blifvit helt aktualiserade. 

Det bör slutligen framhållas att v. Srarrs arbete ej är 
Mindre godt än de andras, som företräda samma åsikt. Till 
Skillnad fran dessa gör han sig endast skyldig till den oför- 
Siktigheten, att upptaga tva-cykelhypotesen till noggrannare 
Motivering och granskning, hvarvid vissa av dess brister blottas. 

Den väsentligaste olikheten mellan de båda teorierna är, att 
två-cykelhypotesen förutsätter toppkonstansen vara mest ut- 
Präglad i början för att sedan gå förlorad, under det i encykel- 

Ypotesen toppkonstansen blir alltmer framträdande ju längre de- 
Nudationen fortgår. Efter allt att döma synes det otvifvelaktigt 
Vara sa, att höjdöfverensstämmelserna blifva alltmer utpräglade 
Ju längre fram i utvecklingen området skrider. Detta ar ju 
Också en fundamental sats för hela peneplanteorien. Den först 
Svaga konstansen i de högsta alpina tinnarna öfvergår efter 
hand till en betydligt mer utpräglad konstans i skaran af toppar 
Och kammar i de lägre och mer utvecklade fjällomrädena; sa 
Smäningom nås den stora öfverensstämmelsen i de långa berg- 
Asarnas krónlinjer och till slut möta vi det lägkuperade, 
fullmogna området med mycket små hójddifferenser. Dessa 
förhållanden, som öfverensstämma med en-cykelhypotesen men 
Strider mot den andra, synes mig vara af afgörande betydelse 
för de båda teoriernas grad af sannolikhet. 

Härmed har jag naturligtvis ej velat ha sagt, att inget 
Område med toppkonstans genomgått peneplanstadiet. Men 
Jag anser att en-cykelhypotesen äger de största företrädena. 
Det måste föreligga mycket säkra argument för ett accepte- 
tande af tva-cykelhypotesen. Endast i de fall, då större platå- 
ytor förefinnas och vidliggande toppar äro stympade af små 


kalottytor belägna på samma nivå, har man skäl att ifråga- 
43—180108. G. F. F. 1918. 
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sätta två-cykelhypotesen. Sällan äro förhållandena så tydliga 
som i södra Norge, där man har all anledning antaga. att 
den vidsträckta paleiska topografien en gång verkligen legat 
i närheten af den allmänna erosionsbasen men sedan blifvit 
höjd. Men som förut nämnts föreligga skäl, som gör det 
sannolikt, att den först efter höjningen inom vissa trakter full- 
bordat nivelleringen. Förekomma inga platåytor eller kalott- 
ytor är det ytterst ringa eller inga sannolikheter för att 
antaga två-cykelhypotesen. 

Hvad som ofvan anförts anser jag tillfyllest för att beteckna 
flera af de på två-cykelhypotesen grundade utvecklingshisto” 
rierna för stora områden som felaktiga eller åtminstone ej til 
fullo bevisade. Antalet af dessa osäkra historier ökas och 
felaktigheten i dem skärpes genom tilläggande af hvad som 
förut yttrats om peneplanen. Anhängarna av tva-cykelhyp™ 
tesen kan sålunda ha gjort sig skyldiga till felet, att först 
antaga ett peneplan som initialform och därnäst, att detta 
legat i omedelbar närhet af hafvet. Har någon lyckats göra 
det första sannolikt, återstår det ej mindre svåra företaget 
att bevisa det andra. — 

Till det ofvanstäende skall hår endast tillfogas ett omnäm- 
nande af den glaciala teori, som uppställts till förklaring 
af vissa jämna områden och lika höjder i alpina områden: 

Det är främst RIoHTER,') som framhållit, att de glaciala 
cirkusarna under sin fortsatta utveckling skulle ha förmåg? 
att ombilda ett brutet alplandskap till ett blott svagt kuperat 
fält. Teorien hvilar på Richters åsikt, att cirkuserosionen 
uteslutande ager rum på de öfver glaciären liggande berg” 
väggarna. Genom fortsatt denudation skulle vidliggande cit 
kusar komma allt närmare hvarandra och skiljemuren mellan 
dem successivt brytas ned tills endast de flacka eirkusbottnarna 


1) E. RICHTER: Geomorphologische Beobachtungen aus Norwegen. Sitz-ber- 
K. K. Akad. Wien. Mat.-Naturw. Classe 105 Abt. 1; Wien 
1906. 
> Geomorphologiche Untersuchungen in den Hochalpen. Peter- 
manns geogr. Mitteilungen, Ergängzugsheft 132; Gotha 1900. 
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ligga kvar. Därefter har Davis!) uppställt en liknande ut- 
Vecklingscykel för cirkusarna. Oriktigheten och omöjligheten 
> densamma har jag?) fórut framhállit och dá frimst fast 
mig vid den nu säkert fastställda glaciala vertikalerosionen med 
förmåga att utgräfva stora klippbäcken och som därmed omöjlig- 
Sör verklig planbildning. När vidare det stadium nåtts, att 
Skiljemuren mellan vidliggande cirkusar brutits ned så djupt, 
att snö åter kan ansamlas på dem till ett skyddande nevé- 
ölje upphör eller, åtminstone fördröjes den fortsatta utveck- 
ngen i högsta grad. Det längst utvecklade stadium i cir- 
Kusarnas utveckling, som hitintills närmare undersökts, är 
det pá Moskenwsden i Lofoten representerade”) och har, upp- 
håtts efter en hel nedisningsperiod samt då endast hunnit 
till en maximal uppbrytning och tillskärpning af den initiala 
topografien. Härutaf framgår omrimligheten i RICHTERS an- 
tagande, att Hardangervidden och de andra basnivellerade 
Partierna af den palwiska topografien skulle vera uppkomna 
Senom hopsmältning af cirkusbottnar. Jag misstänker, att 
icke ens Richter själf har kunnat sätta någon större tro till 
denna absurda teori, som framstår som en lapsus i hans annars 
Skarpsinniga och originella arbeten. 

De nu framförda synpunkterna på erosionsbas, peneplan och 
toppkonstans ha ej blott afseende på dessa fenomen och begrepp 
Själfva utan leda i sina konsekvenser äfven utanför dem. Här är 
dock ej platsen, att ingå på någon närmare framställning 
däraf, Jag vill dock antyda ett par förhållanden, som ligga 
nära till hands för skandinavisk geografi och geologi. 

Ett fullmoget bergområde sönderdelat af breda, ej djupa 
dalar äger likartad eller konstant kammhöjd. Äro dalsystemen 
fåtaliga kunna de mellanliggande höjderna ha antagit en pla- 
tåliknande karaktär. På grund af de lokala erosionsbasernas 
Stora betydelse råda, samma förhållanden i områden, som under 


) W. M. Davis: Die eklärende Beschreibung der Landformen: Leipzig 1912. 


*) Mitt förnt citerade arbete: Geomorphological Studies in Norway. Part IT. 
Chap II. 
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långa tider legat högt öfver den allmänna erosionsbasen. I 
de skandinaviska fjälltrakterna äro dylika stadier allmänt 


representerade. De ha ofta tydts som resultatet af flera cykler® 
verksamhet i det man ansett den likartade berghöjdnivån som 
representerande resterna af en långt utvecklad cykels verk- 
samhet och de mellanliggande dalarna säsom tillhörande en 
annan, yngre cykel. Ett par af Wräxs!) äldsta generationer synes 
vara grundade på ett sådant antagande och en liknande tan- 
kegáng har Macmacek?) följt i sin okritiska behandling 
Norges palwiska topografi. Alla sannolikhetsskäl tala emeller- 
tid för att en sådan två- eller flercykelhypotes rätteligen bör 
ersättas af en en-cykelhypotes. 

Det ännu mer utvecklade älderdomstadiet karakteriseras 2 
en lågkuperad terräng, där dalsystemen så utvidgats och väfts 
in i hvarandra, att man ej längre kan särskilja deras indivi- 
dualitet utan de ha tillsammans med aktualiserade förkastningar 
och andra svaghetszoner smält hop till en oredig massa låga 
kullar och höjdströk. Stora delar af Mellansveriges topografi 
och södra Norges kustområden öfverenstämma med ett sådant 
stadium sedan isen sopat rent och renoverat det. Jag kan ej 
finna, att dessa omrädens topografi ger något stöd för anta- 
gandet af att de utgöra rester af ett en gang mer samman- 
hängande denudationsplan. Endast de områden, som kunna 
bevisas vara en direkt fortsättning af siluraflagringarnas 
subkambriska underlag kunna antagas tillhöra detta och hit 
höra nästan uteslutande de af lösa aflagringarna täckta slätterna. 
De norska kustområdena, särskildt de södra, som i så hög 
grad likna Mellansverige, anser jag intaga ett: läge i för- 
hållande till de innanför liggande dalarna, som gör det i hög 
grad sannolikt att de utgöra dessas längst utvecklade peri- 


fera delar, hopsmälta till en topografisk enhet”). 

1) W. Wrak: Bidrag till Skandinaviens reliefkronologi: Ymer 1908. 

2) Fr. MACHAÖEK: Geomorphologische Studien aus dem norwegischen Hochge- 
birge. Abh. d. K. K. Geogr. Gesell. Wien. Bd VII: 2, Wien 1908. 

3) Se härom mitt arbete om Norge, Part I: Chap I, II och X. 
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y Förna och äfja. 
Af 


RUTGER SERNANDER. 


Inledning. 


Kännedomen om de processer, genom hvilka den oerhörda 
Massa organisk substans, som alstras pä vär jord, successive ner- 
brytes till humus — detta ord dä taget i sin vidsträcktaste 
mening —, utgör eller borde utgöra en af hörnstenarna för den 
genetiska markläran. I litteraturen härom har man emellertid 
ej annat än i förbigående haft behof af särskilda benämningar 
pá än mindre af särskilda undersökningar öfver det stadium 
Såsom sådant, hvilket de döda växt- och djurdelarna ut- 
göra mellan de lefvande organismerna och humusbildningarna. 
Och dock spela dessa döda delar ej blott en betydande kvan- 
titativ, utan äfven en viktig ekologisk roll i växtsamhällena, 
om vi i detta samband utgå från dessa; och i deras beskaffen- 
het ligger själfva utgångspunkten för humifieringens särarter 
och utvecklingsförlopp. 

Jag föreslår, att man sammanfattar de döda ännu ej humi- 
fierade organiska rästerna i ett växtsamhälle eller ett syna- 
cium under en särskild benámning: nekron (af det grekiska 
adjektivet vexpós, afliden, död), Ur samma stam kunna i vissa 
samband tagas adjektivet nekral och participiet nekrotise- 
rad; man kan t. ex. tala om ett moss- och laftäckes nekrala eller 
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nekrotiserade parti. Vid kännetecknandet af lefnadsvill- 
koren för epifyt- och parasitvegetationen pä tridstammars och 
trädgrenars bark kan det vara af vikt att ange djupet af den- 
nas nekrotisering 0. 8. v. 

Nekron under fasta växtsamhällen kallar jag törna, i 
sväfvande, sålunda planktoniska, åfja. Eller om vi utgå från 
Poroxıts indelning af kaustobioliterna i humus- och sap!“ 
pel- (gyttja-) bildningar — liptobioliterna kunna i detta 
samband lämnas å sido — få vi efter den jordart nekro” 
bildar: 

Fórna (humus-nekron): De till humus öfvergående växt 
och djurrästerna i fasta växtsamhällen vare sig på tor! 


under 


mark eller i vatten. 

Äfja (sapropel-nekron): De på ett vattens bot 
sapropel öfvergående sedimenterade rästerna från 0” 
vanför lefvande plankton-samhällen jämte rästern® 
af de sedentára botten-synwcierna med eller utan H 
blandning af alloktona detritus-partiklar och humu® 


ten till 


åmnen. 

Orden förna och äfja äro hämtade ur svenska allmo8” 
spräket. 

Fórna eller forna definieras af Mm p. 160 sålunda: fjor 
gammalt visset gräs; qvarstående grässtubb sedan förra året, 
som ej afbergats, stundom af den anledningen för att derig® 
nom öka afkastningen följande året af magra myrängar). 

Med denna bemärkelse har ordet upptagits i marklire-litte- 
raturen af Hampus von Post (1878), som II p. 204 förordar 
»bränning af >»förnan» på tufviga och illa underhållna ängs- 
marker.» 

HESS8ELMAN 1912 p. 38 har med sitt »skogsfórnalagret- utvid- 
gat begreppet: >De döda växtdelarna utgöras af blad, barr, 
kvistar, knoppar, barkbitar, moss- och lafstycken, hvilka bilda 
ett särskildt lager på marken, som man lämpligen kunde be- 
nämna skogsförnalagret. Ur detta utlöser regnvattnet salter, 
som växterna upptagit och aflagrat i sina blad eller grenar 
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Och hvilka därigenom åter komma växtvärlden till godo. Un- 
der inverkan af luft och vatten, af lägre djur såsom maskar 
Och insekter, af lågt stående våxter såsom svampar och bak- 
terier, genomgår skogsförnalagret allehanda omvandlingar och 
öfverföres till humus» — Som strax skall visas, omfattar HEs- 
SELMANS skogsförnalager en viktig del af skogarnas fallförna 
efter min terminologi. 

Afj a definieras af Rırrz p. 851 dels som de, gyttja», dels 
Som >den grönska af alger, frömjöl o. s. v. hvarmed stillasta- 
ende vatten sommartiden úfverdrages». Att ytan af ett dy- 
eller gyttjelager ofta särskildt afses, synes t. ex. af ordet äfje- 
brodd, hvarmed enligt Rıwrz p. 851 benämnes »allahanda små- 
växter, uppvuxna i uttorkade dypussar». i 

Marklåre-litteraturen har, så vidt jag vet, hittills ej anvåndt 
Ordet äfja, åtminstone icke i någon distinkt bemärkelse. 

Beträffande själfva begreppen förna och äfja såsom sådana, 
Möter oss, hvad förnan angår, den klaraste uppfattningen af, 
att ett särskildt sådant begrepp måste inskjutas mellan den 
lefvande vegetationen och den färdiga myllan, hos HAMPUS VON 
Posr (1862 p. 41—42). 

Sedan han (1862 p. 41) om »sónderfallande och förmultnande 
tråd och stubbar» framhållit, att >de i första formultningssta- 
dierna hafva intet gemensamt med den sednare deraf uppstå- 
ende myllan än den mer eller mindre bruna färgen’, säger han 
(1862 p. 42): 

>På lika sätt kunna multnande örtväxter, stjelk- och blad- 
delar, mossor och lafvar ete. icke egentligen räknas till myl- 
lan, utan har jag med ett gemensamt namn ansett mig böra 
beteckna dessa såsom mullbildande ämnen, eller, då de för öf- 
tigt äro i samma kategori som de större växtdelarna uti torf 
gemensamt med dessa torfämmen. Af dessa torfämnen eller 
mullbildande ämnen uppstår, till en större eller mindre del, 
myllans ena hufvudbeståndsdel. 

Men äfven de friska växterna och trädartade växtdelarna 
lämna stora och måhända ännu större andelar af sin substans 
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till myllornas bildande. Det är här som de växtätande insek- 
terna och deras larver äro de verksammaste mullbildarna.’ 

Behofvet af att inskjuta ett begrepp och en term mellan de 
lefvande moderformationerna och den färdiga gyttjan har föga 
gjort sig gällande. I den moderna litteraturen torde termerna 
Organisk Slik (WARMING), Fellesbundfeldning (WESENBEBG 
Lux) och Oberflächenschicht (NAUMANN) med vissa inskránk- 
ningar och utvidgningar, till hvilka jag sedan skall återkommit 
ungefär motsvara hvad jag kallar äfja, 

Naturligtvis är begreppet nekron ingalunda uttömdt med 
termerna förna och äfja. 

Så får sedimenterad förna och delvis äfven äfja sitt material 
af det nekron som en tid efter afdöendet kvarsitter på de 
levande skotten. Men som i det följande skall visas, komm 
stora partier af denna kvarsittande nekron-substans aldrig hu: 
mus- eller gyttjebildningarna till godo. 

Af den organiska massa, som alstras i ett växtsamhälle, kan 
en del genom yttre agentier förvandlas till drift,' hvilken af 
vind, vatten eller djur transporteras därifrån. En mycket stor 
procent af denna drift tages från nekron och förvandlas endast 
delvis som ett alloktont tillskott till kaustobioliter, ehuru den 
af praktiska skäl kan räknas som en art förna. 

På samma sätt uppstå, som längre fram skall visas, ur vissa 
slag af pleuston flytande döda massor, hvilka fortfara att flot- 
tera utan att sedimenteras till egentlig äfja d. v. s. botten- 
äfja. Man möter här en särskild nekron-art, som jag äfvenle- 
des af praktiska skäl hänför till äfjan och kallar flytáfja- 

Det kan a priori synas som om det för såväl markläran som 
ekologien vore tämligen likgiltigt att analytiskt skilja på resp- 
förna och äfja resp. lefvande växttäcke, eller att studera, när 


1 Drift är ett i trivialspråket sällsynt förekommande derivat af verbet drifva 
och har väl egentligen mest vunnit burskap i den skandinaviska växtgeograr 
fiska litteraturen genom min Spridningsbiologi, dar jag gjort en vidlyftig be- 
handling af dess olika former. 
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och huru de döda växtdelarna afstötas eller bottenfällas. Växt- 
täcket i sin helhet kommer ju, invänder man, att tidigare eller 
Senare öfverföras till förna och äfja. 

Men, som nyss skisserats, så blir ingalunda alltid fallet. 

Af den förna, som länge och utan nerbrytning fastsitter vid 
Moderváxten och som därigenom kommer att förlägga en del 
af sin sönderdelning till den omspolande luften inklusive sy- 
rerikt vatten, undandrages mycket för humifieringen. Orga- 
nisk substans brinner nämligen upp utan att komma humus- 
lagret till godo. Fallförnan (se nästa kapitel!) kommer på så 
Sätt att spela en mycket underordnad roll i vissa ängs- och 
Steppformationer, hvilka dock i sina luftskott årligen skapa en 
betydande organisk massa. P 

Detsamma är förhållandet med mycket af det nekron som 
Öfvergär till driften i luft-, mark- och vattendriften. Detta mi- 
Mus i ett växtsamhälles humusekologi kan i många fall bli 
ödesdiger nog för dess utveckling. 

Klassisk ur denna synpunkt är den förändring Danmarks 
fageta pura undergå, då de genom uthuggning eller vindbrott 
bli utsatta för sydväststormarna, som spola bort bladaffallet. 
Som P, E. MÜLLER pävisat, omkastas härigenom utvecklingen 
af humustäcket. Det gamla djurlifvet erhåller ej samma nä- 
ring som förut, och en ny svampvärld rycker in. Härigenom 
blir humustäcket, frän att förut ha varit en typisk mull, allt 
mer och mer rähumusartadt. 

Motsatt kan främmande drift arreteras i ett växtsamhälle, 
där den som förnematerial ger humuslagret nya utvecklings- 
linjer. Vid vära stränder ledas t. ex. växtsamhällena i den 
Ofre supralitoralen genom temporära driftanhopningar öfver i 
i nitrofila banor. 

A andra sidan kan det synas betydelselöst att analytiskt 
hålla resp. förna och äfja resp. humus- och gyttjebildningar i 
Sir. Förna och äfja bli ju, för att resonera analogt med för- 
hållandet mellan dessa och det lefvande växttäcket, tidigare 
eller senare humus och gyttja. 
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Men just för att lära känna själfva humifieringens E 
är det af största vikt att studera fórnan och äfjan såsom ei 
dana. Af deras specifika morfologiska, fysiska och kemiska 
sammansättning beror närmast deras växt- och djurvärld. Deana 
betingar ater arten af den humus och den gyttja, hvilka sue 
cessive framgå som ett slutresultat af denna organismvärld® 
verksamhet. Inom förnan och äfjan med deras starka, hastigt 
försiggående nerbrytningsprocesser utbildas alldeles andra 5% 
næcier än inom humus och gyttja med deras stabila mass 
som endast undergår långsamma, ofta sekulart förlöpande för: 


ändringar. 


Förna. 


Förnans hufvudindelning göres lämpligast efter genetisk? 
grunder med växtsamhällenas skikt och dess natur af sediment 
eller sedentär bildning som utgångspunkter. För skiktindel 
ningen liksom frekvensterminologien följa vi Ragnar HUN 
Vi urskilja dá 3 hufvudslag, ofta synnerligen val skilda, me? 
lika ofta på olika sätt öfvergående i hvarandra. 

Från skikten ofvan bottenskiktet hopa sig på marken affalln# 
växtdelar: skott, blad, knoppfjäll etc. Detta är den sedimen- 
tira fallfórnan. Dess allmännast kända form är skogsaffallet- 

Fallförnans material kan till en tid kvarhålla sambandet med 
de växtindivid som bildat det. Torra grenar och upprätta vin- 
terståndare (SERNANDER 1901) kunna ej, ehuru de strängt taget 
höra till nekron, räknas som förna, förrän de fallit till marken: 
Däremot böra de torra blad och stänglar, som ehuru fastsit- 
tande vid moderväxten, dá de genom snötryck etc. nerpressats 
till marken, räknas till fallförnan. Ett pregnant sådant exem- 
pel lämnas af fjorårets gräsmatta i ängarnas fältskikt. 

Skogsaffallet har fått många namn. Sa kallas det av LINNÉ 
(Iter lapponicum p. 9) »gräder,' af HesseLMaN l. c. »skogs 


1 Från Läby norr om Uppsala beskrifver LINNÉ en tallhed på följande sätt 
(efter TH. Fries’ edition): 
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förnalagret, af P. E. Miner (p. 9) »Waldabfalb, af Ra- 
MANN (p. 193) Die Streuschicht o. s. v. — Fjorärsgräset är 
HAMPUS voy Posts >fórna». 

Bottenskiktets växter d. v. s. hufvudsakligen mossor och laf- 
var samt i dem inneslutna basaldelar af de öfre skiktens kon- 
Stituenter: stubbar, rhizombaser etc. bilda, inklusive den i skik- 
tet lefvande djurvärlden, vid sitt afdöende, den sedentära bot- 
tenskiktsfórnan eller bottenförnan. 

De rötter och underjordiska stamdelar, kring hvilka mark- 
Skiktets — till denna term äterkomma vi genast — flora 
och fauna ha sin varelse, öfvergå tillsammans med dessa till 
den sedentära markskiktsförnan eller markférnan. Denna 
forna bildar i motsats till de 2 föregäende ofta ej nägot distinkt 
lager utan genomdrager humuslagret, hvarjämte de utlöpare af 
detta, som till större eller mindre djup intränga i mineraljor- 
den, genereras af förna efter det djupare rotsystemet. 

För såväl det söta som det salta vattnets samhällen ställer 
sig uppdelningen af förnan efter skiktens deltagande i dess 
bildning på samma sätt som för fastmarkens, om ock t. ex. 
termerna markskikt, markförna etc. ju i viss mån strida mot 
det gängse språkbruket. Bäst dock äfven här acceptera samma 
terminologi. 

Vid behof kan man göra uppdelningar af mera sekundär be- 
tydelse, så kan man tala om fältskiktsförna, löfförna, barr- 
förna, lafförna ete. 

För att skapa en fast utgängspunkt för studiet af förnan 
måste det vanliga tillvägagängssättet vid uppgörandet af den 
moderna stándortsanteckningen utvidgas. Det är särskildt föl- 
Jande två allmänna synpunkter som härvidlag synas mig be- 
aktansvärda. 

… I hela det för öfrigt synnerligen praktiska systemet att ord- 


>Här mot tog en stor tallskog, helt steril, emådan markens örter förqwäfias, 
och i des ställe låg gräde (Gråe eller Gräde (prov.) = samling af affallna barr) 
med Erica, Muscus pariet. coralloides. Jordmullen var här knapt 2 digitorum 
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na de särskilda växterna på en profyta skiktvis och att be 


döma frekvensen d. v. s. täckningsgraden endast i det skikt, 
dit de resp. växternas öfre delar nå, ligger en viss oegentlighet: 
Stringt taget hör nämligen en i marken rotad växt ej blott 
till det skikt, dit dess öfversta delar nå, utan därjämte äfven 
till samtliga de underliggande. I en utväxt skogs hottenskikt 
accumuleras sålunda alla växterna utom epifyterna. Vid Kei 
dömandet af frekvensen af fältskiktens och bottenskiktets regent 
liga» element måste också i själfva verket fränräknas den are?” 
som upptages af de högre växternas basalpartier. På en prof 
yta kunna exempelvis stam- och stängelbaserna upptag@ mer 
än hälften af markytans areal, men totalfrekvensen får botter- 
skiktet vara endast enstaka eller tunnsådd, beräknad som den är 
efter mossornas frekvens. Denna skottmassornas frekvensgrad: 
sådan den verkligen fördelar sig pá de olika skikten, är säker 
ligen ett moment, som i många fall bör uppskattas och ar" 
tecknas. Detta gäller i hög grad studiet af förnan, särskildt 
bottenfórnan, för hvars utbildning just de högre växternas bar 
saldelar kunna vara bestämmande nog. 

Men det finnes ett »skikt», som vid våra stándortsanteckniD” 
gar alldeles lämnas å sido. Det är hvad jag skulle vilja kallt 
markskiktet. Da vi, närmast efter KERNER och Ragnar Hul; 
fördela växtbeståndet i ett samhälle efter skikt, uteglömme® 
så godt som alltid själfva markens vegetation. Och dock 4 
denna ytterligt rik: svampar, bakterier och äfven alger, för 
att ej tala om de geofyter bland kärlväxterna, som under en 
lång del af året, ofta till och med den längsta, hit uteslutande 
förlägga sin varelse. Och så ha vi alla luftskiktens underjor- 
diska stam- och rotsystem. Att dessa, som t. ex. WoopHEAD 
(Fig. 1) påpekat, också kunna fördela sig skiktvis, skall ej 
här behandlas; i detta samband tages markskiktet som ett kol- 
lektivbegrepp. Det behöfver väl ej särskildt framhållas, att 
hvarje undersökning af markförnan bör förenas med en analy- 
tisk behandling af detta markskikt, där framtidens ekologi har 
så många betydelsefulla problem att utreda och lösa. 
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Fig. 1. Tre etager i markskiktet med resp. Holcus 
mollis, Pteris aquilina och Scilla festalis. Efter 
WOODHEAD. 


Innan omfattande undersökningar nedlagts på dessa och flera 
Andra sidor af våra växtsamhällens utvecklingshistoria, tyckes 
det vara ganska lönlöst att i detalj behandla de speciella pro- 
blemen. Då jag emellertid vid mina egna ståndortsantecknin- 
8ar från skilda områden sedan länge tillbaka ägnat hithörande 
frågor, närmast förnans genesis, en del preliminära uppteck- 
ningar, skall jag ur dessa meddela några resultat till ledning 


för framtida, mera ingående studier. 
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Fallfornan. 


Den fytogena fallfårnan. 
Skogsskiktens och snårkiktens bidrag. — Dessa kunna 
lämpligen fördelas på följande 7 kategorier. 
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1) Löf-fallet. Lämnar i våra skogar den kvantitativt vik- 
tigaste och mest i ögonen fallande kontingenten af fallförnan 
Det är också ur vissa synpunkter ganska väl studeradt och 
kändt. Bland annat har man ägnat det viktiga problemet OM 
hvilka näringsämnen som det återger marken stor uppmärk- 
samhet (Jmfr t. ex. Swarr 1914). — Intet af fornans hufvud- 
slag har en sä i ögonen fallande och utpräglad periodicitet: 
Höstlöffallet är som bekant strängt lagbundet till sitt förlopP: 
och trädslagens små förskjutningar härutinnan år ifrån år äro 
föremål för omfattande fenologiska och meteorologiska uppteck 
ningar. Endast barrträden bland vara inhemska trädslag ber 
stå sig med en mera oregelbunden bladfällning. Det i vis 
mån af abnorma orsaker framkallade sommarlöffallet kan UN“ 
derstundom taga omfattande proportioner. Sa blir t. ex. fallet 
med björken på grund mark under heta somrar. 

2) Skott-fällningen. Vi ha här att göra med dels kata 
strofala dels periodiska fenomen. De stora stammarna och 
grenarna höra till den första kategorien. De fällas antinge" 
döda, delvis döda eller någon gång som friska af särskild? 
stormar och snötryck. Största nederlaget äger rum höst 00 
vinter. Som döda fällas de mindre grenarna på samma sätt. 
Men så tillkomma alldeles speciella former för aflösningen af 
vissa slags friska skott. 

En sådan form år ekorr-betten. Hos två trädslag har j28 
iakttagit skottfällning genom detta slags åverkan. Det ena är 
Ulmus montana, det andra är Picea Abies. 

På almen bruka ekorrarna på sommaren, antagligen i sam- 
band med afbetning af frukter, understundom afskala bast och 
bark vid själfva insertionspunkten af de tvååriga skottsystemen: 
En bristning inträder, och grenen faller till marken med frisk& 
löf på årsskottet och frukter på föregående års sidoskott. vid 
tvenne i en trädgård stående medelålders Ulmus montana i 
Knifsta socken, Uppland, antecknades 27.6.1915 under det 
ena 16, under det andra 34 sådana nerbrutna grenar. 
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Hos granen spelar denna skottfällning en mycket betydande 
roll, och i många granskogar utgöra de friska kortskotten en 
verkligt integrerande del af fallförnan. Denna granens skott- 
fällning är uppmärksammad i litteraturen, men förklaringarna 
ha växlat, Det lider intet tvifvel att den, som jag ett par 
Sänger själf iakttagit, orsakas af ekorrar, som afskala bark och 
bast vid baren, vanligen då de samtidigt uppäta de bredvid- 
Sittande hanblom-knopparna. Afbetningen börjar i augusti och 
fortsätter under hösten och vintern, så att snön under en gran 
kan vara alldeles täckt af skott, hvilka äro synnerligen karak- 
teristiska genom att barren vid det långsamma afvissnandet 
Sabelformigt krökas. På en medelstor gran i Knifsta iakttog 
Jag 1914, att skottfällningen började omkring den 20 augusti; 
tedan den 26 lågo c. 1,000 skott på marken: c. 20 per O m. 

Tallens märgborre (Myelophilus piniperda L) orsakar knäck- 
ningar af tallskott, hvilka ibland till ett afsevärdt antal kunna 
igga på marken under ett angripet träd efter höststormarna 
(Trägårou p. 88). 

Vissa trädslag afstöta normalt grenar genom bildningen af 
ett särskildt gränslager, analogt med det som bildas vid blad- 
Astötningen. Sådana skott kallar LINDMAN IIT p. 294 fallkvis- 
tar. De finnas hos vissa pilar, popplar, Quercus pedunculata 
0. a. På sensommaren — i Knifsta i augusti — afstöter eken 
Ur kronans inre beskuggade delar dvärgskottsystem af 1—3 dm 
längd med gröna eller gulnande blad. Stundom blir marken 
Under en ek alldeles beklädd med sådana skott. Tiden tyckes 
Yara lika bestämd som för bladfällningen. 

Tallbarrs-fällningen är ju också, morfologiskt taget, en dvärg- 
skott. fällning. 

3) Bark-fällningen. Fållbarksproduktionen är ju ej kvan- 
titativt så framträdande, men ej utan betydelse för samman- 
Sättningen af fallförnan, särskildt i tallskogarna. Mest bidrager 
den till skapandet af trådbasedafiders (SERNANDER 1908 p. 406) 
Särdrag. Kring gamla tallstammar kunna sålunda små upp- 
höjningar uppstå, till hvilka en lokal markförna — delvis dock 
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af bottenfårne-natur — lämnat hufvudmaterialet. — Om någon 
periodicitet finnes i barkfällningens förlopp. veta vi für nárve- 
rande intet. — Klumpar af kåda medfölja i sjuka barrskogar 
barkstyckena. 

4) Knoppfjälls-fällningen. På våren och försommaren 
afkasta träd och buskar samtidigt med knoppskjutningen sin? 
knoppfjäll, hvilka sedan ligga på marken som fallförna. Pe- 
riodiciteten är lika regelbunden som löffällningen. Vissa släk- 
ten såsom Populus och Salix ha sin knoppfjälls-afkastning de- 
lad på två perioder: en tidigare för de florala, en senare för 
de vegetativa skotten. Endast få arter, t. ex. lønnen, ha knopp” 
fjällen en tid kvarsittande vid ungskottens bas. 

5) Frukt- och fröfällningen. Då spridningsenheterna fört 
eller senare nå jorden, lämna de här ej oväsentliga bidrag till 
fallförnan. Särskildt gäller detta löfängarna (incl. bokskogarn®) 
och barrskogarna, i hvilka cupuliferernas fruktifikationsdelar 
samt tallens och granens kottar, vare sig de hela eller sönder- 
plockade af ekorrar eller korsnäbbar falla till marken, fysi08” 
nomiskt starkt framträda i marktäcket. — Äfven här möta V! 
en i flera fall ganska utpräglad periodicitet. För dess närmare 
detaljer hänvisas till kapitlet »Om växternas spridning under 
olika årstider», SERNANDER 1901. Af detta framgår bland an- 
nat, att frukter och frön spridas hela året om, men i särskildt 
hög frekvens under hösten och äfven förvintern. Ett litet 
temporärt spridningscentrum faller på juni månad med sprid- 
ningstid för asp, alm och de flesta Salices. 

6) Pollen-regnet. Det pollen, de anemogama träden och 
buskarna släppa vid sin periodiskt starkt lagbundna blomning, 
är till hufvuddelen dömdt att hamna på marken eller i vatt- 
net liksom den mikroskopiska plankton-världen på sjöarnas 
och hafvets botten. Den årliga kvantiteten är större än hvad 
mången föreställer sig. Framför allt gäller detta granens och 
tallens under juni fallande »svafvelregn. Det är dock det 
specifika tillskott af stärkelse och ägghvita, som pollen-reg- 
net skänker de humus-bildande organismerna, hvilket betingar 
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dess största betydelse som förna-element. — Blommor, som på 
knoppens, anthesens eller postflorationens stadier tillföras fall- 
förnan, kunna i detta samband anföras. Sällan spela de, med un- 
dantag för t. ex. lind- och lönnblommorna, någon kvantitativ roll. 

7) Parasit- och epifytaflossningen. Fruktkropparna af 
de Svampar, som lefva parasitiskt eller saprofytiskt på stam- 
Mar och grenar, aflossas mera sällan utan medfölja substratet 
då detta faller till marken. Fysiognomiskt framträda i förnan 
de hårda, motståndskraftiga Polyport, särskildt i sådana sko- 
sar som Fiby granusskog (SERNANDER 1918 a), där de gamla trä- 
den normalt angripas af dessa svampar. 

De epifytiska mossorna lämna en mycket liten kontingent 
till fallförnan (från löfängarna kan nämnas Leucodon sciaroi- 
des); lafvarna däremot en större. Efter af blåst eller storm 
åtföljdt regnväder, då lafvarnas hållfasthet är minst, kan mar- 
ken i vissa skogstyper t. ex. björkskogar lysa gråhvit af ner- 
blåst och nerslagen Evernia furfuracea, E. prunastri, Par- 
Melia physodes, P. sulcata o. s. v., ibland åtföljda af de fäll- 
barksstycken, vid hvilka deras hapterer varit fästa. Ännu 
Större torde de kvantiteter af Alectoria jubata och A. ochro- 
leuca vara, som vid samma slags väder utströs i Norrlands 
Ováxtliga barrskogar, där som bekant dessa lafvar fullstän- 
digt luxuriera (SERNANDER 1918 0). 

Fältskiktens bidrag — Den distinkta ofta genom sär- 
skilda gränsväfnader framkallade aflossningen af blad och skott 
hos träd och buskar har här egentligen sin motsvarighet hos 
risen. Hithörande fenomen, t. ex. den i många fall tydligt 
framträdande periodiciteten, äro föga studerade. 

Intressant är den fällning af vegetativa och florala kortskott 
hos Calluna vulgaris, som studerats af MALME och HOLMBOE. 
Den senare har i sin »Om skudfwldning hos reslyngen og 
dens betydning for dannelsen af organisk muld» i samband 
härmed gjort en undersökning af dess betydelse för förna-bild- 
ningen, en af de få speciella fórnastudier som öfverhufvudtaget 


finnes i litteraturen. Under påpekande af hvilken oerhörd be- 
44—180108, G. F. F. 1918. 
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tydelse ljungen äger i den norska vegetationen anför han 
p. 178—179 bl. a.: 

>Jeg har forsøgt at regne ud, hvor stor stofmængde en ¿eldre 
lyngplante aar om andet afkaster, oy er kommen til det resul- 
tat, at antallet af kortskud, der aarlig feelder, ikke kan sub 
tes lavere end til 300. Den gjennemsnitlige torvegt af hvert 
kortskud har jeg fundet att være 6 mg., og den samlede vegt 
af det hvart aar afkastade materiale skulde altsaa i tør til 
stand være 1,8 gram. Heri er dog ikke blomsterne medregnet; 
regnes disse med, maa tørvegten vistnok med tryghed kunt? 
sættes til i alfald 3 gram for hver ældre fuldt udviklet plant 
— — Overalt hvor røslyngen vokser, træffer man dens af- 
kastede kortskud, saavel de vegetative som de florale, i stor 
mængde i muldjordlaget. Man finder dem i de forskjellig® 
grader af formuldning, dels ganske friske og dels saa sterkt 
opløste, at deres natur kun saavidt kan erkjendes. Det nur 
mere forlob af denne formuldningsproces — hvordan og i hvilke? 
udstrækning soparter, bakterier og andre organismer medvirke 
dertil — er saa godt om ukjendt. I almindelighed er den hele 
jordmasse tæt gjennemsat og sammenfiltret af mycelie-traade: 
I vore lyngmarker er mængden af organisk muld ovenpaa den 
mineralske undergrund i regelen forholdsvis temmelig ubety” 
delig; men alle de iagttagelser jeg har gjort stemmer overens 
deri, at røslyngen har leveret den overveiende største del af 
det organiske materiale til den muld som findes.» 

Erica cinerea har en ymnig bladfållning, som efter mint 
iakttagelser i den norska Ilex-regionens yttre delar i Ee 
cinerea-hedarna bildar ett nästan sammanhängande förna-lager 
på 0,5—1,5 cm mäktighet, hvilket mycket påminner om Cal- 
luna-fórnan. I denna förna ingå utom blad skaftade blommor 
(spridningsenheterna) och skottaxlar af Erica cinerea, Den är 
mera hoppackad och fastare än Calluna-förnan. 

Ett ris, som lämnar en betydlig kontingent till fallförnan, är 
Myrtillus nigra. Den rensar i stor utsträckning sina skott- 
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kronor, genom att afkasta arets assimilations-skott efter blad- 
fällningen. 

Örter och gräs sakna i regel egentlig, af gränsväfnader fram- 
kallad blad- och skottfällning. Dock finnas undantag. Som 
Sådana skulle jag vilja framhålla Phragmites communis, hvars 
bladskifvor på senhösten lossna från slidorna, och Urtica dioi- 
ca, hos hvilken ofta hela bladet mot vegetationsperiodens slut 
aflossas från stängeln. Hos Polypodium vulgare lossna bladen 
i maj. De äro då jämt 1 år gamla. Jmfr Wrrrrock p. 14. 

Men sådant får"anses som undantag. Hos det alldeles öf- 
vervägande flertalet örter och gräs brytas bladen och skotten, 
hvilkas lifslängd naturligtvis är växlande hos olika arter, ner 
Mot marken genom sin egen tyngd, fallförna, snötryck, skare- 
tryck, slagregn, djurtramp eller annat. Humifieringen börjar 
mycket ofta, medan ännu dessa organ, om ock löst, kvarsitta 
På moderskotten, 

De större hattsvamparna böra räknas till fältskikten. De 
ruttna in situ och framkalla edafiska förändringar, af hvilka 
häxringarna med sin gödda vegetation äro de mest bekanta. 

Rötter. — Upp i fallförnan gående sugrötter lämna bidrag 
till densamma, som längre fram skola behandlas. 

Fallförnan i vattnets vegetation. — Fallförnan får här 
en mera tillfällig natur, beroende på att stora partier af den- 
Samma ofta bortföras såsom drift. Dock kan så mycket bli 
kvar, att en stabil fallförna samlas, understundom lämnande 
material till en verklig humus, såväl råhumus som mull. 

Särdeles märklig som mullbildare är den fallförna som upp- 
står under Zostera marina-associationen i våra hafs sublitoral. 
Den består af blad- och skottbitar af Zostera själf samt in- 
blandningar af alger, särskildt Desmarestia, Furcellaria, Fucus 
vesiculosus o. a., molluskskal ete., och bearbetas af en specifik 
djurvärld till ett slags mull. 

I sänkor, skyddade för vågrörelser, samlas lösliggande for- 
mationer (SvEDELIUS) eller migrationsformationer (SCHILLER), 
bestående af från stränderna lösrivna nereider, i Östersjön t. ex. 
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mest Fucus vesiculosus och Phyllophora. Under dessa egen- 
domliga växtsamhällens mäktiga massor samlas de afdöda skott- 
rästerna som en fallförna, hvars växt- och djurlif förtjäna e" 


särskild utredning. 


Den zoogena fallförnan. 


Denna är framförallt af koprogen natur. H. vox Post poin- 
. terar ej blott detta mycket starkt, utan äfven att den zoogen® 
fallfórnan skulle som >mullbildande ämne» kanske vara ännu 
mera betydelsefull in den fytogena. Sa säger han 1862 p 4 

‘Men äfven de friska växterna och trädartade vaxtdelarn® 
lemna stora och måhända ännu större andelar af sin substan® 
till myllornas bildande. Det är här som de växtätande insek- 
terna och deras larver äro de verksammaste mullbildarne. Ut! 
skogarna hopa sig kring de äldre träden, särdeles rikligt kring 
de torkande, och synnerligast rundt omkring rötterna, kring 
stubbarna och under de murknande stammarna, en stor wy” 
kenhet ljusare eller mörkare brun mylla. Denna synes fore 
trädesvis bestå af de träätande insekternas och deras larver? 
trick; i rätt åldriga skogar, och särdeles pa deras fuktiga stäl- 
len, bildar denna mylla en likartad, nära kompakt massa, utan 
tecken till de tydliga former af träck, som den yngre myllan 
företer, men under miskroskopet framträder samma egendom: 
liga struktur, som hos all annan mylla. Trädcellulkärlen bi- 
behålla sin form och textur såsom i friska tillståndet, men äro 
genomtrángda med en brunfärgande mullsubstans.” 

Men den zoogena fallförnan utbreder sig ocksä mera jämnt 
och likformigt öfver markytan. För att endast taga ett exem- 
pel på sådana djurvärldens ännu föga studerade bidrag till 
fallfórnan, kan det med pollenregnet analoga, regelbundna ner- 
slaget at luftens plankton, dipterernas tallösa svärmar, fram- 


hållas. 


Bd 40. H. 5.] FÓRNA OCIL ÄFJA. 661 


Bottenförnan. 


Gränserna mellan ett förna-lager, vare sig fall- eller botten- 
forna, och ett mull-lager är vanligen ganska distinkt, beroende 
På mullens med förnan alldeles olikartade struktur; och då 
lagren gripa in i hvarandra, uppdelar en sållning lätt de olika 
elementen. Skillnaden mellan förna å ena sidan samt torf — i 
begreppets vidsträcktaste bemärkelse — å den andra är däremot 
icke lätt att generellt bestämma särskildt hvad bottenförnan och 
markfórnan beträffar. Det är en godtycklig punkt i en utveck- 
lingshistorisk serie. Tar man som definition på förna inled- 
ningens: >De till humus öfvergående växt- och djurväxterna 
i fasta växtsamhällen vare sig på torr mark eller i vatten» och 
pa torf RAMANNS p. 171: »Als Torf werden bodenbildende Zu- 
Sammenlagerungen von mehr oder weniger humifizierten Pflan- 
zenresten mit erhaltener PHanzenstruktur bezeichnet», blir grän- 
“en en viss humifieringsgrad. Denna kan emellertid ej upp- 
dragas generellt. Fordringarna på humifieringsgraden hos en 
Sphaynum-torf i jämförelse med en Sphagnum-forna kunna 
exempelvis ej sättas så höga som på Carex-torf i jämförelse 
med en Carex-fórna. Gränserna få uppdragas från fall till 
fall och kräfva ett skoladt omdöme, särskildt som ej blott hu- 
mifieringen såsom sådan, utan äfven andra processer t. ex. nt- 
lakningen af salter böra medräknas. 

Bottenförnans element behålla merendels efter döden sitt 
Samband med de lefvande växtdelarna, och en viss teknisk svå- 
Tighet möter äfven här att skilja de två elementen at. Sa kan 
i torfbildningen samma skott eller samma skottkomplex suc- 
cessive neråt representera såväl det levande växttäcket, botten- 
förnan och torf-lagret. 

I praktiken torde också skiljande på förna och torf få ringa 
betydelse, men onekligen föreligger det som ett verkligt teore- 
tiskt intresse. 

Bottenskiktet utgöres af diverse kryptogamer, framför allt 
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mossar och lafvar, hvarjämte, som i inledningen betonats, utom 
dessa de egentliga konstituenterna strängt taget äfven böra 
hiträknas basaldelarna af växterna från de öfre skikten. 

Dessutom är att märka att »det underjordiska systemet” at 
vissa högre växter t. ex. Goodyera repens i barrskogarne, för 
att ej tala om Drosera, Oxycoccus m. fl. i mossarna, helt och 
hållet faller inom bottenförnan, till hvars massa det efter döden 
återbördas. 

Vi ha att tillse, huru dessa element efter döden öfvergå till 
förna och huru denna efter de nyss uttalade principerna bör 
skiljas från humuslagret. 

Bland mossorna i de nordiska skogarna märkas framför andra 
släktet Hylocomium, skogsmossa-släktet som det också kallas. 
Hylocomium-táckena förvandlas antingen, med ett kort mellan- 
stadium som en kvantitativt föga betydande bottenförna al 
endast några års varaktighet, till mull, eller, hvilket är vida 
vanligare, bilda de under: sig en lucker anhopning af döda 
skott in situ med äfven makroskopiskt väl bibehållen struk- 
tur, genomväfd af den under mossmattans tillväxt successive 
uppslukade fallförnan. De rena bestånden af H. triquetrum 
kunna tagas som typ för det första fallet, de af H. prolife- 
rum och H. parietinum som typ för det senare. Den nämnda 
anhopningen undergär tack vare sin specifika organismvärld 
en humifiering, som resulterar i nästa lager, en mull, uppträ- 
dande som ett distinkt lager, eller en än starkare än svagare 
inblandning i mineraljorden. Den ungefärliga tiden för full- 
fóljandet af denna utveckling från afdöendet till mull-stadiet 
kan afläsas pa t. ex. H. proliferum med dess lätt igenkännbara 
arsetager. Den kan vara förvånande kort; i växtliga barrsko- 
gar ej öfverstigande ett ärtionde. Skallnu en sädan anhopning 
kallas ráhumus eller forna? För min del skulle jag helst 
välja den senare beteckningen. En råhumus bör, frånsedt det 
ifrågavarande lagrets relativt svaga humitiering, såsom hörande 
till torfarterna i vidsträckt bemärkelse — man räknar den ju 
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allmänt som en »Trockentorf? — enligt min tanke vara af mera 
Stabil natur och dess öfvergång till en annan jordart under 
oförändrade yttre naturförhållanden vara en tillnärmelsevis se- 
kulär process. Härvidlag stöter jag dock mot en annan opinion 
af ganska enhetlig art, som t. ex. hos HESSELMAN fått ett präg- 
nant uttryck i hans klarläggande skildring af Hylocomium- 
rähumustäckets» utvecklingshistoria i de svenska barrskogarne 
(1912 p. 47): 

>I rähumustäcket kan man vanligen urskilja tvenne skikt, 
ett ofre, mera segt och sammanhängande, bildadt af svagt för- 
Multnade växtrester, ett undre mera luckert; förmultnadt bil- 
dande mylla. Af den inbördes utvecklingen af dessa två skikt 

eror i hög grad humustäckets inflytande på jordmånens bör- 
dighet. Ju större del av humustäcket som är väl förmultnadt, 
JU mera gynnsamt inverkar det på marken och skogens växt- 
lighet. Gräs och örter såsom hvitsippa (Anemone nemorosa) 
och harsyra (Oxalis acetosella), hvilka vanligen förekomma pá 
Mulljord, kunna äfven om än i mindre antal växa pá rähumus, 
då myllskiktet är väl utveckladt. I synnerhet granskogar 
förete på dylik mark en rent förvånande tillväxt, -sásom exem- 
Pel kan omtalas en barrblandskog, som plägar anföras såsom 
Nveriges vackraste skogsbeständ. Den tillhör Jönäkers härads- 
allmänning i södra Södermanland och håller vid en ålder af 
150 år icke mindre än 800 à 900 kbm per har.» 

Från detta skogsbestand beskrifver Husserman 1917 p. 469 
Jordmánen pá en profyta (n:o 138) med ymniga mossor (mäst 
Hylocomium parietinum och H. proliferum) sålunda: 

>För mellersta Sveriges bästa barrskogsmarker typisk jord- 
profil med föga utvecklad blekjord, något humusblandad och 
tämligen lucker, ljust roströd rostjord. Under det tämligen 
löst liggande mosstäcket finnes ett cirka 5 & 6 cm mäktigt, 
huvudsakligen av mossrester bildadt skikt, som är ganska luc- 
kert, men dock har råhumuskaraktär. Under humustäcket ett 
par cm blekjord.» 

Hur nära denna ráhumus star ett direkt mullbildande Aylo- 
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comium-täcke synes af en närliggande profyta (n:o 141) med 
rikliga mossor (äfven här mäst H. parietinum och H. prolif- 
rum), där jordmånen enligt HESSELMAN p. 468 är denna: 

Under mosstäcket finns, i synnerhet där Oxalis växer, ett 
utpräglat, af maskar väl genomarbetat, luckert humuslager af 
mullkaraktár och af 4—6 cms mäktighet, Dar Oxalis saknas, 
har humuslagret ungefär samma mäktighet och utseende som 
i profytan 138.» 

Som ett godt kriterium på en rähumus i vårt klimat anses 
ju med rätta att den värkar kraftigt podsolerande på underlaget: 
Nu har man i allmänhet ej gjort sig den problemställningen: 
i hvilken mån komma de podsolerande humusämnena från för- 
nan och i hvilken mån från humuslagret. Under vissa Hylo- 
comium-täcken i våra barrskogar med podsolerad undergrund; 
där humuslagret är mycket obetydligt, torde Hylocomium-for- 
nan bidra fullt lika mycket till podsoleringen som humuslag- 
ret, och det är val detta förhållande som gor, att Hylocomium- 
förnan alltid rubriceras som rähumus. 

Men ofvan icke eller svagt podsolerade jordarter, dar dessut- 
om Hylocomium-fornan underbäddas af mull, i hvars bildning 
denna forna deltar, är val ej en sådan rubricering fullt lämplig: 
Jag skall framdra ett par exempel från de härvidlag belysande 
pineta herbida (SERNANDER 1894 p- 80). 

Ur följande utdrag från tvänne intill hvarandra gjorda stånd- 
ortsanteckningar på ett plant moränmo-fält i Roma på Gotland 
(1977/518) gäller den första en profyta, där genom mera intensiv 
betning granen inkommit, och där fältskiktens örter och gräs 


mera glesnat än på den andra. 


N:o 1. 
Karaktärsväxter: 
Högsta skogsskiktet. Pinus silvestris, före vinterns afverk- 
ning ymnig, nu riklig. 
Lägsta skogsskiktet. Picea Abies tunnsädd. 
Snårskiktet. > » 
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Högsta fältskiktet. Picea Abies enstaka. 

Mellersta >». Gris och örter rikliga. Däribland Ane- 
Mone nemorosa tunnsädd. 

Lägsta fältskiktet. Örter enstaka. 

Bottenskiktet: Hylocomium triquetrum ymnig, H. parieti- 
num tunnsädd, H. proliferum enstaka. 

Förna: 

l. Fallførnan. Fransedt grenar, bark och kåda från af- 
Yerkningen spelade tallbarren hufvudrollen. Den hindrade ej 
Så litet Hylocomium” i sin tillväxt, dock ej på någon punkt 
af normal-profytan förkväfvande dess sammanhängande täcke. 
Edafidiskt dödade förnan under granarne, i hvilken granbarr ut- 
Sjorde huvndbeståndsdelen, så godt som fullständigt bottenskik- 
tet. Örternas och gräsens fjorårsblad af relativt ringa betydelse. 

2. Bottenskiktsfornan. 1—2 em filt af Hylocomium trique- 
frums horisontella med de lefvande delarne sammanhängande 
Skott och inväfd med den i sönderdelning varande fallförnan, 
i hvilken särskildt tallbarksflarn framträdde, samt med svamp- 
Mycelier. 

9. Markskiktsfornan. Rötter och rhizom i mull-lagret och 
åtminstone 10 cm ner i moränmon. 

Markprofil: 

l. 13 cm mullblandad mo med hopklibbande lersubstans, som 
Sjorde att jordarten nu efter den starka torkan sónderfóll i 
kantiga bitar. Rötter voro afgjordt vanligare i öfre hälften af 
lagret, som härigenom blef betydligt luckrare än undre hälften. 
Kolbitar. 

2. 10 cm + något rostig, lerig moränmo. Härdt hoppackad. 
Nägon podsolering kunde ej upptäckas. Med sparsamma, rela- 
tivt grofva rötter. ; 

Antagligen till följd af torkan anträffades ej några dagg- 
maskar. 

N:o 2. 

Karaktirsvdater : 

Högsta skogsskiktet. Pinus silvestris ymnig. 
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Lägsta skogsskiktet. Pinus silvestris enstaka. 

Snårskiktet. Rosa sp. enstaka. 

Högsta faltskiktet. Tunnsådda törnen: Rosa, Crataegus 
Prunus spinosa, Juniperus ete. 

Mellersta faltskiktet. Ymniga örter och gris. 
Anemone nemorosa strödd. 

Lägsta faltskiktet. Tunnsädda örter. 

Bottenskiktet. Faltskikten glesnade och bottenskiktet tatnade 
under buskarna och vid trädbaserna. Hylocomium ymnig, men 
ej täckande: H. triquetrum riklig-ymnig, H. parietinum rik- 
lig, H. proliferum enstaka. 


Däribland 


Förna: 

1. Fallfórnan. Till sammansättning ungefär som i före 
gående profyta, men fältskiktsförnan spelade en större roll. 
Tallaffallet orsakade tydligen att bottenskiktet icke blef tae 
kande. 

2. Bottenskiktsförnan. Olikheterna mot föregående protytå' 
Humifieringen försiggick i raskare tempo. Endast ett par 1mm- 
Såväl de döda mossbaserna som tall-affallet mindre framträ- 
dande. Detsamma gäller myceliet. Rötter och rhizom spela 
en större roll. 

3. Markskiktsförna. Som föregående. 

Markprofil: 

1. Som föregående, men mäktigare — 28 cm — samt något 
fuktigare. Inga kolbitar. Ett par daggmaskar. 

2. Som föregående. 

Hylocomium-täcket på våra barrskogars nordsluttningar och 
trädbasedafider (SERNANDER 1908 p. 406) kan nedåt bilda en 
mycket mäktig bottenskiktsförna, som bl. a. fysikaliskt verkar 
så, att den håller tjälen längre. 

I ett pinetum hylocomiosum, Bondkyrko sn, Uppland, med 
som karaktärsväxter riklig tall i högsta och tunnsädd sådan i 
lägsta skogsskiktet, riklig Juniperus i högsta, strédd-flackvis 
riklig ljung i mellersta och riklig Vaccinium Vitis idea samt 
strödd Myrtillus nigra i lägsta fältskiktet, riklig-ymnig Hylo- 
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omium parietinum samt dito H. proliferum i bottenskiktet, 
Var den normala markprofilen (19'°/s10) denna: 

Los cm bottenskiktsfórna, hufvudsakligen bildad af Hylo- 
ria. (Ingen tjäle.) 

=. 3 cm mull. 

% 1 cm mull-blandad sand, blekjord. 

t. Rödaktig moränsand. 

Kring en gammal tall höjde sig mosstäcket något och mark- 
Profilen blef: 

l. 17 cm bottenskikfsförna, hufvudsakligen bildad af Hylo- 
“Oma. Mellan djupet 8—10 cm förtjälad zon. 

® l cm mull, gråhvit af ett fint mycelium, Ge 
el Synnerligen talrika mykorrhiza-rötter. 

3. Podsolerad moränsand. 

De buskartade lafvarne i våra barrskogar förhålla sig i myc- 
ket som Hylocomium. På hedar och i hedskogar bilda Cla- 
ling alpestris, ranyiferina och silvatica, Cetraria cucullata, 
islandica och nivalis, Stereocaulon paschale o. a. under sig 
“n förna, ibland kallad råhumus, af några millimeters höjd. 

enna utgör en hopgyttring av dels med moderlafven sam- 
manhängande, dels från densamma frigjorda bitar, i fuktigt 
tillstånd svällande och löst slemmiga, i torrt broskartade och 
“immanhángande med hvarandra. Humifieringen försiggår 
hastigt. 

Det har i inledningen betonats, att till bottenskiktet böra 
Utom mossarna och lafvarna som de egentliga konstituenterna 
Strängt taget äfven räknas basaldelarna från de öfre skikten. 
Ofta är det som bekant så, att en alternering äger rum. Där 
tis, örter och gräs stå tätt, där glesna mossarna och lafvarna 
Och vice versa. Den bottenförna, som hopas af de ifrågava- 
"ande elementen, kommer därför ofta att sammanflyta med 
dessas fallförna. 

Den lokala bottenförna, som bildas af trädens och buskarnes 
Stubb-baser eller rothalsar, blir utgångspunkter för edafider med 
karaktäristiska särdrag. 
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I högmossarna och Amblystegium-kárren äro mossorna (Sphug 
num och Amblystegium framför andra) som bottenfórna de Bion 
torfbildarna. Men äfven bladbaserna i bottenskiktet gifva sind 
bidrag. Vissa hemikryptofyter (RAUNKIÆR), såsom Eviophoruw 
vaginatum, Scirpus cespitosus (fig. 2), Carex stricta > 
lemna genom sina bladslidor högst betydande bidrag till våra 
viktigaste torfslag. 


r 
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Fig. 2. E. L:son Finn foto. 


Scirpus cespitosus under förtorfuing. Mosse på Harz. 


Kuddväxterna, särskildt Drubes (p. 68) »Dikotyle Polster” 
bildner», utgöra, hvad deras fórna beträffar, en specifik grupp: 
som påminner om dessa torfbildande hemikryptofyter, eburt 
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aan med RAUNKIÆR lämpligen bör föra dem till chamefyterna. 
Totssystemet lefyer i moderväxtens egen lokala bottenförna 
och humus, och hufvudrotens förgreningar ga vanligen föga 
Mom tufvans periferi. En kuddväxt med sina hoppackade 
skott och underbäddande sedentära förna samt häraf framgångna 
'musmassa, i hvilken ej andra än egna rötter intränga, bil- 
dar sålunda i växtsamhällets arkitektonik en enhet för sig, en 
edafiq, Den nordiska vegetationen erbjuder i Silene acaulis ett 


praktexempel på denna typ. 
y 


Markfórnan. 


2 Under kapitlet om bottenförnan betonades de svärigheter som 
'Bga i att skilja densamma såväl från de lefvande växtdelår, 
Med hvilka den sammanhänger, som från den humus, hvilken 
SC) Successive bildar. Samma svårigheter möta vid behand- 
"Ngen av markförnan. 

Därjämte visar densamma naturligtvis en del övergångar till 
bottenförnan, och hvad de torfbildande växtsamhällena angår, 

ån det i vissa fall bero på tycke och smak hvar gränsen dem 
emellan bör läggas. Vid maskars och en del andra djurs verk- 

Samhet i marken nerdragas eller inröras i stor utsträckning 
rement ur fall- och bottenförnan i markförnans egentliga ge- 
“et. Detsamma är förhållandet med flygsandsfält, på hvilka 
| marken inbäddas såväl fältskikts- och bottenskiktselement 
Som deras fall- och bottenförna. I högbuskformationerna (BLon- 
por 1911) äro fall- och bottenfórna kvantitativt sämre utbildade 
in hvad man efter samhällets nära släktskap med löfängarna 
Skulle väntat. Delvis beror detta på att de vid skridjordens — 
et samhället betingande substratet — rörelse inbakas i dess 
Massa tillsammans med markförnan. Huru den alpina flytjor- 
dens förna härvidlag förhåller sig borde utrönas. 

Det lider emellertid intet tvifvel att ej markförnan är ett 
distinkt element som bör studeras i och för sig vid sidan af 
och i samband med sitt egentliga moderskikts, markskiktet, 
“aval lefvande vaxtvarld som humus. Men dä den ej bildar 


5 + 4915. 
670 RUTGER SERNANDER. [Maj 


något särskildt skikt, torde den i praktiken mast komma en 
behandlas som en substans ingående i såväl humus som SE 
Som i inledningen framhölls, är markskiktets vegetation 3 
markfórnan icke utbildade som lager, utan genomdrag& Mä 
täcket och till ett visst djup mineraljorden. Detta marks 
sammansättes dels af skott och rötter från kärlväxter, dels > 
svampars (incl. bakteriers) mycelier och äfven froktkroppar: 
Den växlande organografiska utbildning, som utmärker = t 
växternas underjordiska system, kan icke här behandlas. IX 
förtjenar emellertid beaktande, att geofyterna, d. v. s. de växter 
hvilka övervintra under jord, komma att lemna större proce? 
af sin massa till markfórnan án andra lifsformer. 
Bakterierna och seamparna spela som bekant en 
mande roll i fórnans öfverförande till olika humusslag- 
har dock ännu ej skiljt pá den flora som utmärker resp. pe 
och humus. Att stora olikheter foreligga ár dock tydligt. vig 
makro- och mikroskopisk undersökning är det t. ex. lätt 2° 
konstatera att vissa mycelier genomdraga själfva förnan, men 
saknas eller äro sparsamma i de omgifvande humuselemente™ 
Tills vidare måste man emellertid behandla de olika florom® 
sammanslagna. 
För de nordiska växtsamhällenas bakterie- och svampfl 
i markskiktet äga vi sådana grundläggande arbeten som Hu: 


bestäm“ 
Man 


ort 


SELMANS (1917) öfver den med bakterie-världen sammanhängande 
nitrifikationen i våra skogars jordmäner och HAGEMS öfver 
mark-mucorinderna. 

En särskild grupp af svampar, hos hvilka ej blott myceliet 
utan äfven fruktkropparne lefva underjordiskt, äro de $- P 
hypogæerna. (Tu. Fries 1909). I vissa tallskogar får man ! 
markförnan talrika lätt igenkännbara rester af Flaphomyces I 
nulatus (ekorrsvamp’, >falsk tryffe etc.) och den gåtfulla 
Cenococcum geophilum. För att exemplifiera hvilken betydelse 
den makroskopiska svampvärlden och nu närmast hypog:eernå 
ibland kan uppnå i sådan barrskogsmark, meddelas några an 
teckningar från den s. k. »ruckjorden» på Gotland. Denna är 
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= för de gotländska landthushällarne välkänd utbildning af 
“humuslagret i förnämligast sandfältens barrskogar, som jag 

Östen 1910 ägnade en del undersökningar. 

Ur dessa anföres här en markprofil (19%/910) från ett abiegno- 
Pinetum hylocomiosum på ett sandfält i Barlingbo socken med 
Mycket ris (lingon, blåbär och ljung) i fältskikten samt ett ym- 
tigt fältskikt av Hylocomium proliferum, H. triquetrum, H. 
Darietinum och Dicranum undulatum: 

l. 1—2 cm fallforna, hufvudsakligen bildad af barraffall. 
Genomdragen af ett ytterst tätt rotfilt, hufvudsakligen fran de 
3 risen, samt af täta mycelier af tvenne typer: 

a. ett hvitt spindelväfskikt med för blotta ögat knappt skönj- 

ara hyfer. Följande större svampar annoterades i fältskikten: 


Amanita muscarius Geoglossum sp. 
Boletus spp. Hydnum imbricatum 
Olavaria spp. Hygrophorus sp. 


Lycoperdon gemmatum. 
b. Rhizomorpha-artadt mycelium med hyfsträngar 0,5 —2 mm 
diameter. Gjorde intryck af att sammanhänga med frukt- 
kropparne af Elaphomyces i ruckjorden. 

2. 15 cm ruckjord, närmast en ganska egendomlig rähumus. 
Den är synnerligen tätt genomdragen af säväl risens som barr- 
trädens rötter — de senare med ymnig mykorrhiza — samt 
Mycelier af samma 2 typer som i föregående. Innehåller myc- 
ket i förmultning stadd fallförna, särskildt barr och kottar af 
tall. I den sandiga grundmassan, som hade en finkornig be- 
Skaffenhet, ingingo multnade rester af mykorrhizan till en 
afsevärd procent. Det är naturligtvis svårt att skilja på lef- 
Vande växtdelar, förna och humussubstans. Som lefvande och 
döda räknades c. 10 fruktkroppar af Elaphomyces granulatus 
och mer än 100 af Cenococewm geophilum per kubikdecimeter. 
Några lefvande daggmaskar iakttogos. 

8. 10 cm mull. Mera sandig än föregående. Visade under 
lupen en finkornig klumpstruktur. Genomdragen af rötter, 
dock ej så grofva som i 2. 
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4. 13—19 cm sand; blekjord. Finkornig, strid »spottlåds- 
sand». Öfverst med fláckar af 3. 

5. 15 cm + gulbrun sand; rostjord. Af samma petrografiska 
beskaffenhet som 4, men mindre lucker. Sönderdelas dock lätt 
mellan fingrarne. Gränsen mot föregående upplöst i linser och 
utskott, men utan egentliga öfvergångar. 

Äfven i vattensamhällena måste man räkna med mark" 
forna. I de torfbildande formationerna ställa sig förhållanden? 
ganska likartade med dem i de ráhumus bildande skogarn® och 
hedarne. Äfven här få vi en förna, som dels är intimt hoP- 
blandad med torfen, dels nedgår i alfven. Denna fördelnins 
under en Phragmites-association illustreras utmärkt af poton! 
p. 123, fig. 38. 

I myrarne får man en sådan i alfven nedgående markfórnt: 
Jag har iakttagit detta i bottensanden af några norrländsk? 
myrar. Sa är t. ex. i Vansmyren, södra Västerbotten, botten 
sanden fläckvis till ett djup af inemot 1 dm genomdragen * 
ett mycket tätt och fint flätverk af ett fossilt rotfilt från vege 
tationen under myrens första utvecklingsstadier. 

Understundom skapa vissa marina växtsamhällen bade DS 
och humus. Särskildt förhåller sig Zostera marina-associat!o” 
nen ganska analogt med en del ängar på fasta marken, och Y 
möta här en tydlig såväl fallförna som markförna samt en 9% 
tydan till bottenförna. 


Drag ur förnans biologi. 
Rotbanor och substitutions-torf. I mineraljorden inväx? 
mer eller mindre isolerade skott och rötter, hvilkas fórna knap- 
past bildar någon humus, åtminstone ej några lager däral- 
Ett ganska märkligt fenomen är den förutbestämmande bety- 
delse, en generation af sådana rötter och underjordiska skott 
kan ha på efterföljande generationers orientering. Den äldre 
generationens fórna och den ur densamma framgängna humus 
substansen kunna, dels genom uppluckringar i alfven, dels 8% 
nom att trädrötternas mera resistenta barklager efter vedlagrets 
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förtäring forma öppna rör, dels genom hydrotaxis och chemo- 
taxis, till sig draga följande generationers rötter och härige- 
nom tillskapa hvad jag skulle vilja kalla rotbanor eller rot- 
kanaler. 

Ett exempel fran Irevik på Gotland. Ett stycke från hafs- 
Stranden har en väldig dyn uppvräkts över Litorina-sand. 
Denna dyn är nu beväxt af ett abiegno-pinetum hylocomiosum 
med en del tråd af e, 100 ars ålder. Vid en gräfning (19%/914) 
Anträffade jag på gränsen mellan flygsanden och Litorina-san- 
den ett lager af mer eller mindre humifierad markförna. Den 
bestod af räster efter intill hvarandra tätt sammanträngda och 
Ì hvarandra invuxna barrträdsrötter af växlande groflek. Deras 
inbördes älder var, efter den växlande sönderdelningsgraden 
att döma, ganska olikartad. Tydligen hade förnan af den växt- 
lighet, som en gäng höljts af dynen, verkat orienterande pä 
de hvarandra följande rotsystemen i dynens ytvegetation, hvilka 
Sålunda fått permanenta rotbanor i detta fórnaskikt. Att dessa 
"otbanor drogo till sig vatten, syntes på de osteokolla-artade 
bildningar, som omgåfvo rotsträngarne. 

I viss mån besläktad med rotbanorna är substitutionstorfven 
(SuRNANDER 1911 p. 114). Denna uppkommer i luckrare torf- 
Partier genom från ytvegetationen inträngande rötter och skott, 
hvilkas förna skjuter de ursprungliga torfelementen så åt sidan, 
Att rotfiltet i sinom tid öfvergår till en substitutions-torf. Ut- 
Med i torfven inneslutna stammar, trävirke och stenblock in- 
tränga särskildt sådana substitutions-rotfilt från Equisetum li- 
mosum, Eriophorum vaginatum, Phragmites communis o. a. I 
Orsmossen, Uppland, har jag iakttagit en 10 cm maktig sump- 
Skogstorf af björk och gran såsom substitutionstorf. Den utgår 
fran en subboreal skogsbotten af 170 cm mäktighet och visar 
Sig genom den inblandade gyttjesubstansen ha uppkommit ge- 
Nom trádrótters nedtrángande i den detritusgyttja som utgör 
underlaget. 

Växterna i kamp med förnan. De lägsta skikten utveckla 


Sig egentligen under mer eller mindre periodiska strider med 
45—180108. G. F. E. 1918. 
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fórnan, hvilken luftskotten för sin existens mäste genombry 
Om man tänkte sig att denna ej vore utsatt for nägra nerbry- 
tande agentier, skulle den forr eller senare na sadan mäktighet, 
att dessa de undre skiktens luftskott helt enkelt ej Vidar? 
kunde bana sig fram till ljuset. Och detta inträffar äfven 
understundom. 

Särskildt fallförnan kan ta dimensioner, så att den förkväver 
undervegetationen, eller förhindrar uppkomsten af sådan. Några 
sådana fall meddelas i det följande. 

I täta trädbestånd, där mycket organisk massa, närmast blad, 
faller till marken, och där fallförnan anhopas utan att rubbas 
af vindarne, gör denna de största härjningarne på undervegetar 
tionen. De sterilaste skogar som Norden äger äro Danmark 
och Skånes kultur-granskogar, i hvilkas inre den af granaffall 
uteslutande bildade fallförnan med dess rähumns ej tillåter upp” 
spirandet av en enda kärlväxt. I yppig bokskog med mark- 
profil af mull-typ (fageta pura) är den jämna marken pa stora 
sträckor ofta så täckt af mäktig bladförna, att endast enstaka 
eller tunnsádda geofyter kunna bryta sig igenom. I löfängar 
och ängar kan den lokala fältskiktsförnan utbildas på så sätt, 
att bara fläckar uppkomma kring de bestånd som alstrat denna 
förna. Om den biologiska betydelsen häraf skall strax talas: 

Af en genomgripande betydelse för utvecklingen blir fornan® 
ingrepp på hedmossarnes regeneration (jmfr t. ex. SERNANDER 
1910 p. 26). Om beskaffenheten at Calluna-fórnan är redan 
taladt, likaså om bottenförnan under Cetraria- och Cladina- 
tufvorna. Under Andromeda polifolia uppkommer en ganska 
tät fallförna, dar de resistenta bladen bilda hufvudparten. Dessa 
fórnor ge nu genom att döda Sphagnum-tácket inunder sig upp- 
hof till höljor, som sedan på bekant vis fyllas med regenera, 
tiva Sphagneta. 

Som en art af förna kan man, som i inledningen framhölls, 
uppfatta driften, såväl vinddriften som vattendriften (jmfr 
SERNANDER 1901). Driften, närmast vattendriften, aflagras och 
arreteras ofta lokalt i sådana mängder, att den dödar den förut- 
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Yarande vegetationen. Stormfloder under tider då vattendriften 
luxurierar medför ofta anhopningar af driftvallar i öfre supra- 
litoralen vid hafskusten och i öfversvämningsbältet eller strand- 
Snaret på sjöstranden, hvilka vallar förkväfva alla de af dess 
fältskiktselement, hvilkas luftskott ej förmå genombryta täck- 
Materialet. 

Framhållas bör dock, att naturen förmår reagera genom att 
skapa en ny epigenetisk vegetation på denna dödande förna och 
drift. Pa parr- och kotte-affallet i granskogar kommer en ny 
Svampflora af t. ex. Hydnum Auriscalpium; pa bladförnan un- 
der de ericinéer, som dödat Sphaynum-täcket i mossarna, få vissa 
Cladonia-arter i förkrympta exemplar en efemär tillvaro, och 
På tangen i supralitoralen infinner sig en yppig nitrofytisk 
Vegetation af terofyter: vissa Atriplices, Hyoscyamus, Anagal- 
lis arvensis o. a., som icke skulle funnit trefnad i de normala 
Yäxtsamhällena (jmfr SERNANDER 1909 a) p. (121)) o. s. v. 

De anordningar, genom hvilka de öfvervintrande skotten hos 
8eofyter och en del hemikryptofyter på våren taga sig upp i 
ljuset, >skottets genombrytande af marken», som hithörande ka- 
Pitel inom växtbiologien vanligen kallas, ha varit föremål för 
flera forskares studier (WARMING-GRARBNER p. 169). >Marken» 
utgöres mycket ofta, helt eller delvis, af just förnan, och sä- 
kerligen ha dess sekulärt konstanta anhopningar bidragit att 
Skapa de intressanta ekologismer, hvilka vi här möta. 

Förnans roll i kampen kommensalerna emellan. Sedan gam- 
malt har man antagit, att den lokala fältskikts-förnan gagnat 
Pollakantha örter såsom ett >köldskydd» kring nyskotten. Sa 
har t. ex. KJELLMAN 1883 p. 477 ett par intressanta bilder af 
en dylik förna hos Papaver nudicaule och Silene tenuis. Men 
äfven andra ekologismer torde ligga i denna förnas olika utbild- 
Dingsformer. Så har den nog, just genom denna direkta skada, 
hvilken den, som nu skildrats, genom förkväfning framkallar, 
en viktig roll i den kamp ett växtsamhälles kommensaler föra 
Mot hvarandra. 

Som också nyss antyddes, finner man i en del växtsamhäl- 
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len bara eller vegetationsfattiga bälten eller ringar kring vn 
växter. Det är särskildt hos sådana med stor basal bladmass® 


Bältena behöva ej vara stora, men de äro af betydelse för den 
Det är 


Om 


man efter vegetationsperiodens slut, t. ex. efter ett töväder, 


perifera utvidgningen af dessa växters skottsystem. 
lätt att finna förklaringen till dessa ringars uppkomst. 


undersöker växterna i fråga, finner man att de äro omgifna af 
en lokal fórna, bildad af de nedtryckta eller nedfallna perifera 
bladen, ibland äfven skotten, i en från moderplantan radierande 
anordning. De omgivande växterna lida mycket af denna be: 
täckning. Deras eventuellt vintergröna blad förmå ej assimi- 
lera under och nyskotten samt groddplantorna blott att i in- 
skränkt mån genombryta den täckande tapeten, där bladen ofta 
kraftigt kittas intill hvarandra och inblandad fallförna. Lyfter 
man på tapeten, finner man också etiolerade, vinkelböjda och 
deformerade skott dömda till undergång. Häraf de bara elle! 
vegetationsfattiga ytorna frampå sommaren. 

Hos pollakantha örter få de nya rosettbladen tillfälle att ut- 
breda sig utan att allt för mycket konkurrera med grannarna- 
Deras egna nyskott hindras ju också till en viss grad från att 
komma upp, men genom moderplantans höjda vitalitet bli de 
bättre skickade att fullfölja sin kamp upp mot ljuset än de för- 
svagade konkurrenterna. Som exempel på denna typ kunna 
tagas Calamagrostis arundinacea, Circium heterophyllum 
Corydalis nobilis, Symphytum officinale, Taraxacum officinale 
och Tussilago Farfara. 

Hos biennerna, där stamknoppen andra året skjuter upp som 
ett mer eller mindre förgrenadt, blommande luftskott, bort- 
skaffas besvärliga konkurrenter om ljus och utrymme, därige- 
nom att det första årets rosettblad i elegant radial utsträck- 
ning lägga sig efter döden som en matta öfver omgifningen- 
Hos Hyoscyamus niger och Oenothera biennis kunna dessa 
mattor nå en diameter af 60 cm och mera, och det nederlag 
de anställa på uppspirande, eventuellt konkurrerande plantor 
är stort. 
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Ett närmare studium af hithörande fenomen skulle utan 
tvifvel lämna viktiga bidrag till kommensalernas fördelning 
och förskjutning under växtsamhällenas utvecklingshistoria. 
Det är t. ex. kändt att ju äldre en bokskog, en lunddäld, eller 
element) — for. attundmna några ur högen: Allium ursinum, 
Circwa lutetiana, Epimedium alpinum, Galeobdolon luteum, 
Mercurialis perennis, Stellaria nemorum, Stachys silvatica — 
att gruppera sig i enhetliga och rena, periferiskt sig utbredande 
bestånd. Dessa besfänd kunna nå en afsevärd utsträckning. 
L SERNANDER 1915 p- 454 beskrifver jag från den gamla Haf- 
gardsbokskogen i södra Skåne, hur »Allium ursinum t. ex. var 
Ymnig, fläckvis absolut täckande utan inblandning af näton 
Annan växt, på en yta, hvilken jag beräknade till c:a 3,000 
kom.» I många fall härstamma de från resp. en enda individ 
eller några fa, hvilkas skottkronor ha sammanflutit. Flere 
Organografiska och biologiska fenomen äro nog hår samverkan- 
de, men säkerligen har den lokala bladförnan hjälpt dessa in- 
divid, ej minstaf de bredbladiga arterna, att successive undan- 
tränga grannarne. Det är också betecknande, att beständsbild- 
ningen aftar och att faltskiktselementen mera intimt blandas 
med hvarandra, då betning och slåtter minska den lokala för- 
hans kvantitet och därmed dess verkningskraft. 


Förnans humifiering. 


Förnan är urmaterialet till all humus. Öfver själva humifie- 
ringen föreligga många rön, men ej tillräckliga för att få en 
tydlig bild af procedurens allmänna biologiska förlopp. 

Allt nekron blir ej förna och all förna blir ej humus. I 
Själfva verket torde af säväl det nekron som den förna, hvilken 
alstras af all jordens växtsamhällen med humusgrund, den 
Större delen förbrännas utan att lämna sin substans till det 
egentliga humustäcket. Framför allt gäller detta den för syr- 
sättning mera utsatta fallfórnan i jämförelse med botten- och 
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markförnorna. Den förna man hittills vid resonemangerna oci 
observationerna öfver humusbildningen mest uppmärksammat 
är emellertid just fallförnan. 

I hela klimatområden och i hela formationsgrupper är det 
t. o. m. så godt som uteslutande de två nämnda forna-slagen 
hvilka lemna material till humusbildningen. 

Genom stark vindexposition bortfóres fallfórna i stor utstrack- 
ning. Ofvan trädgränsen torde sålunda fallfórnan ha mycket 
liten betydelse for humusbildningen annat än som vinddrifts" 
pulver, om man undantar fjällhedar med täta fältskikt. 

Om fallfórnan skall förvandlas till humus eller ej, beror emel 
lertid i ännu större utsträckning på af i hvilken grad och hurt 
ofta den blir utsatt för värme och uttorkning. I värme sker 
omsättningen och förbränningen mycket hastigare, och om fall- 
förna oupphörligen uttorkas eller hufvudsakligen kommer att 
vätas blott af dagg, omröres den af vindarne, förbrinner hastigt 
och får ingen nermyllande djurvärld. I jordens varma och 
torra klimatomräden blir det därför regel att fallförnan mister 
sin roll som humusbildare. I de tropiska urskogarna skall 
enligt uppgift fallförna knappast hinna utbilda sig. De ej 
obetydliga humusmängder som ingå i de eurasiatiska stepper” 
nas jord härstamma från botten- och än mer markförnan. Be- 
tecknande för hur litet fallfórnan här inverkar på jordens frukt- 
barhet är. att på de steppmarker som kultiveras halmen helt 
enkelt brännes, på samma sätt i viss mån som lätta afbrän- 
ningar ju ofta användas på de nordiska naturliga ängarna. 
Marken >fejas», som gotländingarne säga, på våren, d. v. * 
fallfórnan hopräfsas och uppbrännes. 

Af mycket stort intresse är att studera hithörande fenomen 
i relativt nederbördsrika klimattyper, men där man till följd 
af lokalklimatiska förhållanden får en torr eller mycket varm 
grund. I stora grupper af nordiska växtsamhällen kommer af 
denna orsak fallförnan att bortelimineras som humusbildare. 

En mängd petrofila växtsamhällen, särskildt på kalkbällar, 
tillhöra denna grupp. Det gäller vidare sandfáltens och flyg- 
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Sandens formationer, om man fränser de obetydliga mängder 
bladfragment och dylikt som inbáddas under sanddriften. 

Man får helt enkelt bland vissa af de stora skogstyperna en 
STUpp associationer på fuktighetskvarhällande grund med fall- 
förna som humusbildare och en annan där denna genom under- 
Stundens torrhet bortfaller såsom sådan. 

Bland tallskogarne stå pineta hylocomiosa och pineta herbida 
Sällan på annat än det första substratslaget. I den förra 
Ssociationen inväfves barr-, kotte-, bark- och ris-affallet i Hy- 
locomium-mattan och humifieras i samband med denna. I 
Gotlands obetade pineta herbida lämna, utom de öfre skikten, 
fältskikten bidrag till bottenförnan i ungefär samma utsträck- 
Ning som de bredvidliggande löfängarne. S 

Annat blir förhållandet med pineta cladinosa på torr sand. 
En mycket större procent af affallet brinner här upp, och de 
Táster häraf som återfinnas i Cladina-förnan äro i förhållande 
till urmaterialets kvantitet ej stora. — I sydliga Pinus silvestris- 
Skogar kan såväl fallförnan som bottenförnan alldeles förbrännas 
‘tan humusbildning. Från en tallskog i Provence (nära Plai- 
Sians, olivregionen) har jag 19°°/s02 antecknat att fallförnan be- 
Stod af litet torrt affall som icke kunde bilda humus. Ej 
häller bottenskiktet bidrog härtill, ty detta täckte ej underla- 
get, utan kalkgruset låg bart mellan de däri med rhizoid-ludd 
fästa tunnsádda Trichostomon mutabile BrucH-exemplaren. 

Till och med i löfängar kan bladförnan på grund af edafiska 
förhållanden bli så godt som betydelselös för humusbildningen- 
I Gotska Sandöns löfängar, hvilka stå på en fin, hastigt ut- 
torkande sand af dels marin, men hufvudsakligen äolisk natur, 
äro i maj—juli (1894), då jag gjort mina observationer, fjor- 
ärsbladen (af ek, asp etc.) alldeles torra och blåsa lätt om- 
kring. Humus i form af moder fårgar sanden, som går i da- 
Sen mellan bottenskiktets glesa mossor och Peltigera rufescens, 
Sräaktig och har sin förnämsta källa i markskiktet och i någon 
man af den obetydliga bottenförna som härrör ur Peltigera och 


Mossornas basaldelar. 
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Helt olika ställer sig humifieringen i löfängar på mineral 
grund hvilken ej uttorkar så litt. Sand, dock ej så fin som 
på Gotska Sandön, utgör underlaget för den bekanta lötängen 
södra Hammaren vid Hjälmarstranden, Götlunda, Närke. En 
markprofil härifrån (19%/517) visade den vackraste mulltyp och 
tedde sig sålunda. 

1. Mossor enstaka mellan den täckande fallförnan. Denn 
bestod dels och hufvudsakligen af skogsaffall, i hvilket of: och 
lönn-blad spelade huvudrollen, dels af faltskiktsférna i form 
af nerpressade lag af blad och strån efter de större gräsen och 
bland dem ej minst Festuca silvatica. Bladlagret i ytan når 
got luckert och rörligt, men bildade föröfrigt en tämligen fast 
tapet af omkring 0,5 cm mäktighet. 

2. 0,5 cm likartad fallförna, men med bladen i små bitar 
och mesofyllet macererad. Uppfylld af fina sugrötter. Skarp 
gräns mot 

3. 10—20 cm mull af typisk struktur. Sandblandad, ute? 
gräns övergående i den underliggande sanden. Genom hela sin 
mäktighet med en massa sugrötter, af hvilka en del utgjorde 
markförna. 

4. Sand, grähvit, utan egentlig podsolering. 

En omständighet, som i den nu anförda markprotilen bör 
beaktas, är att det fina sugrotsystemet sträcker sig ända upp; 
t. o. m. får en viss koncentration i fallfórnan. Det är förvä- 
nande att se hur ofta detta inträffar i olika växtsamhällens 
fallförna, äfven den allra tunnaste, blott den är sá fast konso- 
liderad, att den kan hålla en någorlunda konstant fuktighet i 
sina understa delar. Ännu några exempel från vidt skilda 
vegetationstyper kunna anföras: 

I ett tidvis öfversvämmadt Calamagrostis lanceolata-samhälle 
(Uppland, Värdsätra naturpark 19%/1113) bestod fallförnan mot 
vegetationsperiodens slut, innan snötrycket nerpressat fält- 
skiktens bladmassor, af de i sönderdelning varande värdrifts- 
elementen samt partier af bladgenerationen från föregående 
år, allt bildande ett luckert, svart skikt af ett par centimeters 
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höjd ofvan humuslagret. Öfversta delen af detta och hela för- 
Nan ända upp till ytan voro tätt genomdragna af Calama- 
Irostis' rakt uppstigande rötter med vågrät utgående sido- 
8renar. 

| Bokens sugrotssystem går mycket högt upp i bladförnan 
Från bokskogen i Seim i västra Norge, Europas nordligaste, 
har Jag följande markprofil (197/712): 

l. Förna, om man fränser det ännu för vinden rörliga löf- 
affallet, e. 0,5 cm mäktig. Hufvudmassan består af multnande 
bokblad; därnäst komma knoppfjäll och fruktifikationsdelar af 
bok. I gränsen mellan detta fuktighet väl kvarhällande lager 
och nästa lager ett nätverk af starkt förgrenade Fayus-rötter 
med elegant mykorrhiza. Stora daggmaskar vanliga i detta 
STänslager. 

2. 18 cm filt af bokrötter. Detta rottilt innehöll en fint pul- 
Verformig grundmassa af mull, som var mer eller mindre hop- 
kittad till klumpar, sammanhällna såväl af de starkt förgrenade 
mykorrhiza-förande fina bokrötterna som af svampmycelier. 
Mullen anmärkningsvärdt torr, ej plastisk; fuktighetsgrad */10. 

3. 40 cm sandigt grus i öfre delen starkt mullblandadt. 
Mullhalten aftar successive neråt. Den mullrika delen mycket 
Plastisk med fuktighetsgraden '10. Den undre delen. med 
Samma fuktighetsgrad, men på grund af mullsubstansens till- 
bakaträdande ej fullt så plastisk. I 2. och 3. daggmaskar ej 
Sa vanliga som i 1. 

4. Gräaktig, grusig sand. Fuktighetsgrad * "un 

Men äfven i relativt xerofytiska växtsamhällen med för ut- 
torkning utsatt fallfórna gör sig fenomenet gällande. Så i tall- 
skogar, som t. ex. synes af ruckjord-profilen p. 671, och i he- 
dar. Frän nordsidan af äskullen Röboäsen N om Upsala an- 
föras här markprofiler (19°%/ı14) från en hed: en Calluna-Cla- 
dina-association och en med densamma alternerande som Hläc- 
kar instródd Juniperus-Hylocomium-association. 

Colluna-Cladina-associationen. 
1. 1-2 om fullförna och bottenskiktsförna, dels alternerande, 
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dels sammanflytande med hvarandra. I sin renaste form be- 
stod den förra af ljungaffall (jmfr p. 657) med bladlafsbitar; 

tt eller 


den senare af sammanpressade mörka Hylocomium-sko 
af bladlaf-baser. I lagret utbredde sig fina sugrötter af bl. 2 
Festuca ovina och Calluna vulgaris. Ett gult sklerotium, va“ 
ligt i traktens barrskogar, anmärktes. 

2. 26 cm mullblandadt grus med mycket rullstenar a 
till knytnäfves storlek.” 1 mullsubstansen rodnade lackmus 
papperet langsamt. Den visade klumpstruktur. Fuktighet 
graden 4/10. Jordarten var, framför allt i öfversta delen, tätt ge 


nomdragen af rötter, hvilka sammanhöllo den till stora klum- 
ändå 


f anda 


par. Polytrichum juniperinum-skotten voro nedsänkta 
till 5 cm i lagret. Äfven här uppträdde det gula sklerotiet: 
3. 40 cm + rullstensgrus med anda till hufvudstora stenar: 
liksom gruskornen öfverdragna med en brun oxidhinna. 304% 
under dess yta började rötter att blifva mera enstaka. (Grän 
sen mot föregående lager ganska distinkt. Inga nästen af mull: 
Juniperus-Hylocomium-assoeiationen. 
1. 2 cm bottenförna i form af en lucker matta af Hyloc? 
mium proliferum-skott. Redan i detta lager Calluna-rótter. 
2. 2 cm mull utan grus. Klumpstruktur. Genomdragen af 
talrika sugrötter, af hvilka atminstone en del med mykorrhiza- 
3. 20—22 cm mullblandadt grus; som föregående 2., men 
genomdraget af ännu mera rötter. Daggmaskar, anträffade vid 


gräfningen, troligen fran detta lager. 

4. 40 cm + rullstensgrus; som fóregaende 3. 

Detta högt upp sig sträckande rotsystem, på hvilket nu läm- 
nats några exempel, är ej blott ett extra tillskott till fallför- 
nans sammansättning, utan bidrar i hög grad till dess macera- 
tion och därmed till dess humifiering. 

Vi ha därmed inkommit på frågan om olika organismers 
verksamhet som förnans humifikatorer. Man vet att inom växt- 
världen bakterier och svampar spela hufvudrollen, och djur- 
världens, t. ex. daggmaskarnas, ingrepp som förna-ätare är all- 
bekant. Man känner också flera drag af de successivt förlö- 
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Pande kemiska nerbrytningsprocesserna, men det kunde ha sitt 
Intresse att också studera de morfoloyiska mellanstadierna hos 
Själfva förnan under dess omformning till humus, liksom ifrä- 
Savarande processers absoluta och relativa tidsförlopp. Trenne 
bilder (figg. 3, 4 och 5) visa prof på prägnanta utbildnings- 


E. L:son Finn foto. 


Fig. 3. Det inre af en björkstam, som ruttnat med kvarsittande näfver. 
Ångermanland, Anundsjö, gammalt brandfält. 


former af vedförnans nerbrytning genom resp. bakterier, svam- 
Par och myror. 

I fallförnan macereras bladen fortare än kvistarna. Trädens 
löf sönderfalla i bitar, medan gräsens och många örters blad 
Mera uppdelas i trädlika fragment, d. v. s. raster af kärlknip- 
Pen och mekaniska strängar som återstå efter mesofyllets upp- 
lösning. Från en löfäng med mycket stark och hastig omsätt- 
ning af fallförnan kan tagas följande markprofil i sin vartacies 
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Vardsátra naturpark 19"°/,14. Markprofilen var denna: 

1. Fallforna. Ej sammanhängande och alternerande 
de rikliga mossorna. Fransedt de för vinden rörliga Jöiven 
bestod den af en tunn tapet som täckte mullen. Bladen al 
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Fig. 4. Af Polypore-mycelium genomdragen granved. 
Uppland, Knifsta. 


björk, alm, ask, al och hassel i sönderfallande. Resterna af 
örternas och gräsens blad tedde sig som mycket fina och 
starkt destruerade trådlika fragment. Förnans kvantitativt 
mest framträdande element voro kvistfragment av björk, alm, 
ask och al. Af hassel funnos endast relativt stora grenar. 
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Mollusk- skal voro synnerligen talrika. Allmännast var Helix 
"24 um, därnäst Helix fruticum och Clausilia laminata: 
Bland fórnans lefvande organismvärld märktes en snigel och 
två skalbaggar. 

2. 20 cm mull. Plastisk, starkt blandad med mycket fin 


Sand samt antagligen ler-substans. Med lakmus neutral reak 
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Fig. D. Camponotus-galleri i granstubbe. 
Uppland, Knifsta. 


tion. Med saltsyra (1 del koncentrerad saltsyra + 2 delar vat- 
ten) erhölls en mycket svag reaktion på kalk, utvisande någon 
tiondels procent. Daggmaskar voro talrika, därnäst larver 
Och puppor af insekter. Myriapoder enstaka. 

3. 0—5 em sand-grus-rand. Af växlande utbildning med 
Oregelbunden gräns mot 4. Innehöll nästen af mull. Ingen 
Podsolering. Svag kalkhalt. 


> Kalkbestämningarne äro utförda tillsammans med Fil. lic. O. TAMM. 
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inser 
4. 50 cm lerblandad sand. Leran uppträdde mest som linse 


och nästen; de nedersta 20 cm mera ren och fin sand. Lerpål” 
tierna fråste starkt for syra, dock ej någon reaktion kring 19t- 
kanalerna, hvarjåmte i de antydningar till rostrånder som före- 
kommo ingen kalkhalt kunde uppspåras. Sanden svagt kalk- 
haltig. Innehöll grofva daggmaskar. 

5. 20 cm + groflwarfvig ishafslera med talrika block. Starkt 
kalkhaltig. 

Lager 2. var genomdraget af ett tätt rotsystem, där träd- ocli 
buskrötter spelade hufvudrollen. Härunder aftogo rötterna 
hastigt i frekvens, men fortsatte ännu i 5. 

Om markförnans humifiering har redan framhållits de karak- 
teristiska för rotgenerationernas utbildning orienterande rot- 
banor, som uppkomma genom att veden ofta upplöses fortare 
än barken. 

Om jag i det föregående sökt modifiera det allmänna före- 
ställningssättets överskattning af fallförnans kvantitativa bety- 
delse för humusbildningen i allmänhet och sökt öfverflvttt 
denna betydelse på markförnan och i viss mån äfven på bot- 
tenförnan, skulle jag i stället vilja framhålla dess helt säkert 
mycket stora synekologiska roll genom dess specifika inflytande 
på humuslagrets utbildning såsom sådant, denna för — jmt 
dess egenskap af vegetationskväfvare och kampmedel kommen- 
salerna sinsemellan ~~ växtsamhällenas lif konstitutiva faktor. 

Genom danskarnas undersökningar är det, som i inledningen 
antydts, visadt, hur i kampzonen mellan löfskogar med mull 
och med råhumus en glesning af trädbeståndet medför en far- 
lig förskjutning till den förstnämnda typens favör. Att vin- 
dens bortförande af löfaffallet härvidlag är en ingripande fak- 
tor torde bland annat vara tydligt af att fenomenet framträder 
tydligast på Jyllands stormiga skogsgräns mot väster. 

Då en skog gränsar mot ett öppet fält, uppstår på detta; 
äfven om gränsen förstärkes genom en bäck eller ett dike, ett 
några meter bredt bälte, där ett större eller mindre antal skogs- 
växter söka innästla sig. Orsaken härtill år delvis att söka İ 
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den skugga som skogen kastar, men helt säkert ligger en viktig 
bidragande omständighet på ett annat häll. Om man närmare 
Undersóker bältet i fråga, skall man finna att det sammanfaller 
med utbredningen för den fallförna, som sprides från skogsbry- 
Nets träd. 

Ten blandskog fördelar sig undervegetationen alltid i facies 
Motsvarande de olika trädslagens kronvidd. Med all hänsyn 
till sådana naturligtvis starkt verkande faktorer som skugg- 
och rägnskärmdifferenserna kan man knappast undgå att se 
le lokala fallförnorna som en dylik faktor. 

Dessa och liknande! observationer tyda samstämmande på, 
At fallförnan har ett visst, direkt normerande inflytande pa 
humuslagrets beskaffenhet och därmed på vegetationens sam- 
Mansáttning. Här öppnar sig ett vidsträckt fält for forsknin- 
Sen, särskildt den experimentella synekologien; genom att bort- 
föra eller utbyta olika slags fallférnor inom olika växtsamhäl- 
len och facies, böra intressanta och upplysande förändringar i 


Yegetationen kunna framexperimenteras. 


Äfja. 

Begreppet äfja, sådant det i inledningen framställdes, inne- 

är ingen nyhet — endast en terminologisk sådan —, om ock 
dess tillvaro hittills oftast tages som en teoretisk konstruktion. 

e författare, som rent empiriskt mäst sysselsätta sig med äfjan, 
torde vara WESsENBERG-LunD och NAUMANN. 

Wisexgere-Lunp karakteriserar det öfversta lager, som han 
fick ur sina in vitro sedimenterade skrapprof frän danska in- 
Sjöar 1901 p. 128 på följande sätt: »Aller øverst et brunt flot- 
terende Lag, der ved den minste Rystelse sættes i Bevægelse; 
dette Lag bestaar i alt viesentlig av Resterne fra Plankton- 
Sviermene, ganske særlig af Daphniernas Kitinhude o. s. v. 
Jeg formoder, att dette øverste Lag nogenlunde svarer til den 
Over Sgbunden staaende, endnu af Organismerne kun i ringe 
8rad rørte Fellesbundfieldning; umiddelbart under dette findes 
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rimeligvis det — — Lag, hvori Hovedmassen af Bundens Ur 


ganismer! lever.» 

NAUMANN, som ägnat mycket arbete på att få de öfversta 
lagren i sitt naturliga läge, utdömer skraptagning vid dylika 
studier och inför en särskild proftagningsteknik för erhållandet 
af ytliga prof. 

I den uppsats (1916), där denna metod behandlas, uppställer 
han ett Oberfldchenschicht (»nutidsskikt» p. 4, »Den öfre SY tt- 
jan, d. v. s. nutidsgyttjan in statu nascenti» p. 23) och känner 
tecknar den p. 29 sålunda: Nach unten durch das Aufhöre” 
der Gangsysteme der Chironomiden und Oligochæten begrenzt: 
obere Fläche mit zahlreichen Hügelchen von den Exkrement- 
anhäufungen der Tiere. Die Ablagerung befindet sich somit 
hier noch in statu nascenti. Detta »Oberflächenschicht>dela! 
han i: 

»a) Die Kontuktzone zwischen Schlamm und Wasser. — I? 
nahrungsreicheren Gewässern reichlich von Mikroorganism 
belebt; bisweilen dort auch den Charakter eines rein plankto- 
genen Sedimentes zeigend. 

b) Die eigentliche obere Schlammschicht, wo sich die Bear 
beitung der Ablagerung hauptsächlich durch die Bodenfaund 
vollzieht. Als eine koprogene Bildung von kleinballiger also 
ziemlich grober Struktur.» 

I gradualafhandlingen (1917) urskiljer han, utvecklande ©” 


elt 


framställning i den förra afhandlingen, en ytgyttja (Ober 
flächengyttja) och en djupgyttja Tiefengyttja»). Mellan dem 
ser han ej något egentligt genetiskt samband, utan tar dem 
som bildningar härstammande från vid olika tidrymder här- 
skande moderformationer. >Fine ”Tiefengyttja”, säger han P- 
126, >kann deshalb nicht aus der jetzigen Planktonepoche als 
Mutterformation erklärt werden, sondern muss deshalb viel 
mehr einer schon vergangenen Zeit angehören”. Den recenti 
sedimentationen är obetydlig, och han sluter vidare därav: 
»Eine besondere Oberflächenschicht aus sedimentiertem, von der 


1 Författaren hinsvftar pá >Myggelarver, Ostracoder, Orme etc.> 
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Bodenfauna noch nicht bearbeitetem Plankton — dessen Vor- 
handsein in planktonhochproduktiven Seen vorausgesetzt wer- 
den muss — kann somit nicht zustande kommen. Ganz an- 
ders gestalten sich aber diese Verhältnisse in den Seen nähr- 
Stoffreicherer Gebiete, wo die reichere Planktonproduktion eine 
besondere Qberflichenschicht bisweilen ausbildet. Es ist dies 
vom Verfasser unter Anwendung der Schlammröhren-Technik 
U. a. für verschiedene der hochproduktiven Seen Südschonens 
festgestellt; die betr. Untersuchungen sind indessen noch nicht 
publiziert.» 

Denna WEsEnBERG LUNDS »Fælesbundfældning> och denna 
NAUMANNS »Oberflächenschicht a) Die Kontaktzone> äro min 
äfja. WESENBERG-LUNDS >Lag, hveri Hovedmassen af Bundens 
Organismer lever» och NAUMANNS »Oberflächenschicht b) Die 
eigentliche obere Schlammschicht» räknar jag som den undre 
äfjan eller som ett öfvergängslager till den färdigbildade gytt- 
Jan (Navmanns definitive Gyttjabildung»). — Ett annat syno- 
nym till äfja torde vara WARMINGS »Organisk Slik o: et af forraad- 
nede Dele fyldt sort Mudder> (Plantesamfund p. 119). 

Afjans mest framträdande utbildning ha vi att söka i den 
af VWESENBERG-LUND, TEILING, NAUMANN o. a. karakteriserade 
baltiska sjötypen med dess rika cyanophyce-plankton och kraf- 
tiga gyttjeafsättning. Men ej ens i denna sjötyp utbildar sig 
äfjan alltid som ett skikt. Då den koprogena ombildningen 
håller jämna steg med sedimentationen, får man äfjan endast 
Som en mer eller mindre lokal inblandning i gyttjans öfversta 
lager, och man kan då blott tala om så och så mycket äfja- 
Substans med hvilket detta lager är bemängdt, ja vid koprifie- 
Ting utan planktonnerslag kan den alldeles saknas. 

I det följande skall jag från baltiska sjötyper visa tvenne 
exempel på de olika fallen: äfja som ett verkligt skikt resp. 
som en inblandning i gyttjans översta lager, vidare från sam- 
ma typ men med kalkfacies ett gränsfall mellan dessa ytter- 
ligheter. 
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Säbysjön. 

Sedan fera år tillbaka har jag, delvis med hjälp av deltar 
garne i Växtbiologiska Seminariet vid Upsala Universitet, varit 
sysselsatt med en märklig alginvasion och en härmed följande 
märklig omkastning av gyttjebildningens art i Säbysjön, Knit- 
sta socken, Uppland. Ur denna undersökning, som längré 
fram skall meddelas i utförligare form, meddelas här följande: 

Från och med 1904 eller något år däromkring inträdde ! 
Säbysjön, till sin natur af utpräglad »baltisk> typ, en mass 
invasion af en cyanofycé tillhörande släktet Chroococcus. Pro 
fessor N. WILLE, som haft godheten att granska densamma, 
anser bestämdt att den är Chr. minor (Ka.) Nie, ehuru ar 
ten pa hittills kända lokaler växer fastsittande pa gamla träd- 
stammar etc. 

I Säbysjön bildar den emellertid plankton och pleuston.' Kor 
lonier, som öfvervintrat på sjöns botten, börja att med ves” 
tationsperiodens början stiga i höjden, samtidigt med att de 
tillväxa och dela sig. En del af de i allmänhet hasselnöt- till 
valnötstora kolonierna, hvilka äro mer eller mindre differen” 
tierade i geléartade, med hvarandra löst sammanhängande klum- 
par, förblifva en tid sväfvande i vattnet. Snart kommer dock 
hufvudmassan att ligga som ett mäktigt neuston uppe i yt" 
Detta neuston är rörligt och fördelas efter hvarje blåsig dag 
olikformigt öfver sjöns olika delar — hvarvid kolonierna kun? 
starkt fragmenteras —, dock så att marginaldelen från rérsa™ 
hällena och t. o. m. Nuphar-bältena alltid komma att uppfyl 
las af de under sommaren allt mer och mer tätnande algmas” 
sorna. Här torka de i stor utsträckning hop till hårda barkat 
sammanhängande i flak af sammanlagdt flera tusental U me 
ters utsträckning. 

Utanför Nuphar-bältet bildar sjöbottnen en fullkomligt jäm” 
platå, som vid normalhögvatten ligger ungefär 2 meter djupt 
bevuxen af strödda kärlväxter: Ceratophyllum demersum, MY- 
riophyllum spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus och 


1 Eller närmare bestämdt neuston. 
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Stratiotes aloides. Denna plata ar en sedimentionsyta, öfver 
hvilken under vegetationsperioden, framfér allt mot dess slut, 
Stora massor af dödt Chroococcus-material i olika sönderdel- 
Mingsstadier och slutligen äfven lefvande kolonier oafbrutet 
tegna ner och lägga sig som en lucker och flockig dfja. 

Komma så vintern och isligguingen. Vattnet rensar sig fran 
sitt Chroococcus-plankton. Kvarliggande pleuston och dess nek- 
Ton fryser in i istäckets öfversta del, medan man, där isen är 
tät och genomskinlig, på bottnen af det klara vattnet ser äfjan 
Som en mot detta skarpt begränsad, jämn, svagt undulerande 
yta af mörk olivfärg. 

Ur denna äfja ha vi upptagit prof med en glasflaska. Denna 
är stadigt fäst vid en bambustång, som successive nedföres på 
de önskade djupen, hvilket på grund af äfjans konsistens är 
mycket lätt, hvarefter den vida mynningens kork uppryckts 
genom ett i densamma insatt snöre. Flaskan fylles då med 
den mynningen omgifvande äfje-substansen. 

De successiva profven ur den underliggande mäktiga gyttjan 
och dess underlag ha tagits med en HIiLLERrRs torfborr, hvars 
kanna lemnat mycket tillfredsställande profpelare. Borrningarne 
ha utförts på senvintern i för ändamålet upphuggna vakar. 

Den 3 mars 1917 var t. ex. på sjöns midt profilen denna 
(för de nedre delarne kompletterade med borrningar utförda 
19/417 af Fil. Kand. H. Osvatp): 

LL 70 cm klar is. Ofre ytan liggande i mellersta öfversväm- 
ningsbältets nivalinje. 

2. 105 em klart vatten 

3. 15 cm vatten, som i konserverade prof afsatte en botten- 
Sats af finfördelade Chroococcus-kolonier. 

4. 15 cm mycket lucker Chroococeus-äfja, mörkt olivgrön 
med svarta flagror. Luktlös. Clroococcus-kolonierna voro upp- 
lösta till en grynig massa, eller mestadels i form af icke eller 
föga sönderfallna, körsbärsstora klumpar. En del kolonier lef- 
Vande. Fragment af Stratiotes-blad. 


9. 15 em något fastare äfja eller gyttja — dfvergangslager. 
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Bestod af upplösta Chroococcus-kolonier, bildande en i jäm- 
förelse med föregående något ljusare olivgrön massa med svarta 
flagror. Massan var luktlós; konsistensen var grynig med my“ 
ket fina korn; därjämte lago lösa klumpar af körsbärskärnd 
— krusbärs storlek efter mindre sónderdelade kolonier. lane- 
höll periostraca af Anodonta etc. 

6. 25 cm Chroococcus-gyttja. Nägot ljusare än foregående, 
brunt olivgrön utan svarta flagror. Luktlås. Konsistensen 
grynig med mycket fina korn utan klumpar. 

7. Med skarp gräns kom 310 cm Pediastrum-yyttja. Inne 
höll utom en flockig, kolloid grundmassa, krustacé-rester samt 
en rik flora af planktoniska alger, bl. a. talrika diatomacé- 
arter. Riklig Pediastrum Boryanum var genomgående. [jus 
brun, luktlös; konsistensen jämt fingrynig. 

8. 100 em lerig Litorina-gyttja. 

9. 2 cm sand och grus. 

10. 30 cm + ishafslera. 

Efter mina observationer på sommaren synas dä lager 4 bli 
ljusare till färgen och lager 5 vara reduceradt och svagt fram- 
trädande, sålunda äfjan såsom sådan ej fullt så mäktig som 
på vintern. 

Sabysjón ligger 14,1 m 6. h. Sedan sjön framemot den post- 
glaciala värmetidens slutdel, under något skede af mellersta 
bronsåldern, isolerats ur Litorina-hafvet, till omkring år 1904 
hade sålunda bildats 310 cm Pediastrum-gyttja. Efter Chroo* 
coccus-invasionen hade på c. 12—13 ar afsatt sig 25 cm Chroo- 
coceus-gyttja, 15 cm öfvergångslager och 15 cm äfja, eller, hvil- 
ket kanske är naturligare, om man fördelar öfvergängslagret pa 
de omslutande lagren, 35 cm gyttja och 20 em äfja. 


Valloxen. 


Denna sjö är en tydlig baltisk typ, om ock genom flera topo- 
grafiska omständigheter ej af så saprobisk natur som den all- 
deles intill liggande betydligt mindre Säbysjön, i hvilken den 
utmynnar genom en kort bäck med ett par decimeters fall. 
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Dess planktontlora och dennas periodiska växlingar känna vi 
Senom en uppsats af Borer i Botaniska Notiser 1900. Han 
gör där p. 2 följande karakteristik: 

"Jm ersten Teile der Vegetationsperiode, d. h. von Ende 
April bis Ende Juni, bildeten Diatomaceen der Hauptbestand- 
teil des Phytoplanktons, und zwar in erster Linie Melosira 
Jranulata (Ehrenb.) Ralfs und, gegen das Ende dieses Zeit- 
taums, Tabellaria fenestrata B asterionelloides Grun. Dann 
Wogen von Anfang Juli bis Mitte Oktober Cyanophyceen und 
Ceratium vor. Aphamizonemon flos aque (L.) Rates und Cera- 
tium hirudinella Müll. waren während dieser Monate die Haupt- 
organismen des Phytoplanktons. Gegen das Ende der Vege- 
tationsperiode traten zwar reichlich Cyanophyceen auf, domi- 
nierend in den Proben aber war von Ende Oktober an Asterio- 
Nella formosa Hass. 

Wir haben also im Valloxensee: Im ersten Teile der Vege- 
tationsperiode ein Melosira-plankton, im mittleren ein Aphani- 
Enemon- und Ceratium-plankton und im letzten Teile ein 
Asterionella-plankton.» 

I Valloxens sydligaste vik, Noorsviken, fran hvilken just 
bäcken till Säbysjön utgår, börjar under högsommaren ett mass- 
Upptridande af Aphanizonemon flos aque (L.) RALTS, som fort- 
Sitter vegetationsperioden ut. Anda in i början af oktober är den 
Så ymnig, att vid pälandsvind 1 cm och mera djupa lager af den- 
Samma kunna uppkastas pa stränderna, och att vattnet utanför 
Star som en ogenomskinlig ljust ärgfärgad soppa. När detta 
Massupptridande, som gäller hela sjön, tog sin början har jag 
ej kunnat utröna, men känner det genom autopsi fran ar 1906. 
Troligen år det äldre. Borax, som gjorde sina observationer i 
en annan del af Valloxen, Ledingeviken, upptager den nämli- 
gen för 1896 som ecc 13. 10 och för 1897 som ce och cece för 
tiden 5. 7—29. 10. 

Vare sig man tar hänsyn till detta massuppträdande af Apha- 
Nizonemon eller ej, är det ganska troligt att Valloxen och Sä- 
bysjön fore Chroococcus-invasionen haft ganska likartad plank- 
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tonflora, Säbysjöns Pediastrum-gyttja under Chroococcus-gy te 
jan är nämligen, som strax skall visas, mycket lik Valloxens bot- 
tensediment. Om äfven Aphanizonemon fanns i Säbysjön före in- 
vasionen kan ej afgöras, enär, som också strax skall visas, 
denna ej tyckes kunna bevaras i igenkännbart tillstånd i vara 
gyttjor. Faktum är emellertid, att den ej nu, medan Ch100- 
coccus dominerar, förmår invandra. Massor af lefvande Apha- 
mzonemon föras arligen med den nämnda bäcken fran Vall- 
oxen till Säbysjön. Men i de rörsamhällen där bäcken förte- 
nar försvinner Aphanizonemon omedelbart vid mötet med de 
första Chroococcus-beständen. 

Efter dessa inledande notiser om Valloxens, närmast Noors- 
vikens planktonflora, öfverga vi till densamma som bottenfäll- 
ning. 

Den 28 april 1918 togs på 5,5 meters djup (högvatten) med 
lodkopp en del bottenprof tämligen centralt ute i viken och 
utanför fanerogambältena. 

Intet egentligt lager af ren äfja kunde urskiljas. Grund- 
massan af ytprofven företedde en fint grynig struktur, och vid 
mikroskopisk undersökning visade det sig att den koprogen@ 
omvandlingen af äfjesubstansen hade nått upp till eller mycket 
nära ytan. Hår sagos nämligen ljusbruna-grönaktiga, flockigå 
massor af kolloid struktur, säkerligen till stor del sónderfallna 
exkrement. Men till ett djup af några cm härskade dock en 
aflagring, hvilken bör kännetecknas som ett öfvergångsskikt 
mellan gyttja och äfja; och äfje-substansen var riklig nog: 
Den representerades utom genom större rester af kärlväxter 
äfven genom fragment af sådana samt alger, hvilka tydligen ej 
passerat någon djurmage. Melosira granulata, som var myC- 
ket riklig — jmfr dess nyss skildrade roll i Valloxens plank- 
ton — samt Campylodiscus hibernicus! hade ofta kromatoforer- 
na tämligen oförändrade till färg och form, understundom tro- 
ligen lefvande, hvarjämte kolonier af Pediastrum Boryanum 
(Turr.) MENEGH. lágo hela och ofta sa oskadade, att de knap- 


1 Upptäckt och bestämd af Docent U. SUNDELIN. 
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past kunde ha gätt genom en tarmkanal. Atskilligt var natur- 
ISen omöjligt att skilja som äfja- eller gyttja-substans, t. ex. 
Pollen af tall, gran och björk, skal af Swirella sp., Tabellaria 
fi Mestrata, spongienálar, mineralkorn samt de talrika mest fran 
entomostraceer härstammande kitin-delarna. 

Den lefvande faunan representerades af bl. a. rotatorier och 
thizopoder: den lefvande floran af Chlatrocystis wruginosa 
(Kür) Hever. hvilken enligt Borex p. 11 »fand sich regel- 
Mässig mehr oder weniger häufig in allen Fangen der ganzen 
Vegetationsperiode, ja erschien massenweise in der Probe vom 
18. August.» ! 

Af stort intresse ar, att Aphanizonemon, som bildar en sa- 
din dominerande del af vikens plankton, icke kunde aterfinnas 
annat än i ett par osäkra fragment. d 

Pediastrum dominerar icke i profven, men återkommer myc- 
ket konstant; och på grund häraf samt dess karakteristiska 
Utseende kan, i analogi med Säbysjöns Pediastrum-gyttja, äfjan 
fesp. gyttjan benämnas efter densamma. 

Pollenkornen förekommo sparsamt. Då viken är helt kran- 
Sad af skog, mest af tall och gran, tyder detta på att plank- 


tonsedimentationen är stark och ymnig. 


Fardume träsk. 

En liten sjö belägen i Rute och Hellvi socknar på norra 
Gotland, om hvars topografi och vegetation närmare upplys- 
ningar kunna erhållas hos SERNANDER 1894 och 1909 b). Den 
isolerades ur Litorinahafvet ungefär vid gånggrift- eller häll- 
kisttid. Det ursprungligen ganska djupa bäckenet är nu myc- 
ket grundt, därigenom att detsamma under subatlantisk, men 
framförallt under subboreal tid, utfyllts med osedvanligt mäk- 
tiga kalkgyttje- och bleke-massor, hvilka nu under de torraste 
Somrarna ligga i dagytan och hvarken kunna beträdas eller be- 
faras med bat. I nutiden afsättes i de ej torfbildande rörsam- 
hällena och det öppna klara vattnet kalkgyttja. Dess hufvud- 
beständsdel lämnas af kalkbildande cyanofycéer, hvarjämte lo- 
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kalt under de här och där utbildade Chara-bestánden dessas 
kalkbeläggning levererar största kontingenten till afja-mate- 
rialet. 

Vid norra stranden gjordes 19%/518 följande iakttagelser öfver 
äfjan och dess bildning: 

Strandens och sjöbottnens underlag är ett mycket kalkhal- 
tigt morängrus med talrika stenar och mindre block. 

Äfja afsattes såväl på öfversvämningsbältet som på den 
grunda men permanent vattentäckta sjöbottnen. 

Det breda mycket svagt sluttande öfversvämningsbältet ut- 
märker sig för en stor vattenståndsamplitud. Mellan värdrift- 
randen och de yttersta exemplaren af Juncus articulatus, 
hvilka torde utmärka den normala lägvattenlinjen, är det ve™ 
tikala afständet 95 cm. Hela bältet var täckt af kalkbildande 
eyanophycéer, särskildt yppiga på stenar och block, hvilke 
ytterst kraftigt korroderades. Den starka värtorkan hade redan 
blottlagdt 67 cm af bältet. Ute i vattnet uppslammades vid 
hvarje rörelse kalksubstans från algkolonierna, hvilka dessutom 
uppluckrades genom gräfvande gammarider och mollusker (By 
thinia tentaculata, Limnwa ovata, Neritina fluviatilis). Öfver 
cyanofyce-skiktet höjde sig fanerogamer, dels i kolonier, dels 
långt ut i form af Cladium-associationer. Sa länge bältet lag 
under vatten, utsögos stora delar af kalkslammet till sjóomrá- 
det, medan andra hopade sig pa bottnen. I den mån vattnet 
sjönk undan, torkade kalkslammet till skorpor, hvilka utsattes 
för en mer eller mindre effektiv deflation. I allra nedersta 
delarne af bältet voro stenarnes och blockens eyanofyce-kolonier 
praktfullast utbildade. Under den lefvande delen fick man en 
in situ bildad äfja, så ibland en kalktuffskorpa och därunder 
ett uppmjukadt parti af kalkstenen. 

Cladium-associationens nedre gräns sammanföll ungefär med 
öfversvämningsbältets. Utanför densamma vidtog öppet vatten, 
Carex filiformis-association och ett glest Phragmites-beständ: 
Mellan dess strödda strån skedde en ymnig utfällning af kalk- 
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"aus från öfversvämningsområdet samt af plankton och de- 
Titus. 35 cm under dagens vattenstand blef profilen denna: 

L Ofre áfja-lagret. Finkornig, smutsfärgad, med ett stick 
` brunt gående ytäfja af 0,5 cm mäktighet. Pa ytan lang- 
Sträckta exkrement, delvis antagligen af mollusker, gärna i 
efter vagrórelserna ordnade strimmor. Enstaka ekblad. Un- 
der mikroskopet visade sig grundmassan vara kalk-partiklar, 
Aufyuddelen tydligt kristalliniska. En del af kalken lag sam- 
Manfiltad med flockig, kolloid substans, som tydligen var ex- 
krement-fragment. Alger funnos i myckenhet, dels lefvande, 
dels döda, men genóm cellinnehällets färg och konsistens vi- 
Sande sig icke ha genomgatt djurmagar. Diatomacéer voro 
Anmärkningsvärdt talrikt företrädda; vidare Chroococcus och 
Pediastrum. Af död substans märktes pollenkorn (mest lik- 
Som i de andra lagren gran) och kitindelar af diverse djur. 

2. Undre äfja-layret eller reduktionslagret. 10 cm gråblå 
aja, finkornig, men af tätare struktur än föregaende. Svag 
Svafvelvätelukt. Under mikroskopet som föregående, men inga 
lefyande alger. 

». Calkgyttja 20 om +. Finkornig, af ännu tätare struk- 
tur än 2. Utan svafvelvätelukt. Hvit med ett svagt stick i 
tosa. Innehöll glänsande hvita molluskskal. Kalken något 
Mera i konkretioner än i äfjan. Exkrement-flockarna talrikare. 
Cosmarium förekom som cellhalfvor, troligen emedan isthmus 
brustit vid koprifieringen. Diatomacéer ej så vanliga som i 
äfjan. 

Afsättningen är troligen ganska hastig. Härom vittnade 
Ortotropa skottbaser af Phragmites, som in situ stodo i kalk- 
Syttjan, samt att pollenkorn, trots att Fardume träsk är om- 


gifvet af mycken skog, ej voro talrikare. 
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Flytäfja. 


Den äfja, som i det föregående behandlats, är till sin natur 


i hufvudsak en planktonisk bottenäfja med inslag af allokto- 
niska element samt benthos af olika art. Bottenbildningat™ 
i Limnwernas samfundsklass, där benthos genom sin fall- och 
bottenförna fär en ingripande betydelse, kunna med hansy? 
till sin sammansättning och genesis tagas som en ofvergang™ 


form mellan förna och bottenäfja. Pa grund af bristande ob- 
Likas® 


servationsmaterial upptagas de ej här till behandling. 
oar 
oO 


ej den äfja, som genom sin rikedom på huminösa utfällnin 
ger upphof till dy och dygyttja. 

Äterstär den form af äfja, som lämpligen torde benämnas 
flytåfja eller neustonäfja. 

Det algpleuston, neuston eller tycholimnetiska plankto™ 
som uppstår i ytan af sött och bräckt vatten af representanter 
for Conjugate (Zygnema, Mougeotia, Spirogyra), Confervale® 
(Cladophora), Protococcales (Stichococcus), Shizophyceie (Oscil- 
latoria, Chroococcus), Schizomycetes (Lamprocystis roseo-pers” 
cina (Kre.) Schröter) m. fl, uppvråkes oftast som drift på 
stränderna eller sjunker efter döden direkt till bottnen. Detta 
är dock ej alltid förhållandet. Vissa pleuston-samhällen öfverg? 
under vissa yttre förhållanden till ett nekron; och hela sam 
hället, intimt förbundet med detta nekron, som jag kallar flyt 
áfja? håller sig på ytan under dess växlingar från is till öppet 
vatten, årstid efter årstid och år efter år. 

I särskildt äldre naturhistorisk litteratur talas ibland OM 
»meteorpapper». Oftast afsåg man harmed alg-neuston, som 
efter vattnets uttorkning kvarlåg på bottnen som ett segt gt 
papper. Ett utmärkt vackert exempel härpå från modärn litte- 


1 "Termen äger ur språklig synpunkt berättigande, enär äfja, som i inledningen 
citerades, enligt RIETZ i allmogespráket ej blott betyder »dy, gyttja utan äfven 
>den grönska af alger, frömjöl o. s. v. hvarmed stillastående vatten sommartiden 


ófverdrages.> 
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a föreligger i Journal of Ecology 1916, där Compron be- 
“stifver ett meteorpapper bildadt af Cladophora flavescens. 
Se en areal på e 24 engelska ` mil af östra Englands Fen- 
hade hafvet brutit in. Sedan det öfversvämmade områ- 

A en frän januari 1915—oktober 1915 hade täckts af ända 
8 fots vatten, dränerats, kvarläg på marken det neuston, 
Vilket utvecklats på den efemära sjöns yta, som en tät, seg 


fall. Fig. 6, 


Fig. 6. Englands ostkust, Fenland. Cladophora flavescens-neuston på ett 
Sfversvimmadt område efter vattnets utpumpning. Compron i Journal of 
Ecology 1916. 


I mesosaprobier (KoLKWITZ och Marsson), sådana de utveck- 
las i diken och andra stillastående vatten, har jag för Upsala- 
trakten gjort periodiska iakttagelser öfver pleustoniska på 
bakterier rika Oscillatoria-Protococcace-samhallen. Mot vintern 
ha de allt mer och mer öfvergätt till åfja, som frusit in i isens 
Ofre del. På våren ha de lefvande elementen åter kraftigt till- 
Växt och utbredt sig öfver de flotterande äfja-mattornas yta, 
Medan äfjans mörkt blågrå, starkt illaluktande undre delar 
Smäningom och successive aflossnat samt fallit till vattensam- 


Se EE ra 


ss: 


3 ai 1918. 
100 RUTGER SERNANDER. [Maj 1 


lingens botten. Under torka och hetta uttorkas ytan och 
spricker sönder i areoler med en skorfvig, smutsgra yta. 

Den ståtligaste flytäfjan har jag dock fått tillfälle att E. 
taga i och med Chroococcus-invasionen i Säbysjön- Fig. ! 
och 8. 

Som nyss skildrades, höja sig under vegetationsperioden stora 
massor lefvande Chroococcus-kolonier till vattnets yta för att 


Fig. 7. Chroococcus-neuston på Säbysjön i Potamogeton lucens- och Auf: 
bältena. GRETA SERNANDER foto 30, 8. 1914. 


här bilda ett mäktigt neuston. Dessutom upplyftas under der 
varmaste delen af sommaren, närmast som en följd af gasut- 
vecklingen, stora sjok af äfja med en eller annan [] meters 
omfattning, men hvilka som de bekanta flottholmarnas torfflak 
ställa sig snedt uppåtriktade med ena kanten fastsittande 1 
bottnen, tills de lossna, da de antingen sjunka ner till bottnen 
eller flyta upp till ytan, där de ytterligare öka neustonäfjans 
kvantitet. 


B y i = 5 
Sib: FORNA OCH ÁFJA. (01 


En del af detta neuston bottenfålles, men en hel del fort- 
Satter att lefva såsom sådant i form af ofantliga flak af, som 
X SS nämndes, sammanlagdt flera tusen [| meters area. Dessa 

flak ha vi att beteckna som en flytäfja, hvilken påbygges ge- 
nom en på dess yta intermittent sig utvecklande Chroococcus- 
Vegetation, medan dess undre delar successive aflossna och 
Sunka ner till bottenafjan. Da vintern kommer, frysa flaken 


Fig. 8. Chroococcus-neuston på Säbysjön i rörsamhällenas inre del. 
CARL SKOTISBERG foto 8. 7. 1914. 


in i ytisen. Vid islossningen sönderbräckas och förstöras de 
Mera exponerade flaken, men i skyddade partier af sjön kvar- 
ligga de som ett permanent i motsats till det föregående efe- 
Mára neuston helt enkelt i vattenytan i samma skick som da 
de infröso, och från de kolonier, som öfverlefvat infrysningen, 
Utgå nya om ock torftiga Chroocoecus-generationer. 

Neuston-ytan torkar mycket lätt till en nedåt väl begränsad | KG XA 


Seg hinna af gråaktig färg. Den starka gasutvecklingen fran’, AN e = 
lus ZAKŁAD 
GEOLOGJI 

i” = 


Yo. RE 
E E 
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underliggande äfjan lyfter har och dar hinnan med några mm 
af den blöta äfjan själf i höjden i form af regelbundna kon@ 
med afrundad topp och af ända till 1 dm höjd. Neuston-flake? 
få härigenom utseendet af ett lavalandskap i miniatyr- Ej 
sällan brista topparna pá de största konerna, som dá få utse 
endet af små kraterförsedda vulkaner. Uttorkningen verkar 
frampå sommaren ännu längre, så att hinnan öfvergär till en 
hård skorpa af flera mm mäktighet och så fast, att flaken 
kunna bära ett eller annat 10-tal kilogram per meter. 

Flakens byggnad är nu denna (19"/615): 

1. Torkhud. Låter uppblöta sig och blir då mångdu 


mäktigare samt visar en utpräglad lamellering med grågrön! 


pbelt 


och mörkare gröna lameller. i 
2. Grågrön äfja, med Chroococcus-kolonierna i individual” 
serade slemmassor. ; 
3. Svart, illaluktande äfja med Chroococcus-koloniernas indi- 
vidualisering upphörd. Från den oregelbundet begränsade ur 
dersidan sker aflossning av äfjasubstans. 

Längre fram på sommaren höjer sig det svarta skiktet (reduk 
tionsskiktet; se nedan). En profil ute på sjön den 10 ang 
1917 i ett Chroococcus-neuston utvisade: 

1. 0,05 em brun bark-hinna. 

2. 0,75 cm olivgrön, lamellerad algmassa. 

3. 15 cm svart, flytande äfja utan gräns öfvergäende i 

4. Vatten med äfja. 

Som synes är Säbysjöns flytafja lika starkt utbildad EI 
dess bottenäfja, om ock med en ganska olikartad struktur. på 
är det svarta lagret (reduktionslagret; se nedan!) hos den senat? 
endast representerad af svarta tlagror i den ljusare grundsub 
stansen. 

Vi öfvergå till de märkvärdiga permanenta neustonmassor® 
Dessa kunna endast utbilda sig i sjéns marginala delar fran 
strandsnaret ut till Nuphar-bältet. 

Har, dar endast flytäfjans undre partier mata bottenafsätt- 
ningarna, bli naturligen dessa af en annan art än i den egent- 
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liga nyss beskrifna Chroococcus-bottengyttjan ute i öppna vatt- 
Net. Dessa aflagringar lämna vi nu emellertid å sido. 

Sabysjóns permanenta flytäfja utmärker sig som substratet 
för en alldeles särskild, synnerligen märklig fanerogam-vege- 
tation, en flytäfja-äng. Redan pa Oscillatoria-áfjan vid Up- 
Sala har jag iakttagit kolonier av välutbildade individer af 
Epilobium parviflorum och Ranunculus sceleratus uppkomna 
Ur driftens frön, men den vegetation, som den permanenta flyt- 
äfjan vid Säbysjön bär, bildar en verklig association och en 
tik samt yppig sådan. 

Vi taga som typ ef strandprofil från västsidan (19!%/s17): 

Associationsföljden är frän stranden utät denna: 

l. Strandsnär med Alnus glutinosa och Prunus Padus. 
Tnat utmärkt af Digraphis arundinacea, Ribes nigrum, Rubus 
des, Spiræa Ulmaria, Thalictrum flavum, utåt af Carex 
cuta, C, Pseudocyperus, Cicuta virosa, Epilobium palustre, 
Polygonum amphibium, Rumex aquaticus, Solanum Dulcamara. 

2. Öppet, 3—4 m bredt vatten med fragment af ett magno- 
“ricetum (Carex acuta, C. Pseudocyperus) och en Scirpus la- 
Ustris-Equisetum limosum-association. 

3. Rörformation med riklig Equisetum limosum, strödd Scir- 
Pus lacustris. 

4. Nuphar luteum-association. 

d. Potamogeton lucens-ass. med Stratiotes aloides etc. 

Bältenas vattendjup var resp.: 1.:0, 2.:50, 3.: 120, 4. : 160, 
9. : 170 om. 

Chroococcus-invasionen fördelade sig i dessa bälten sålunda: 

l. Chroococcus-driften från våren var förnans viktigaste 
element i bältets yttre del. Bildade här jämte löfförnan en på 
daggmaskar rik mull ofvan moränen. 

2. Vattnet täcktes af en ur ett Chroococcus-neuston upp- 
kommen flytäfja med uppstickande element af den äldre vege- 
tationen i strödda exemplar: Carex Pseudocyperus, Equisetum 
limosum, Phragmites communis, Scirpus lacustris, Typha an- 
Justifolia. Under neuston etiolerade och veckade blad af 
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Carex, stänglar af Scirpus etc., hvilka sedan endast till e 
förmådde genombryta neuston-barken. 
Rotade i nenston växte i rikliga exemplar: 


Agrostis stolonifera Nasturtium amphibium 
Alisma Plantago Naumburgia thyrsiflora 
Alnus glutinosa Ranunculus Lingua 
Bidens cernua sceleratus 

tripartita Rumex aquaticus 
Cardamine pratensis Salix cinerea 
Carex Pseudocyperus fragilis 
Cicuta virosa Taraxacum officinale. 
Epilobium palustre Tussilago Farfara 

Y 

Equisetum limosum Urtica dioica 


Lycopus ewropeus 

Exemplaren voro kraftiga, väl utbildade, och for dagen blom” 
made Agrostis, Bidens-arterna, Epilobium palustre och Lauer" 
europmeus. 

De hade uppväxt ur driftens spridningsenheter: (SPRNANDEN 
Spridningsbiologi). Almus, Didens-arterna, Ranunculus seele" 
tus, Taraxacum och Tussilago hade spirat ur årets eller E 
årets frösädd; de andra ur groddskott och skottfragment. 

Äfjan bestod af en 1 cm mäktig bark och därunder at el 
svartaktig, illaluktande, 10 cm mäktig, lös massa, i hvilken rot- 
systemen hufvudsakligen framgingo. Härunder kom 20—40 0 
vatten. 

3. och 4. Flytande Chroococcus-neuston med sin äfja skad 
betydligt rörsamhällets element, mindre Nuphar-samhällets- 
5. Ytan täcktes ett stycke utåt af Chroococcus-neuston- 

Vid isläggningen infrös flytäfjan i 2. med sin vegetation ; 
ytisen. Ofvan dess yta stodo mer eller mindre vintergröna den 


ade 


5 december 1917: 


Agrostis stolonifera Iris Pseudacorus 
Carex acuta Nasturtium amphibium 
>  Pseudocyperus Ranunculus Lingua 


Epilobium palustre (senskott) Urtica dioica 
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Vid islossningen fortsatte de mångåriga växterna utan vidare 
att skjuta i den kvarliggande orubbade flytäfjan, och ur frön 
Spirade groddplantor — exempelvis af Acer platanoides och Al- 
Mus glutinosa den 28 april 1918 — lika kraftiga som på fast- 
Marken. 


Drag ur äfjans sapropelisering och biologi. 


I äfjans sapropelisering eller äfjesubstansens öfverförande till 
Syttjesubstans ligger, dels ett mera rent biologiskt, dels ett ke- 
Miskt-biologiskt förlopp. 

Det rent biologiska förloppet af äfjans sapropelisering sam- 
Manhänger med den mer eller mindre fullständiga koprifierin- 
Sen genom diverse slamätande djur; det kemiskt biologiska 
Med de reduktions- och oxidationsprocesser genom »Verwesung> 
och ’Fäulnis», för att tala med Poronm, hvilka bakterier och 
andra organismer direkt eller indirekt åstadkomma i äfjans ur- 
SPrungliga eller koprifierade substans. 

I vissa fall synas reduktionsprocesserna bli starkare i äfjan 
än i den omedelbart härunder liggande gyttjan. Detta att 
döma efter den utpräglade svafveljärnsfärgning, som i motsats 
till gyttjan ofta utmärker äfjans undre del, hvilken, som i det 
föregående ett par gånger gjorts, rent af kunde kallas reduk- 
tionsskiktet. 

Af anaërobionter, som spalta cellulosa, torde enligt det all- 
Minna bakteriologiska äskädningssättet Bacillus Amylobacter 
Vara, den, som astadkommer de karakteristiska macerationerna 
af fornans blad. Också i äfjan kan man få se sådana macera- 
tioner synnerligen elegant utbildade t. ex. det i fig. 9 afbil- 
dade lönnbladet från Chroococcus-Atjans reduktionsskikt i Sä- 

Ys]ón. 

Men äfven oxidationsprocesser tyckas vara starka nog i áfjan. 
Treligen är det mest på sådana det beror att temperaturen i 
Säbysjöns Chroococcus-itja är något högre än i det omgifvande 


Vattnet och i den underliggande gyttjan: 
4’—180108. G. F. F. 1918. 
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Inga Öhrvall foto. 


Fig. 9. Af Bacillus Amylobacter macereradt Acer platanoides-blad från 
Säbysjöns bottenäfja. 


1) Potamogeton lucens-regionen i Säbysjön 1916/917 mellan 
3,00—3,30 e. m. 


Unfttemperatug eg EEE EEE IR IE 130 

Chroococcus-neuston, underbáddadt af áfja, 1 cm under 
(EE A MA e me FEST O e 12°C 
Aran ande ta aaa eee a en ee 140 
Öppet vatten i ytan mellan Chroococcus-kolonierna . . 120 
Vattnet, med Chroococcus-plankton, pá 1,6 m djup . . EW 
Öfversta lagret af botten-äfjan, på 1,7 m djup one 1349 
Undre Së » > msimu We E 14,50 
Charney pick SND GMs 5 ov oe ao aaoo oo oaao 120 
» AA IA e 12 C 

2) Samma region 19'/s17 på e. m. 

d tem per Lora A A A ASE 26 C 
Flytäfjan p. 702. EC o eee ccs ccs 240 
> > AS eds om atte ee: 25,50 

> > >», Skikt 3., 10 cm ner. Skiktet här gan- 
ska vattenblandadt ........... ED. rE 
22° C 


Det öppna vattnets temperatur i ytan ........ 
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Af andra kemiska processer som försiggå i de relativt kalk- 
fattiga sjöarnas äfja märkes en stark utlösning af kalkorga- 
Nismernas skal. Redan i ytan-af Säbysjöns Chroococcus-afja 
ligga Anodonta-periostraca utan kalksubstans. 

Olikheterna i äfjans och gyttjans organismvärld äro alldeles 
Ostuderade, men äro helt säkert nog betydande, för att man i 
flera fall skall kunna tala om en särskild äfja-fauna och äfja- 
fora resp. gyttja-fauna och gyttja-flora. 

Hvad de slammslukande djuren och deras följe angär, är 
det i ögonen fallande, att de, såväl hvad art- som individ- 
mängd angår, äro "ymnigare i äfjan än i den underliggande 
8yttjan, äfven dennas öfre delar. Alen och lindaren äro när- 
mast att känneteckna som äfja-fiskar. 

Till äfjan hör WARMING-GRAEBNERS p. 483 »Formation der 
Saprobien auf losem Boden: Auf toten organischen Substan- 
zen auf dem Boden der Seen, oder wo Schlamm abgelagert ist, 
der an solchem reich ist, kommt eine Vegetation von saprophy- 
tischen Algen und Bakterien vor, die bisweilen sehr reich sein 
kann. — Diese Vegetation ist noch wenig studiert, aber man 
Weiss, dass sie existiert.» 

Det är närmast till äfjan som den lifliga synekologiska skild- 
Ting hänför sig, som Foren (3 p. 183) gifvit från Le Léman: 

>C’est — dans la vase de la beine que vivent les Vers oli- 
gochétes, les Nématodes libres, les larves d’Insectes limicoles; 
Cest sur la vase que marchent et rampent la foule des petits 
Ostracodes, Cladocéres et Hydrachnides marcheurs, fouillant 
Sans cesse dans le charnier des détritus organiques qu'ils dé- 
truisent en les dévorant, les Vers turbellariés, les Hirudinés, 
ete. Nous n’oublierons pas le monde des infiniment petits, 
Rhizopodes, Infusoires, Rotateurs ete., que l'on ne trouve nulle 
part en si grande abondance que sur ses fonds de limon et de 
vase. 

Le sol limoneux de la beine se recouvre d’une couche con- 
tinue brunätre composée d’algues inférieures, Oscillariacées, 
Palmellacées, Diatomées. Ce tapis velouté est dispersé et de- 
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truit par les mouvements des vagues, mais il se reproduit 25862 


rapidement, et aprés quelques journées ou semaines de calme, 


le feutre organique, comme je Vai appelé, revét toutes les in- 
égalités du fond. C'est á propos de la région profonde que je 
Vai étudié le plus attentivement.» 

Hvad periodiciteten i äfjans vegetation angår, förtjenar fram- 
hållas, att planktonalgernas hvilstadier äro en ekologiskt viktig 
insats i äfjans associationer under de ogynnsamma årstiderna- 
Jmfr t. ex. Chlatrocystis eruginosa i Valloxens bottenäfja. 

Flytifjans märkliga fanerogamvegetation är redan skildrad i 
föregående kapitel. 

Upsala, Växtbiologiska Institutionen, juni 1918. 
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Bidrag till Västerbottens geomorfologi 


AF 


STEN DE GEER. 


U 

Ett nårmare studium af de topografiska kartorna öfver Våster- 
bottens läns kustland visar, att denna del af vårt land ur geo- 
Morfologisk synpunkt bjuder på mera af intresse än hvad 
Man hittills varit benägen att tro. Såsom framgår af de föl- 
Jande sidorna, torde förkastningsbranter och peneplanytor be- 
Stämma landskapets geografiska hufvuddrag, medan morän- 
täckets drumlinformer samt de fina sedimentens meanderplan 
Och niplandskap utgöra de viktigaste komplexen af lagbundna 
detaljformer. 

I litteraturen synes föga vara nämndt om Västerbottens yt- 
bildning. Förkastningar i det angränsande Ångermanland om- 
talas af A. G. Höcsom: >Ubermeerische Dislokationen kommen 
übrigens auch in dem ängermanländischen Küstengebiete vor, 
ebenso wie an der an das Alandsmeer angrenzenden upländi- 
Schen Küster.! Uttalandet åsyftar geologiska férkastningar utan 
nämnvärd geografisk realitet, såsom framgår af samme för- 
fattares ord:? »Äfven inom det ångermanländska kustmassivet, 
där flerstädes förkastningar äro konstaterade, äro de föga fram- 
trädande i topografien. Om det än är antagligt, att framtida, 
Mera i detalj gående geologiska undersökningar skola uppspåra 
flera, ännu ej kända förkastningar, så torde man likväl vara 
berättigad uttala såsom en i allmänhet gällande sats, att Norr- 


A Geol. För. Förh. 1909, s. 576. 
“ Norrland, naturbeskrifning. Uppsala 1906, s. 95. 
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lands topografi är i jämförelse med det öfriga Sveriges föga 
påverkad af detta slags företeelser» Såsom möjliga förkast- 
ningsbranter nämnas några topografiska former i Gästrikland 
och Hälsingland. »Pä starkare grunder har man anledning att 
ställa ångermanländska kustområdets tvära afstupning mot haf- 
vet i samband med en eller flera efter kusten löpande brott- 
linjer; detta så mycket hellre, som hafvet därutanför bildar ett 
mycket utprägladt djupbäcken.> 

De nedan beskrifna Gideäbranterna ha befunnits ligga i för 
längningen af den af Högbom antagna kustförkastningen, hvil- 
ken således bekräftas genom sin nordliga fortsättnings påvisande. 

Norr om Kvarken äro veterligen icke förkastningsbranter be- 
skrifna i litteraturen. Dock är det tydligt, att min far, GEB- 
ARD DE Green, har iakttagit en af de här behandlade forkast- 
ningsgrupperna, nämligen Löfängers, emedan han vederbörli- 
gen utmärkt dess tre linjer ända till Holmön pá sin karta i 
skalan 1:8 mill. öfver »Das skandische Senkungsgebiet mit 
Randhebungszentren>.* 

Förekomsten af en urbergsslätt eller ett peneplan af syd- 
svensk typ i kusttrakten omkring Umea, har antytts af forf. i 
samband med en ófversikt af niplandskapens utbredning i Sve- 
rige.” 

Relativt mest uppmärksammat har drumlinfenomenet blifvit, 
i det att A. G. Höcsom påvisat »venne utpräglade drumlin- 
landskap i Västerbotten, det ena intagande kuststräckan Nord- 
maling—Löfänger, det andra i det inre af provinsen mellan 
Vindeln och Myrheden.»? Detta senare utgöres dock ej af egent- 
liga drumlins utan af höga, drumlinartade berg, hvilka ej bå 
något geografiskt eller kausalt samband med kustlandet och dess 
landskapselementer. Kustomrädets drumlins uppgifvas ha €” 
typisk längd af 1,000 å 3,000 m, en bredd af 50 å 100 m och en 
höjd af 1 å 2 till flera m. De äro, såsom Höczom framhåller, 


1 Compte Rendu XI Congr. Géol. Int., Stockholm 1912, s. 860. 


2 Sver, Geol. Unders. Ser. C, n:r 252, s. 18, a 
£ Geol. För. Förh. 1904, s. 502, samt Bull. Geol. Inst. Ups. vol. 6, 1905, s. 175. 
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typiska »elongated ridges», raka och af isrórelsen nord-sydligt 
orienterade aflagringssträngar af moränmaterial, ofta uppbyggda 
á ömse sidor om någon liten bergknalle. Att de i motsats till 
inlandets bergdrumlins äro bildade submarint, torde att döma 
af deras geografiska uppträdande knappast ha varit af samma be- 
tydelse för uppkomst och form, som att de, såsom nedan skall 
Visas, äro aflagrade på en peneplanslätt. 

De viktigare dragen af Västerbottenskustens geomorfologi 
forde sålunda redan förut vara iakttagna, men en sammanfat- 
tande geografisk undersökning synes hittills saknas. Förf. har 
Sommaren 1917 haft tillfälle att besöka drumlinpeneplanet utan- 
för Umeå, men har i öfrigt varit hänvisad till analys af det 
topografiska kartmaterialet och till jämförelser med förhällan- 
dena i södra och mellersta Sverige.’ Den geologiska tolkning, 
Som här framlägges, får därför betraktas som en arbetshypotes, 
hvilken behöfver bekräftas genom undersökningar i fältet. 
De geografiska slutsatserna stödja sig åter på topografernas om- 
fattande fältarbeten. 

Förkastningsbranter. Blott genom geologiska iakttagelser 
af lagerstörningar, rifningsbreccior eller glidytor kunna för- 
kastningar med visshet påvisas. Den bevisliga förkastningen är 
antingen omärklig på jordytan eller också äger den geografisk 
realitet, d. v. s. den framträder då som en sluttning, ofta en 
brant, i landskapet. Om berggrundens vanliga sprickzoner gäl- 
ler likaledes, att de antingen sakna eller ha geografisk realitet. 
I senare fallet framträda de som sprickdalar. En förkastning 
kan ha ägt rum utmed en enkel sprickyta eller ock längs en 
Sprickzon. Nu uppträda bevisliga förkastningar mycket ofta i 
Sprickdalens geografiska form med lika höga dalsidor eller om- 
gifvande höjder. Sprickzonen har då geografisk realitet, men 
icke förkastningen, hvilken äger sådan, först då en utpräg- 
lad höjdskillnad kan påvisas mellan linjens båda sidor. Där 
många sprickdalar finnas, eller terrängen eljest är kuperad, 
måste rätt stora kraf ställas på geografisk språnghöjd för att 

1 Sver. Geol. Unders., Ser. Ba, n:r 7 och 9. 
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forkastningen som sådan skall kunna erkännas såsom geogra- 
fiskt reell. Att härvid träffa det rätta är ofta en formsinnets 
omdömessak. 

Det är fyra grupper af sådana geografiskt reella förkastn 
gar, omfattande nio särskilda linjer, som synas möjliga att ur 
skilja å Västerbottens kartor. Här dominera forkastningsbran- 
terna ej alltid andra hójder, liksom de ej alltid utgóra fullt 
sammanhängande linjer. Ofta äger det rum en korsning UP” 
der rätt stor vinkel med bergartens strykningsriktning och den 
forna landisens rörelseriktning, hvarför branterna bli uppdelade 
i skilda höjder. Korsandet kan utgöra ett godt stöd, stundom 
bevis, för en följd förkastningslinjes genetiska realitet, under det 
att de mera komplicerade terrängformer, som härvid uppkomma, 
särskildt då landet. i öfrigt är kuperadt, samtidigt kunna be- 
tydligt försvära frägan om förkastningsafsatsens geografiska 
realitet. e 

Löfängergruppens förkastningar äro lättast att iakttaga, P? 
grund af deras uppenbara relationer till Västerbottens kust- 
konfiguration. De ensidiga horstribborna äro karaktäristiskt 
nog alla vända med den branta sidan inåt land’, men deras utgår 
enden i hafvet ger sig likväl tydligt till känna i form af sär- 
eget formade uddar och öar med innanför belägna vikar. Inät 
land ersättas vikarna af rader af sjöar. 

Den östligaste af Löfängerlinjerna begynner med det redat 
på Olaus Magni tid af gammalt bekanta kapet och berget 
Bjurö klubb, »den krönta klippan». Det runda, dominerande 
berget med fyren år dock beläget mot nordväst, snedt inåt land, 
medan Västerbottens yttersta östpunkt befinner sig på en flat 
drumlinsida. Bjurö klubbs absoluta höjd öfver hafsytan är 
45 m, medan den relativa, eller höjden öfver omgivningen, är 
80 m. Hafvets djup ned till kullens verkliga fot bör nämligen 
i detta fall tilläggas. 

Denna och öfriga förkastningslinjers förlopp och höjdförhäl- 


in- 


1 Jfr GERARD DE GEER ang. Lofoten i: Compte Rendu XI Congr. Géol. Int., s. 854. 
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landen torde enklast framgå af en öfversikt i tabellform, där i 
Tegeln blott upptagits bergformer och afsatser af den betvdelse, 
att de på kartorna belagts med särskilda namn. Andra siffer- 
kolumnens relativa höjder (höjder öfver omgifningen) återfin- 
Mas i och för orientering 4 kartan (s. 6). 

l. Löfängerlinjen från Bjuró klubb till Avahällarna, 26 km." 


Förkastningsbrant: A bsolut Relativ Vattenyta Dess 
höjd: höjd:  nedom branten: abs. h.: 
Deeg kinbb . . . . .. 45 mö.h. 80mö.o. Hafvet 0 mö.h. 
Petberget . . . vv... 53 76 > 0 
Kon = D {Muntertjarn = 
orget. a. a SE A 65 [Långsjön = 
Molnb r { Älgeträsket 12 
überget-®. . 6 TA 59 54 | Högfjärden S 
Holmboberget RÄ do 68 64 Gärdviken 4 
ch Bredberget. . . . . 71 67 » 4 
Vard fAvasjon TK 
A oe 46 46 1L. Gladav. Ze 
Avanäsudden. . . . . - 32 — Hafvet 0 
Avahällarna së Sch, Ss = = E 0 


Utmärkande för denna förkastningslinje är den vackert ut- 
bildade raden af sju sjöar jämte hafsvikarna nedanför bran- 
terna. Att sjöarnas längdaxlar synas tvärställda mot förkast- 
ningen beror af stryknings- och isrörelseformernas inverkan. 
Pramför branten vid Bredberget ligger Löfångers kyrka. 

2. Nysätralinjen från Vänön till Grosseskären, 50 km.” 


maa NE — — Hafvet Om. ö.h. 
Granaberget SR sa SÆR 19 möh. 29 m6.o. > 0 
Vid Avastrand . . . . . 32 — > 0 
Onnesmarkstr. 16 
Hokmarksberget 111 97 Degerträsket 18 
weh le — 
Hedträsket 14 
Sk fÄngesjön 32 
arpenberg . 2... . 103 69 Jet o. L. Löfvattnet 36 
À It o. Y. Broträsket 36 
SS, ut 122 102 St. o. L. Båtsjön 20 
ena 109 97 Lillaän 12 


5 Generalstabens karta, bl. 57 NO. 
> D 51, 57 NV, 57 SV. 
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(ai H 
AY 


É 20 KM 
Holma gadd 


= GRÄNS FÖR PENERLANSLATT 
… GRÄNS FÖR DRUMLINSLATT 


dedi! DRUMLINS (ELONGATED RIDGES) 


e OI 


restes tta AO AU ee 
iS RUNDSUNDA HYPOTETISK FORKASTNINGSLINJE 


b 4 181 HÖJD ÖVER OMGIVNINGEN (RELATIV H) I METER 
WARNÄS Di 


HORN ÖLDSVIK Ka Stjärnöudden ETA HYPOTETISK PAC 7 
aun H on | HORSTARTAD HÖJD 5.D.8. 
Västerbottens kustland. 
Skalan 1: 1500 000. 
Tjärnberget ...... 86 64 Innerbystj. = 
Boberget ....... 58 58 Hafvet 0 
Näsuddn ... 2.2... — -- > 0 
Granholmen ...... — -- > 0 
Högskäre a a roo ES — » 0 
Vändskär ....... — — > 0 
Grosseskären . . . . ov. — — » 0 


Linjen är tydligt utbildad i båda ändarna mot hafvet samt 
utmärkes af Hökmarksbergets och Aliden—Storlidens präktig? 
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förkastningsbranter. Framför den senare ligger Nysätra kyrka. 
Kustlandsvägen frän Löfänger och norrut löper utmed Hök- 


Marksbergets fot. 
8. Bygdeälinjen fran Nysätra kyrka till Holmön, 79 km. 


Klintsjöberget Seh 70 möh. 52 m 6.0. Klintsjón 18 m ö.h. 
Sikeberget BK ar er 57 35 Lägdsjön >= 
Bryneberget A CNR 38 27 Brynesjön — 
Gladaber E f Bobackss} on 14 
oa, eet eer, 53 42 J Assjön 18 
s |Djäknebodasj. al 
Vid Floremark . . . . . 46 34 f. d. Ratutrásket — 
Hällgrundet ee — — Hafvet 0 
Kåringbådan . . . . . . + = > 0 
Bitingskir. . .. och = — > 0 
Holmö Strandberg . . . 24 50 > 0 
ms Gadd... ... = = > 0 


Mera än de andra förkastningslinjerna utmärker sig denna 
Senom jämnhet och regelbundenhet i formernas utbildning, 
ehuru höjderna här äro relativt obetydliga. Framför afsatsen 
löper den stora kustvägen å hela fastlandssträckan, från Ny- 
Sätra till det från finska kriget bekanta passet vid Djäkneboda 
Mellan Djäknebodasjön och Ratuträsket. Framför branten lig- 
ser äfven kustbygdens tredje kyrka, Bygdeå, och pá branten 
ligger Holmö kapell. 

De tre förkastningarna bilda en sluten, konform grupp af 
bågböjda, mot land konvexa linjer. Gruppens norra ände ar 

ästerbottens framskjutande udde, Bjurö klubb, dess södra ände 
utgöres af landskapets än mera exponerade ögrupp, Holmö. 

Bureågruppens hufvudlinje är i öster konform med Löfänger- 
Stuppens linjer, och som dessa vänder den sina branter mot 
Rordvist. Längre mot sydväst sker dock en stark divergens, 
! det att Löfängerlinjerna böja rakt mot söder, bestämmande 

Ustlinjens riktning, medan Bureälinjen böjer väster ut, där dess 
(Te grenar förtona bortom Stora Bygdeträsket. 


> Generalstabens karta, bl. 57 NV, 57 SV, 64 NV, 64, SY. 
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1 
1. Bureålinjen från Skötgrunnan till Stora Tjälsjön; 16 km. 


Skétgrunnan..... . = = Hafvet 0 mö. 
Skallón ET = ee _ — > 0 
Che o a 29 mb.h. — > 0 
Telit lead SZ _ — > 0 
Bureåliden . ...... 98 mö.h. 119m ö.0. > 0 
Istermyrliden...... 112 66 — 

Biyberg m 6 Ao e 146 95 Holmsvattnet DL 
Knaberget....... 148 90 Tjärn 58 
Flakaberget . . . . . + 134 76 — 

Seleberget . ...... 157 82 Burseleträsk et 75 
Fäbodberget . . . . . . 147 82 > 

Haratjilen. ...... 183 91 = 
Andjonkberget . . . . . 130 50 Bodträsket 80 
Påttberget . ...... 187 103 ’ 

Kvarnrisberget . . . . . 179 99 > 

Ormberget . ...... 209 71 Storbergstjärn 138 
Storberget ...... 227 89 > 

Ersmyrberget . . . . . 247 93 Risvattnet 154 
Stora Mullberget . . . . 274 127 Andersvattnet 147 
Rengärdsberget . . . . . 246 125 en: HK 
Koluckberget. . 274 116 Välvsjön 158 
Bjursjö Inre Altare. . . 348 145 Bjursjön 203 
Mjötjärnberget . . . . . 318 88 Mjötjärn 230 
Avaliden........ 339 110 Stafträsket 229 
vid Stora Tjälsjön . . . 332 98 pie d a 


De manga bergnamnen och jämförelsevis höga siffrorna ed 


tyda i sin mån, att terrängen här är starkt kuperad. I det 
inre blir det rätt vanskligt att spåra afsatslinjer. På kartan 
har blott utmärkts branter, som förefalla att vara af forkast- 
ningsnatur. De höra i flera fall till områdets mäktigaste, sår 
som Bureåliden vid kusten, där linjens karaktär är bäst utbil- 
dad, samt Bjursjö Altare i det inre med den halfmånformig? 
Bjursjön markerande bergets fot. Framför Bureålinjen ligger 
Västerbottens största insjö, Stora Bygdeträsket, samt den jämte 


1 Generalstabens karta, bl. 51, 57 NV, 56 NO. 
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Norsjön därnäst största, nämligen Burträsket. Härifrån följes 
linjen af Bure älf, som därpå genomrinner åtskilliga af de sjöar, 
Som i en stor grupp utbreda sig framför förkastningens östra 
Parti. Vid älfmynningen framför Bureålidens brant ligger den 
betydande orten Bureå. 

2. Stora Bygdeträskets södra parallellinje, 22 km. 


Djäkneviksberget . . . « 235 m ö.h. 104 mö.o. St. Bygdeträsket 131 
Och Tallkammen . . . . 248 117 > 

Biurberget. `... 217 86 > 
Gräsmyrberget e ZE KS 246 — — 
Tällberget . . . . . "294 92 = 

"älg ie 825 91 E ae 234 


3. Stora Bygdeträskets norra parallellinje, 27 km.’ 


Bjärnberget ae ee E 183 58 — e 
Jäppnäsberget . . . . . 208 61 Jäppnästj. 147 
Lidberget TRE "7 213 79 Göksjön 134 
Puruberget . . 22.2.» 259 128 St. Bygdeträsket 131 
Blisterliden A 327 118 — 

Söderliden. . . . . i. 319 67 Tafsträsket 252 
Jarftriskliden 2... 323 63 Järfträsket 260 


Dessa båda afsatslinjer förorsaka Stora Bygdeträskets åt öster 
Och väster utskjutande flikar och äro själfva väster om sjön 
rätt framträdande genom sin inbördes parallellism. Huruvida 
linjerna böra konnekteras med Bureå hufvudlinje eller med en 
utlöpare från den nordligare Skellefteälinjen, torde ej utan fält- 
Undersökningar kunna afgöras. 

Bureågruppens absoluta höjdsiffror visa en betydlig och re- 
Selbunden stegring indt land, medan de relativa, som visa de 
verkliga terrängformerna, förblifva oförändrade. I ett land med 
Sveriges småkuperade natur erfordras båda slagen af höjdupp- 
Sifter för ytformernas karaktäriserande, liksom höjdkartan och 
landformskartan böra komplettera hvarandra. 


Base 
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Skelleftedgruppens hufvudlinje är helt konform med Burea- 
linjen. Bada ha sydvästlig hufvudsträckning, båda böja rätt 
öster ut i kustbältet och åt västnordväst före upphörandet inat 
land. Mellan dem gär Burträsks tvärlinje. 

1. Skellefteálinjen från Kägnäsudden till Stortrasklide™ 
60 km.* 


Kagnisudden. . . . . . — Hafvet o möl 
8 km V om udden . . . 77 möh. 87 mi.o. > 0 
Nappelberget. ..... 139 c. 130 — 

Gammelboberget . . . . 211 mé.h. 158 ap o, Skellefte älf 

Lidberget ....... 202 135 — 

vid Brönstjärn . . . . . 236 c. 130 Ljusvattnet 142 
Storträskliden . . . . . 872 89 Storträsk 283 


2. Burträsklinjen från Lidberget till Burträsket, 25 hm.’ 


Lidberget ....... 202 134 Skrämträsk 68 
a m Degertjärn m. fl. 
vid Tvirtjirn ..... 162 74 IN eboträsket 80 


Skarberget. ...... 190 110 Burtråsket 80 


Vid den senare, vål sammanhångande linjen ligger Bur 
träsket som en typisk, ensidig afsatssjé. Där finner man den 
stora inlandssocknens kyrka. 

Skellefteålinjen gifver den liknämnda ålfven dess i nedre 
loppet böjda form, men kan dock ej tvinga den till Kågebuk- 
ten i norr. Där älfven bryter igenom förkastningslinjen, lig- 
ger Skellefteå stad. 

Norr om Skellefteälinjen vidtager relativt jämna marker. 
Kusten har där sydvästlig riktning. Från roten af Kågnäs- 
halfön gör den sin stora böjning mot sydost. Sträckan är 
starkt - flikig genom två större vikar, en för Bureá- och en för 
Löfängerförkastningen. Branterna äro alla afskurna utmed syd- 
ostlinjen, som möjligen själf är af förkastningsnatur. I hvarje 
fall framgår af den morfologiska undersökningen, att de tre 
nordliga afsatssystemen äro orsak till hela det stora utskju- 
tande partiet af Västerbotten och därmed till den nordliga 


1 Generalstabens karta, bl. 51 och 50. 
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Östersjöns uppdelning i Bottenhafvet och Bottenviken, å ömse 
Sidor om Kvarkens sund. 

Gideágruppens förkastningsbranter ligga geografiskt vidt 
skilda från de öfriga, och utgöra, såsom redan har nämnts, en 
förtsättning af de sannolika förkastningslinjer, som så skarpt 
skilja Ångermanlands bergiga kustland från Bottenhafvets flata, 
men lågt liggande bottenslätt. Skillnaden mellan Högsvedje- 
bergets 349 meter och det ett par mil utenför belägna hafsdju- 
Pet af 271 meter är 620 meter i vertikal led. Norrut höjer sig 
hafsbottnens slättyta, når & Grundsunda kyrkas latitud redan 
På enstaka punkter nollkurvan och antager sedan karaktären 
af en jämn kustslått. Samtidigt ha landformerna i väster mo- 
dererats, såsom framgår af siffrorna för Gideå- och Nordma- 
lingsbranterna. Båda branterna äro vända mot öster och visa 
Sig äfven därigenom tillhöra ett annat tektoniskt system än 
det nordligare Västerbottens linjer. 

l. Gideälinjen från Tännberget till Yttre Lemelsjón, 38 km. 


Tinnberget Y: 197 mó. h. 161 mö. o. E ER Ei ISS 
Räckeberget . . . . . - 268 178 Rudsjön 90 
Störberget . . . . . . 271 181 > 

och Fagerumberget . . . 244 138 Gissjön 106 
Skallberget . ..... 258 152 > 

Kalberget ....... 263 134 Hundsjön 129 
Gårdberget. >... 273 144 > 

Djuptoberget. . . . . - 258 114 » 

Hattsjöberget. . . . . - 294 144 St. Hattsjön 150 
Ränningsberget . . . - - 332 171 Yttre Lemelsjón 161 


Branten är hög och särskildt markerad a sträckan Räcke- 
berget—Fagerumberget. I hela sin längd följes brantens fot af 
landsvägen från Örnsköldsvik till Trehörningsjö. Arnäs’ och 
Gideå kyrkor ligga i linjen. 

2. Nordmalingsbranten från Stjärnöudden till Hemberget, 
36 km. 


1 Generalstabens karta, bl. 69 NO, 62 SO. 
2 Generalstabens karta, bl. 70 NV, 63 SV. 
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Stjärnöudden . . . . . - Il möh. 91mö.o. Hafvet 0 mö.b. 
vid Fillinge hamn . . . 54 88 > 0 
Stafvarhallen. .... . 58 69 > 0 
REIGN 5 5 ae aoe 0. 149 121 H 0 

vid FÅ epes e KE 157 129 = 

Längmörklinten. . . . . 184 147 — 
Hemberget....... 143 82 Sunnansjön 61 


Denna östligare parallellinje befinner sig på 17 kilometers af- 
stånd från den förra och framträder, trots sin något lägre höjd 
ännu tydligare, emedan hafvet och en jämn slätt utbreder sig 
framför linjen. Den raka kuststräckan öster om Grundsunda 
kyrka hör till Norrlandskustens mest iögonfallande drag: 
Äfven den däremot vinkelräta kusten vid Husum, västerut från 
Stjärnöudden synes vara af liknande natur. Sex kilometer fram” 
för branten ligger Nordmalings kyrka, hvarifrån vägar utge 
som följa afsatsens fot såväl söderut som norrut. 

De terränglinjer, som här anförts såsom möjliga förkastning®" 
afsatser, ha en sammanlagd längd af 440 kilometer. De relativa 
höjderna uppgå vid Löfängerlinjerna till 50 à 100 m (Aliden 
102), vid Bureå- och Skellefteálinjerna till 100 à 150 m (Bju 
sjö Altare 145, Gammelboberget 158), likaså vid Nordmalings- 
linjen (Längmörklinten 147), medan Gideälinjen når 140—180 m 
(Storberget 181). Att det här rör sig om ett flertal af trakten® 
mest markerade terrängformer, torde framgä af namn sädand 
som: Molnberget, Vardberget, Hökmarksberget, Skarpenbers 
Storliden, Högskäret, Storberget i Burträsk, Stora Mullberget, 
Bjursjó Altare, Klintsjóberget och Storberget i Gideá. Bram 
terna stå, såsom genom exempel visats, genomgående i nara 
relation till såväl de hydrografiska som de antropogeografiskt 
hufvuddragen i de respektive bggderna. 

Peneplan med drumlins. Mellan Nordmalingsbranten och 
Bygdeålinjen utbreder sig ett slätt område, som genetiskt torde 
kunna betraktas som en grafsänka, ehuru bredden mellan de 
båda mot hvarandra vända förkastningsafsatserna är propor- 
tionsvis så stor (65 kilometer), att sänkningsfält synes vara ett 
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lämpligare uttryck. Betraktar man en karta öfver Bottenhaf- 
vet i dess helhet, så visar det sig, att slätten vid Umeå blott 
är den starkt afsmalnande nordspetsen af hafvets vida botten- 
slätt. A dennas södra delar ligga vidsträckta siluriska berg- 
lager. Ovisst är, huru långt de fortsätta mot norr och om de 
närma sig Västerbottens kust. Men vare sig bergytan under 
hafvet utgör en silurslätt eller en subkambrisk peneplanslätt, 
så torde förefintligt moränmaterial i stor utsträckning ha ord- 
hats i en typisk drumlintopografis flacka strängar, såsom å 
Närkesslätten i mellersta Sverige. Kanske öfverhöljas de på 
djupare vatten af ett sedimenttäcke, men utmed kusten mellan 
Nordmaling och Bygdeå framträda öfverallt drumlinryggarnas 
moränytor i vattenlinjen. De hvila där redan på ett väl ut- 
bildadt subkambriskt urbergspeneplan. Den i stor omfattning 
blottade moränytan gör den odlade bygden i dessa trakter jäm- 
förelsevis gles, såsom Hóegom* påpekat. Om man fránser Umeå 
Stad, ligger endast Säfvars kyrka ute på drumlinlandet, fullt 
fri från förkastningars närhet. 

För ett klarare belysande af lagarna för drumlintopografiens 
uppträdande, har å kartan inlagts såvidt möjligt samtliga, när- 
mare 800 drumlinryggar i deras rätta lägen. Deras riktning 
är, frånsedt svaga böjningar, genomgående nordsydlig. Den 
kartografiska undersökningen visade, att drumlintopografien 
upphör vid en viss, någorlunda bestämbar linje på ett afstånd 
af 10 à 20 kilometer från kusten, hvilket öfverensstämmer med 
Högsoxs uppfattning.” Peneplanet fortsätter blott något längre 
Och är då redan upplöst i flikar, utom norr om Umeå, där det, 
ehuru fritt från drumlins, når ända till en linje mellan Vin- 
deln och Robertsfors. Drumlinpeneplanet är i allmänhet sär- 
deles jämnt, men äfven betydliga sträckor af det öfriga planet 
är väl utbildadt. Kontrasten mot den kuperade terrängen i 
väster framgår tydligt af generalstabens karta, bladet 56 De- 
gerfors SO. Vanskligare är det på Hera punkter att i detalj 


2 Bull. Geol. Inst. Ups. vol 6, 1905, s. 180. 
“ Samma arb. s. 178. 
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bestämma peneplangränsen. Härvid ha konceptbladen följts, 
ehuru teckning och tryck å dessa kartor stundom äro väl svaga. 

Af gränslinjens här återgifna förlopp framgår dock som ett 
säkert resultat, att den jämnare marken närmar sig Bureålin- 
jens afsatser bakifrån till ett afstånd från denna af ett tiotal 
kilometer. Äfven i andra fall uppträda slättytor regelbundet 
på vissa kilometers afstånd bakom de förmodade förkastnings- 
linjernas ofta kraftigt kuperade bälten. 

Särskildt vackert är fenomenet utbildadt inom Lófánger 
distriktet, där tre förkastningshorstar och tre peneplanremsor 
rymmas alternerande bakom hvarandra på en bredd af tjugu ki- 
lometer. Dessa smala peneplan begynna egentligen omedelbart 
framför de branta afsatsernas fot och äro där bäst utbildade, 
d. v. s. planast. Några rester af kambrisk sandsten torde mal 
väl knappast ha utsikt att finna å dessa smala slättbälten, me? 
elongated ridges uppträda äfven här talrikt. Det geografiska 
sambandet mellan dem och peneplanytorna torde genom kartan 
vara fullt klarlagt, men i stället framställer sig då den obesva- 
rade frågan om det geologisk-dynamiska sambandets art. 

De företeelser, som här omnämnts, utmärka den mot hafvet 
vända hälften af landskapet Västerbotten, fattadt i den nutida, 
inskränktare betydelsen. De högre belägna, västra trakterna 
äro mera oregelbundet kuperade. Flera stora älfvar söka sig 
fram genom dessa nejders lägsta sänkor, hvilkas bottnar äro 
fyllda af rätt betydande sedimentmassor. I dem har det rin- 
nande vattnet nedskurit rikt förgrenade system af nipdalar- 
Vindel-, Ume- Öre- och Lögdeälfvarnas dalar representera ett 
af Sveriges fyra största komplex af niplandskap. En del af 
sedimentet har förts ned på peneplanet och där vidare genom- 
skurits under bildning af flodmeandrar. Öre- och Lögdeälf- 
varna visa vackra exempel på härvid uppkomna meanderplan. 
På kartan kan man urskilja, huru floderna härvid kommit att 
undanröja många drumlinryggar. 

Trots dessa vackra exempel på det rinnande vattnets verk- 
samhet, torde det svårligen kunna visas, att denna faktor in- 
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verkat bestämmande på de stora dragen af landskapet i öfrigt. 
Det synes, som om berggrundens struktur, närmast urbergets 
Stryknings- och spricksystem samt tektoniska krafter mäktigt 
Paverkat landets konfiguration, medan berggrundens ytformer 
1 öfrigt väsentligen skapats af de glaciala krafterna, hvilka äf- 
ven kvarlämnat det så egendomligt formade moräntäcket såsom 
mest utbredd jordart. 
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Kambrisk sandsten anstäende i trakten af Upsala. 
Af 


C. WIMAN. 


I A. G. Hóaroms 1891 utkomna exkursionshandbok öfver 


Upsalas omgifningar förekommer på tal om de intill Upsala 
— Gefle järnväg liggande kalkugnarne vid Wattholma (28. 55) 
följande passus: »Obs. äfven blocken inom gärdan norr om 
kalkupplaget» Som jag hade mig bekant, att denna uppgift 
äfven syftade på en grå sandsten, och vid denna tid särdeles 
ifrigt sysslade med Bottenhafvets silurområde, kom jag hösten 
1892 att deltaga i en af dåvarande Docenten H. MUHTHE för- 
anstaltad exkursion till Wattholma Öfriga deltagare vor? 
Fil. Kand. O. Noppgserantn och Fil. Stud. J. GUNNAR ANDERS 
son. Sedan ANDERSSON och jag vid kalkugnen anträffat de 
ifrågavarande blocken samt af en äldre arbetare fått den vár- 
defulla uppgiften, att sandstenen blifvit bruten tillsammans 
med kalkstenen, och att block af bergarten ännu läge kvar 
vid det öfver 1 km aflägsna brottet, skilde vi oss fran våra 
kamrater och ägnade nägra timmars arbete åt att försöka finna 
fossil. Detta lyckades emellertid icke, och ej heller fingo vi 
se fast anstående sandsten, brotten voro vattenfyllda och äro 
så ännu. 

Vid Geologiska Sektionens af Naturvetenskapliga Student- 
sällskapet i Upsala sammanträde d. 13 Febr. 1893 lämnade 
jag om fyndet ett litet meddelande, som i det tryckta proto- 
kollet (7 s. 282) fått följande lydelse: »Herr CARL WIMAN spoke 
about a number of loose blocks of a finely grained grey sand- 
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kone not containing fossils found at the limestone quarry of 
"attholma 18 kilometres north of Upsala. Since some blocks 
exhibited partly breccia and partly a conjunction of Watt- 
holma-limestone and sandstone, the latter must be assumed 
native here. The sandstone had probably owing to disloca- 
tion sunk into the Archean limestone and from its great re- 
Semblance to the Olenellussandstone of Bothnian Gulf, espe- 
Cially the variety (a) (Bull. geol. Inst. Upsala, N:o I. Vol. I 
page 68) the most natural thing was to suppose it to be Cam- 
brian. It is not bituminous but contains round lumps of 
yellow or green clay of varying size.» 

y 


E A Nee 


Fig. 1. Sandstensparti i Vattholmakalk den 26 Juli 1918, 


Om jag härtill lägger, att Höczom (3 Pl. 1) på den karta, 
som åtföljer hans arbete, Precambrian Geology of Sweden, 
upptagit förekomsten, sá är allt anfórdt, som hittills finnes 
publiceradt om sandstenen vid Wattholma. 

Detta första fynd härrör från något af de brott, som ligga 
kring den punkt, där kalkstensstråket delar upp sig i två gre- 
nar (4 kartan), och de här upptagna blocken ligga 180 m 
VNV om det nya lasthuset. 
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Sedan 1892 har jag dá och då besökt Wattholma i förkopP 
ning att någon ny sandstensförekomst skulle anträffas. Forst 
1911 fann jag en sådan; då hade nämligen, utan att jag fått 
kännedom därom, kalk ater brutits och denna gang i den södra 
grenen af kalkstensförekomsten, och en samling sandstensblock 
hade blifvit tippade ungefär 250 m OSO om det första stillet 
Bland dessa block funnos äfven sådana, som voro alldeles 
svarta af bitumen, hvilket ytterligare ökade likheten med den 
nordbaltiska Olenellussandstenen. Äfven det nya brottet Vär 
emellertid vattenfylldt, så att ej heller då någon upplysving 
om förekomstens art stod att vinna. 


Fig. 2. Situationsskiss öfver sandstenen vid Vattholma. 
K kalkbrott, som fortsätter 100 m åt OSO; S den del af brottets vägg, i hvilken 
sandstenen den 26 Juli 1918 var genomskuren; N nytt maskin- och lasthus; V 
gammalt last- och maskinhus. Nordstreck utan korr. för missvisning. 


Hösten 1917 var emellertid vattenståndet i brottet relativt 
lågt, och jag såg då i brottets dåvarande nordvästra hörn, på 
norra väggen, en ungefär meterstor mörk fläck, som jag icke 
kunde komma fram till, men som syntes kunna bestå at 
sandsten. Tidigt påföljande var, medan isen ännu lag kvar, 
kunde jag emellertid nå den mörka fläcken och efter 26 ars 
väntan konstatera den fast anstående sandstenen. 

I sommar har man emellertid åter börjat bryta kalksten 
just på samma ställe, och därvid har den i fig. 1 återgifna 
genomskärningen af denna andra sandstensförekomst blifvit 
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blottad. Såsom synes af figuren, utgöres åtminstone icke den- 
Na förekomst af något genom förkastning medsänkt parti, utan 
af en utfyllning i ett hålrum orienteradt af sprickor. Före- 
"Omsten är således af någorlunda samma karaktär, som de 
likåldriga sandstensgångar, som blifvit beskrifna från Åland 
(6), Dalsland (1) och Bornholm (6). Det är väl därför också 
troligt, att äfven den 1892 anträffade förekomsten, är af samma 
Natur, såmycketmer som den breceia, som då anträffades, är 
alldeles lik en breccia, som ingår i den nu blottade förekom- 
Sten. Det ar för övrigt icke uteslutet, att de båda förekom- 
Sterna hänga ihop och höra till samma spricka. 

Som det är saynolikt, att hela förekomsten snart blir bort- 
Springd, har jag noga inmätt dess läge i förhållande till på 
Platsen befintliga byggnader. 

Den väg, på hvilken materialet vid underkambrisk ¿id in- 
kommit i hålrummet är icke blottad, utan i den tillfälliga 
Skärningen är sandstenen helt omgifven af kalksten och ligger 
1,25 m under dennas yta. 

Sandstenen är dels ljust brungrå utan bitumen, dels svart 
af bitumen. Båda dessa varianter kunna vara tydligt skikta- 
de och innehålla liksom Bottenhafvets Olenellussandsten flata 
konglomeratbollar af grön lera. Men därjämte förekomma an- 
dra modifikationer. På vissa ställen är sandstenen själf upp- 
krossad till en breccia, på andra ställen åter utgör den binde- 
medel i en breccia af nedrasade kalkstycken. I det smala partiet 
nedåt till vänster pä bilden, fig. 1, utgöres bergarten af en 
Svart, bituminös, sandig lera med klumpar af bergbeck. Äfven 
i leran förekomma stycken af urkalk, här omgifna med en zon 
af bergbeck. 

Fossil ha ej heller nu anträffats. 
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Några bidrag till jättegrytornas morfologi och förekomst- 
sätt 
AF 


FREDR. SVENONIUS. 


5 
Om än åtskilliga mera osäkra mellan- och öfvergängsformer 


finnas mellan recenta och glaciala jättegrytor, torde man dock 
i allmänhet kunna räkna till den förra gruppen alla de inom 
nutida flodbäddar befintliga grytorna liksom äfven dem, som 
utgrifts af vágsvallet vid våra kuster, medan öfriga jåttegry- 
tor böra hänföras till de glaciala samt uppfattas såsom bildade 
under inlandsisens mäktiga täcke och i de allra flesta fall ge- 
nom s. k. mouliner eller isbäckar, som under våldsamt hvirf- 
lande rörelse nedstörtat mer eller mindre lodrätt genom häl i 
ismassan. Väl torde i ätskilliga fall, särskildt inom landets 
högre delar och inom skifferformationerna, äfven vattenfall och 
och forsar i subglaeiala älfvar och bäckar kunna ursvarfva 
Jättegrytor, men det synes dock som om sädana spela en mindre 
toll. Med all sannolikhet skulle också våra nutida flodbäddar, 
om de tömdes från vatten och detritus, hafva att uppvisa ett 
Större antal grytor än de nu kända, men det är dock rätt egen- 
domligt att — med vissa allmänt bekanta undantag — de syn- 
liga klippbäddarna vid recenta fall och forsar ej visa vida 
Större rikedom på sådana än nu är förhållandet. Ofta äro ock 
dessa flodjattegrytor mera rännformiga, genombrutna och tyd- 
ligt ombildade. Såsom vackra ex. på sådana må påpekas ur- 
Svarfningarna invid fallet Rotats i Tarraälfven mellan Kvikk- 
jokk och Njunjes, fig. 1. Jämför man ett vattenfall med en 


732 FREDR. SVENONIUS. [Maj 1915 


moulin gluphäl) på en nutida jökel, ser man ock genast, att 
isväggarna och formen hos den senare äro alldeles särskildt 
ägnade att gifva den nedstörtande vattenmassan en kraftigt 
hvirflande, spiralformig eller gyratorisk rörelse, hvilken där- 
emot mera sällan tillkommer strålarna i ett vanligt vattenfall: 

Men det år många faktorer som samverka vid jåttegrytornå” 
bildning. Icke blott den gyratoriska kraftens storlek och a 


= none. 
Fu vernon 


Fig. 1. Flodjattegrytor vid Rotatsfallet i Tarrajkok, Kvikkjokks kap. 
(Obs. den stora svarfstenen i den mellersta af de främre.) 

betstid, icke blott slipmaterialets (»malarenas») hårdhet, dimen- 
sioner och ymnighet samt den bearbetade bergartens mineralo- 
giska beskaffenhet, gry och homogenitet,! utan jämväl kraften: 
applikation eller riktning i förhållande till den angripna häll- 
ytan har härvid tydligen en mycket väsentlig betydelse. Man 
bör ock beakta, att den drifvande kraften kunnat variera un- 
der arbetstiden, beroende på växlande värme- och köldperioder: 

! Brottstycken af främmande bergarter kunna stundom underlätta jättegrytbild- 


ningen, men synas i de flesta fall ej hafva något vidare inflytande, sedan ursvarf- 
ningen nått en viss storlek. Jmfr beskr. till bl. Västervik, sid. 55. 
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Själfklart är ock, att en moulin som nedstörtar genom t. ex. 
en 200 m tjock ismassa bör åstadkomma dubbelt så stor effekt 
Som en lika vattenrik sådan med endast 100 m fallhöjd, om 
Striga faktorer äro lika, men att effekten blir lika i båda fal- 
len, om den senare har antingen dubbelt så lång verkningstid 
eller ett hälften så motständskraftigt material att bearbeta. En 
Mängd iakttagelser — och måhända främst det bekanta expe- 
Timentet vid Munkedal af ingenjör Voorn! — hafva visat, att 
Under gynnsamma förhållanden en alldeles oväntadt kort tid 
är tillräcklig för att ursvarfva ganska stora jättegrytor. 


Foto. Seege? 

Fig. 2, Sprickdal med jättegryta i södra väggen (invid stativet) vid Käfarp. 

Ulrika socken. 

I afseende på jättegrytornas storlek äro således de samver- 
kande faktorerna så många, att det särskildt vid mera isolerade 
förekomster (af glacial ålder) torde vara omöjligt att ens ap- 
Proximativt uppskatta hvarje enskild faktors beskaffenhet och 
&ndel i det slutliga resultatet. Däremot synes deras form vara 
Yida mera vägledande samt åtminstone medgifva vissa slutsat- 


! G. F. F. 7:29. 
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ser rörande den gyratoriska kraftens samt slipmaterialets SU 
ning och eventuella förflyttning under arbetet. Till belysning 
häraf skola några exempel anföras från ett par af de kartblad 
jag på senare tiden rekognoscerat. 

Rätt ofta se vi helbräddade runda eller vanligen något SE 
jättegrytor på mera plana eller lindrigt lutande hällar. Här 
har moulinen tydligen nedstörtat lodrätt och så, att såväl EU 
som förbrukadt eller utkastadt slipmaterial kunnat afrinn& lik- 
formigt åt alla sidor öfver grytans kanter. Såsom lättåtkom- 
liga exempel på denna mycket vanliga typ må nämnas en liten 
koloni af tre vackra grytor i SW:a sluttningen af ett rätt do- 
minerande berg ett par hundra m från järnvägen, ungefär 1 800 
m N om Gärdala station, bl. Atvidaberg. De ligga strax N 
om stigen, 150 m SO om lägenheten Hagalund, eller 600 dp N 
om nordligaste gården i Gärdala by. Om de från W till Ö be 
tecknas med A, B och C, äro måtten: för A 0,6 m diam. 1,0 
—0,6 m djup (östra sidan är flaskformigt urgröpt); for B diam: 
NS 0,9, i O—W 0,8 m, djup 0,9; för C diam. i N—S 1,4 ? 
O—W 1,3, djup c:a 1,8 m. Såsom häraf synes, är genomskär” 
ningen i N—S något litet större än i Ö-W. Grytan A hör 
till de nedan nämnda med kort pip». På samma sida af bet- 
get når morängruset mycket högt, och grytorna träffas strax 
ofvanför dess öfvergräns och blott ett fåtal m under berget? 
krön. 4 

Till samma typ hör en liten isolerad gryta (jätteskälen») = 
Skálaberget, 2,3 km NNW om Malexanders kyrka, nära södra 
kanten af bladet Strälsnäs. Den är till formen oval med 4° 
längre diametern (O—W) 1,2 m samt största djupet c:a 1 7” 
Den ligger på östra sluttningen af en ett par tiotal m br? 
klipprygg öster om och c:a 34 m öfver Bosasjöarnas trång? 
dalgång, i hvilken en liten rullstensás framgår. »Skalen” har 
i forna tider haft stort rykte såsom ett slags meteorologisk 
indikator; enär den enligt folktron »aldrig tålde att vara tom 
plágade man vid långvarig torka helt enkelt ösa henne lån? 
för att frammana regn! 
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Vid större dimensioner hafva jättegrytorna ofta en flasklik 
form med mindre diameter i halsen. I sådana fall har det sli- 
Pande materialet i man som djupet ökats fått tillfälle att ar- 
beta längre tid och mera fullständigt eller intensivt, innan det 
afbórdats såsom >utslipadt slam. En synnerligen vacker gryta 
af detta slag träffas strax S om Valviks forna torp inom den 
mycket bergiga sydvästra delen af bl. Åtvidaberg, ungef. 31/2 
km NNW om Slätmons järnvägsstation. Förut har denna 
lättegryta varit mycket uppmärksammad och t. o. m. fått en 
Viss administrativ betydelse såsom den punkt, där man låtit 
de tre socknarna Tjärstad, Hägerstad och V:a Eneby samman- 


Fig. 3. Kartskiss öfver sprickdalen vid Käfarp. Jättegrytan vid x. 


Stöta. Den ligger nära bergets krön c:a 70 m öfver Valviks- 
Sjön, som jämte en påfallande mängd andra småsjöar och moss- 
marker tillhör den ena af tvenne från N under mycket spetsig 
Vinkel just vid detta berg sammanlöpande, kraftigt markerade, 
af branta berg omgifna sprickdalar. Några mindre rullstensås- 
tyggar ses nedanför bergets västra sida och vid sjön. Grytans 
form i dagen är vackert oval med 1 me genomsnitt i O—W, 
0,97 m i NO—SW; djupet till grusfyllnaden å botten är 2,2 m; 
en half meter under öppningen har diametern i NO—SW växt 
till 1,05 m. Min följeslagare 1910 uppgaf sig samma år ha 
funnit en i grytan drunknad älgkalf. — Snarlik Valviks är den 
väldiga, flaskformiga jättegrytan vid Spårösund, som jag af- 
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bildat i beskr. till bladet Västervik. Dennas djup år drygt 
5 m, diam. i halsen 2,05, i buken 2,52 m. Fotogr. visar, att 
ett sällskap på 5 personer har godt utrymme inom dess väggar! 
Men en ansenlig del af dess framsida saknas och har tydligen 
varit insvarfvad i isen, hvilket som bekant är en ganska van- 
lig företeelse. Ett litet vackert exempel härpå lämnar Käfarps 
Jättegryta, Ulrika s:n, bl. Strålsnäs. Såsom synes af figg- 2 
3 och 4, är den vackert äggformiga grytan insvarfvad nederst 
i den 2 m höga, lodräta södra väggen af en 4—5 m bred, eger" 
domlig sprickdal. Denna vägg ar starkt förklyftad och synes 
möjligen redan under istiden ha varit uppdelad i några väl- 


Foto, Svenonius 
Fig. 4. Den brustna södra klippväggen vid Käfarp, sedd från söder. Jättegryta" 
på N-sidan af partiet x. 
diga, föga rubbade klippblock (fig. 4). Bergarten år en my 
ket grofkornig rent massformig granit. Den svarfvande vatten- 
pelaren har i detta fall arbetat under brant, men ej lodrät lut- 
ning inom ett vertikalplan och slagit an snedt mot bergväggen 
från N-sidan, sá att ursvarfningen i själfva berget blott mot- 

svarar borrhålets botten. 
Ej sällan ser man ett virrvarr af vanligen tätt liggande, eller 
t. 0. m. sammanhängande, grunda, men ofta vida ursvarfningar 
1 S. G. U. Ser. Aa n:r 137, sid. 59. 


i 
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på en hög, brant bergvägg. Praktfulla sådana ses å västra si- 
dan af de mycket ansenliga berg, som vid landsvägsmötet 3,2 
km NV om Malexander störta ned mot Sommens vik Mörk- 
viken, SO om Sjöbo. I det ena berget ligga ursvarfningarna 
Mycket högt upp, kanske 30 m öfver sjön; i det andra, det väst- 


Fig. 5. Slipad urgröpning och pseudoförklyfning i brant bergvägg strax SW om 
s Garnviks anhalt, Vårdnäs s:n. 

(Märk föremålen som placerats såsom skala i den horsiontella vittringsrännan.) 

ligare, längre ned. De synas nå blott några dm i djup, men be- 

tydlig vidd. Möjligen har här ett flertal mouliner nedstörtat 

Samtidigt, under det att själfva hålen i någon mån förflyttat sig 

med isens rörelse. Ehuru både issprickor och »isbrunnar> pá en 


landis pläga, oberoende af ismassans egen förflyttning, uppstå på 
Samma ställe år efter år, är det dock å priori sannolikt, att de 


före den slutliga och fullständiga hopläkningen kunna deltaga 
49—180108 G. F. F. 1918. 
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i isens rörelse något tiotal meter. Sävidt jag vet, är någon 
fullt exakt mätning i detta afseende ej utförd å någon jökel. 

I en brant klippvägg strax SW om Garnviks anhalt W om 
Bestorp, bl. Åtvidaberg, finnes en egendomlig stor och slät urgrop- 
ning, som torde vara anologt bildad, enär ytan af väggen flerstädes 
är slät och glaciärräfflad (fig. 5). Emellertid är bergarten just 
här sådan, att vittringsföreteelser af ganska vilseledande natur 
lätt uppstå. Sålunda är hela den stora, å fotografien synliga 


horsiontalklyften till väsentlig del endast en vittringsföreetels? 


Foto. Svenonius: 


Fig. 6. Jättegrytan vid Sandbäcken, Vårdnäs sin. Den streckade linjen anger 
ursvarfningens ungefärliga gräns 4 hällens yta. 


(pseudo-förklyfining:), och flerstädes på holmarna i den när- 
belägna sjön St. Rengen ses vertikala vittringsrännor, som år? 
förvillande lika verkliga förklyftningsprickor. 

Jättegrytor, som anlagts på hällar med måttlig lutning — och 
således äro >hela> — befinnas i måhända de flesta fall var" 
försedda med en kortare eller längre pip, hvarigenom det gröfsta 
förbrukade slipmaterialet afbördats. Bland förr ej omnämnda 
sådana må här blott päpekas-den synnerligen vackra grytan 
vid torpet Sandbäcken (fattiggård) ungef. 40 om OSO från sjön 
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Tarmens N-ända, Vårdnäs s:n, bl. Åtvidaberg. Å fotogr. fig. 
6 framträder den normala gränsen för vattenståndet i grytan 
synnerligen skarpt, men, såsom den streckade linjen ungefärligen 
antyder, sträcker sig ursvarfningen betydligt högre och begynner 
med en sänkning vid norra sidan för att vid den södra utlöpa 
i en kort pip, hvilken snart öfvergår i en oslipad klyftspricka. 
Största längden af slipningen från N till S är 3 meter; för 
öfrigt är den egentliga grytans bredd tvärs öfver, således i O 
—V, 1,4 m, djupet 0,4 m. Största djupet tillhör dess västra 
sida. Från östra väggen intränger en stark ansvällning, möj- 
ligen beroende på en inlagring af leptit inom den grofva gra- 
niten. Berghällen sluttar svagt mot SW, men afslutas mot NO 
af en lodrät bergvágg. 


Fig. 7. Slef-formad jättegryta vid Nargölen, Ulrika s:n, bl. Strälsnäs. 


Mindre vanliga äro jättegrytor med lång och kraftig pip- 
Bland dem jag har antecknat från bladet Strålsnäs, tillhöra 
dock somliga denna typ. Sålunda finnas i hagmarken N och 
NO om Farsbo skolhus i Ulrika s:n 3 jättegrytor af hvilka åt- 
minstone 2 (den tredje har jag ej lyckats anträffa) äro försedda 
med tydlig utströmningspip. Den största träffas nära NV:a 
ändan af en c:a 30 m lång mot W brant häll c:a 120 m i W 
från forna torpet Gölstugan och 650 m N om gården L. Fars- 
bo. Den är insvarfvad på hällytans lindriga sluttning mot V, 
några m från den branta väggen. Bredden är 1,3 m, djupet 
omkr. 1,5 m, pipens längd c:a 0,70 m, dennas största bredd och 
djup 0,6 och 0,5 m samt dess riktning mot SW, något skeft 
mot hällens lutning. Vid mitt besök var grytan full med vat- 
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ten och — för kreaturens skull — nedvräkta större stenar, 
250 m iS 80 O fran samma torpställe träffas den andra gry- 
tan i S-ändan af en likaledes mot Ö brant hall. Den är eir- 
kelrund och synnerligen val svarfvad med 0,8 m diameter samt 
kraftig undergröpning af norra sidan. Pipen är pafallande 
grund, men otvetydig, samt riktad mot S 40 W, medan hall- 
ytans till c:a 20 uppgående lutning snarast gar mot full W- 


Foto. Svenonius. 


Fig. 8. Badkar-liknande jättegrytor vid Bersebo, Tjärstad s:n. 


Nargölens egendomligt slefformade jättegryta (fig. 7) träffas 
ett par hundra m öster eller NO om sjön Värmlängens S- 
ända, c:a 500 m S 80 W från garden Skarfall och ett par 
hundra m N om gränsen mellan Nargöls och Pickedals ägor 
Den är utgröpt i SW:a sluttningen nära foten af en i Ö—W 
utsträckt liten bergkulle af den vanliga tämligen grofkorniga 
graniten. Själfva grytan är 1,5 m bredd (a—b), c:a 0,9 djup; 
pipen (e) 1,8 m läng och vid den nägot vidgade nedre ändan 
0,9 m bred. 
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Det synes naturligt att i de flesta sådana fall den svarf- 
vande vattenmassan angripit berget närmare den i förhållande 
till pipen motsatta väggen och med en viss lutning mot denna. 
Pipens längd kan vara en funktion af strålens lutning, men 
beror ock af andra faktorer. Ett mycket vackert syskonpar af 
långpipiga jättegrytor träffas på det höga berget c:a 1,300 m SO 
om gården Bersebo, 0,5 km från Ämmerns strand, Tjärstad s:n, 
bl. Åtvidaberg. Berget bildar här ett slags mot WNW öppen 
och lutande *cirque», som dock ej är så väl utbildad som en 
dylik vid Ryttarebergen, 2,5 km längre i SO. Jättegrytorna 
ifråga — fig. 8 — ligga på krönet strax ofvanför »eirquen>, 
nägra tiotal meter öfver sjön. Hällen har rätt stark lutning 
mot SW. Grytarna, som äro hvarandra påfallande lika, hafva 
Piparna riktade mot WSW. Vid den nedre ändan af den öst- 
ligare synes den svarfvande kraften ha gjort ett nytt försök, 
men ej lyckats utföra något större opus. I den västligare mot- 
Svaras detta försök måhända af en tydlig utvidgning, som sy- 
hes i pipens midt. Tvillingformen torde utan tvifvel åsyfta en 
genomgående likhet i bildningssättet. Möjligen kan man tänka 
sig, att en och samma moulin varit verksam i två repriser, 
skilda genom en köldperiod, måhända en vinter, hvarunder is- 
brunnen förflyttas några meter. Räfflornas riktning går här 
i ungefär samma riktning som grytornas inbördes läge, eller 
N40 W. I båda fallen synes strålen ha varit något lutande 
mot WSW, så att slipmaterialet utspolats skeft emot lutnings- 
kurvorna. 

Den vanligaste anordningen af sådana samhöriga jättegrytor 
är, att de ligga trappstegsformigt, den ena öfver den andra. 
Ofta torde då en och samma moulin ha ursvarfvat båda, an- 
tingen samtidigt genom olika »malare», eller successivt, dá slip- 
materialet från den öfre skvalpats öfver till den undre och där 
forsatt nötningen. Ett typiskt ex. härpå ses på östra stranden 
at Staksundsholmen, i mynningen af sjön Virkens längst mot 
S gående vik, bl. Åtvidaberg. 4 

Här ses två verkliga jättegrytor (fig. 9) och åtskilliga sam- 
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hörande ursvarfningar i den branta bergväggen, som löper ett 
stycke parallellt med stranden. Framkanten af den nedersta 
har tydligen före sjöns sänkning legat under vattenytan, men 
ligger numera 0,5 m öfver medelytan. Strax ofvanför denna 
ses (vid och ofvanom stafvens öfre del och nående högt upp på 
klippan) en större, något oregelbundet formad gryta och några 
meter i NW en ditåt riktad ursvarfning af samma natur som det 
nedan omtalade tubfragmentet vid Vallsnäs. Här har moulinen 
varit riktad mot S-sidan. Bergarten är en rätt grofkornig och 


Foto. Svenonius. 


Fig. 9. Dubbel jättegryta på Staksundsholmen i sjön pVirken, Åtvids s:n. 


homogen granit, men karakteriseras i de strax nordligare fram- 
trädande hällarna af en ovanlig rikedom på mindre och större 
brottstycken af leptit, i hvilken otaliga små, jämnrunda hålig- 
heter äro ingröpta liksom borrhål. I rätt många fall kunde 
man konstatera, att dessa orsakats genom utvittring af små 
svafvelkisgyttringar. Någon gang iakttogos dock sådana »borr- 
häl» äfven i den rena graniten. 

En och annan gång synes den svarfvande vattenstrålen hafva 
under mer eller mindre skef riktning snuddat vid berghällen 
ett stycke förrän han fått tillfälle att utföra ett större arbete 
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På berget. Vid egendomen Vallsnäs, Nykils s:n, bl. Strålsnäs 
träffas ett par vackra jättegrytor i hagen c:a 500 m OSO fran 
garden på östra sidan af en mindre bergrygg. Skematiskt an- 
ger fig. 10 den ena förekomsten. Ungefär 40 m mot $ finnes pa 
Sjálfva berget en fullständigare gryta. Såsom teckningen an- 
ger, synes midt på bergväggen en c:a 2 m hög, horisontellt 
löpande insvaríning (A), och 3 å 4 m nordligare sänker sig 
själfva jättegrytan (B), som dock endast till knappt en tredje- 
del är fullständig och vattenbehållande. Den lär ha användts 
såsom offerkälla. Omedelbart S om denna är en smal insvarf- 
ning, liksom ett extra-aflopp för vattenstrålen (C). Utan tvif- 
vel är partiet A att uppfatta såsom fragment af den tub, ge- 


Fig. 10. Skematisk bild af de nordligare insvarfningarna och offerkällan vid 
Vallsnäs, Nykils s:n. 


nom hvilken den svarfvande vattenstrålen nedstörtat mot B och 
delvis mot C, måhända efter att först ha urhålkat den nyss- 
nämnda sydligare. Här synes strålen sålunda under en del af 
sitt lopp ha framgått i nästan liggande läge från S- mot N- 
sidan, men vid grytan åter varit nära lodrät. Att vattnets 
rörelse skett i nordlig riktning, oaktadt isrörelsen gått i mot- 
satt led, synes ju egendomligt, men kan måhända snarast för- 
klaras genom läget af den närbelägna ansenliga sjön Bjärsen. 
Själfva bergväggen visar inga glättningsfenomen ofvanför den 
å teckningen punkterade linjen a. 

I regeln torde den djupast insvarfvade punkten i en jätte- 
gryta (djuppunkten») gifva en nöjaktig antydan om den svarf- 
vande strälens lutning, och ofta kan man härigenom konstatera, 
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att i jättegrytor på berghällarnas östra sida strålen lutat mot 
Ö och på klippornas västra sida mot W, hvilket ju ock är fullt 
naturligt. Bland de många jättegrytor, där jag särskildt an- 
märkt detta läge hos »djuppunkten», må nämnas en vacker sår 
dan belägen på östra sidan af det höga berg som från N:a ändan 
bildar en lång udde i sjön Långsjön, SW:a hörnet af bl. At- 
vidaberg. Berget sänker sig i äskilliga nästan plana och gan- 
ska breda terrasser (fig. 11) mot sjün. Pä ett af dessa häll- 
plan, i riktningen S 50 W från torpet Långdalen å sjöns 
motsatta strand träffas nu jättegrytan c:a 24 m öfver sjön- 
Diametrarna äro 0,75 och 0,83 m i N—S och O—W, djupet 
cia 0,7 m. Stralen har enligt :djuppunkten», som ses i östra 
delen af botten, varit riktad mot öster från lodlinjen. 


Fig. 11. Skematisk bild af Längsjöbergets östra sida mot sjön. Jättegrytan 
vid x. 


Synnerligen ovanliga äro svarfningar, hvilkas djuppunkt och 
form år sådan, att de synas vara ursvarfvade genom en reflek- 
terad vattenstråle. I sådana, så att säga inverterade jättegrytor 
markerar denna punkt en snedt uppåt riktad axel. Då svarf- 
stenarna sålunda måste varit drifna mot höjden, har strålen 
tydligen varit ytterst våldsam och »malarena» små. Sadana 
har jag blott iakttagit på två ställen, nämligen invid lands- 
vägen nära Linsundet, N om Blåviks kapell å bl. Strålsnäs, 
samt nära Tjärstads kyrka á bl. Åtvidaberg. e 

Den förra af dessa ses i bergväggen 15 m V från landsvä- 
gen, 350 m N om garden (fig. 12—14). Bergarten är groft 
medelkornig granit. Grytans största >djup> (fig. 14) ligger inom 
dess öfversta del, där ock botten är fullkomligt grytlikt insvarf- 
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vad (dock utan spiraler), medan den utåt lutande botten härifrån 
Visserligen är väl slipad, men plan och ej konkaverad. Själfva 
bergväggen är väl glättad (sl. á fig. 13) till en viss höjd, men 
därofvanför rå. Ett par meter N om grytan ses en omkr. 2 m 
bred tämligen ‘brant lutande konkavering i bergväggen (M). 


Foto. Svenonius. 


Fig. 12. Inverterad jättegryta vid Linsnndet, Bláviks s:n. 


Sannolikt har moulinen nedstörtat invid denna (M) och sedan 
studsat mot något föremål. Den ansenliga rullsten, som nu 
ligger strax framför grytan, synes vara allt för stor för att ha 
kunnat tjänstgöra såsom svarfsten i detta egendomliga fall. 

Ungefär 350m ONO om Tjärstads kyrka och 45 m S om den 
från Ytterbo forna gård vid Ämmerns strand gående byvägen 
framträder på åskullens östra sida en bergkärna af grof, röd, 


Fre: 


Fey 


+ 


Ca 
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glimmerrik, men kvartsfattig och lös granit, i hvars nedre bran- 
tare del två sma inverterade jättegrytor (& och £) äro inskulp- 
terade fullt symmetriskt, nästan som ett par öron — såsom 
fig. 15 och den tyvärr föga tydliga fotografien fig. 16 utvisa 
Fig. 17 antyder, huru man kan tänka sig en Aterstudsunde 
moulin i stand att åstadkomma sådana ursvarfningar. DT: 
tornas diametrar i riktningen a—b och c—d äro 0,47 och 0,54 


m samt djup fran framsidan 0,15 och 0,23 m. 


Fig. 13. Skemat. bild af klippväggen vid Linsundet. A—B jätte- Fig. 14. 
grytan, sl slipad yta af hällen, M svag konkavering. Vertikalprofil 
genom Lin- 
sundets jatte- 
gryta. 


Fig. 15. Schematisk bild af de inverterade jättegrytorna vid 
Ytterbo, Tjärstad s:n. 


Något direkt och säkert samband mellan glaciala jättegrytor 
och rullstensåsar torde i allmänhet näppeligen kunna påvisas, 
lika litet som tillvaron eller loppet af en subglacial álf förrå- 
des genom någon ökad frekvens af moulinerna pa en frisk landis- 
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Också träffas jättegrytorna ungefär lika ymnigt på flera kilo- 
> afstánd från rullstensásarna som i deras omedelbara nár- 
et. 
fien och af de omständigheter som betinga sprickbildningen i 
de stora landisarna. 

Att jättegrytor gärna uppträda gruppvis, har ofta påpekats. 
I beskr. till bl. Västervik! har jag sökt förklara ett par myc- 
ket stora sådana grupper vid Västerviksfjärdens och Värke- 
bäcksvikens mynningar. Där synes någon kraftig uppdämning 


Moulinernas uppkomst beror i väsentlig mån af topogra- 


Foto. Svenonius. 


Fig. 16. De inverterade jättegrytorna vid Ytterbo (inom den prickade linjen). 


af inlandsisen och ett mera allmänt nedstörtande af isälfvarna 
ha orsakats genom fjordarnas förträngning. — I vissa, ganska 
Vidsträckta trakter äro jättegrytor påfallande sällsynta eller 
eller alldeles okända. Så t. ex. har jag inom hela kartbl. Väse, 
SÖ:a Värmland, ej lyckats finna minsta spår af sådana. Här 
bildar den gamla bergytan visserligen mycket vidsträckta, starkt 
utpräglade peneplan, där man ju kan hafva mindre anledning 
att vänta sig några sådana; men det är egendomligt, att de ej 


IL. c. sid. 65. 
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heller anträffas på något af de många ur peneplanet uppskjt- 
tande bergen (horstarna) eller i den ansenliga bergmark, 50M 
sträcker sig fran Kristinehamn mot N och på östra sidan he- 
gränsar den stora slätten. Det synes som om inlandsisen I 


Fig. 17. Uppkomsten af inverterade jättegrytor: a genom 
landisen nedstörtande moulin, a, den reflekterade vatten- 
strålen, Å bergvägg, B klippblock. 


denna trakt saknat sprickor och förutsättningar för uppkomsten 
af mouliner eller möjligen varit för tunn att medgifva tillräck- 
lig fallhöjd för dessa. Någon brist på tillräckligt hårdt slip- 
material har ej förefunnits, att döma af morängrusets samman- 
sättning, och ej heller kunna dessa trakters rätt grofva gneiseT 
anses vara från petrografisk synpunkt mindre gynnsamma för 
detta fenomen. 
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Germanernas förfäder. 


Af 


Oscar MONTELIUS. 


Under de ar som förflutit, sedan jag 1884 i »Nordisk tid- 
Skrift» sökte gifva ett svar på frågan »Om vara förfäders invandring 
till Norden,!) har den rastlöst fortgående forskningen bragt i 
dagen många för detta problems slutliga lösning viktiga för- 
hållanden. 

Då visade jag, att våra germanska förfäder bodde här i 
Norden, redan under den yngre stenåldern, således för mer 
in fem artusenden sedan. Skälen voro hufvudsakligen två. 
Det ena var, att efter stenälderns slut icke någon tidpunkt 
finnes, då man har skäl att antaga vårt folks invandring. 
Det andra var, att huvudmassan af de i den yngre stenålderns 
8rafvar hvilande befunnits vara af den dolikocefala typ, som 
är karakteristisk för germanerna. 

Riktigheten af denna åsikt har blifvit allmänt erkänd. 

En viktig fråga återstod emellertid: Voro våra förfäder de 
första inbyggarna i landet, eller funno de före sig ett annat 


folk? 


Denna uppsats var skrifven, innan jag visste, att fästskriften för De Geer 
Skulle tryckas i Geologiska föreningens förhandlingar. Ehuru den ej år afsedd 
för geologer, torde den kunna försvara sin plats här, då den uppvisar nägra 
af de konsekvenser, till hvilka den snillrika svenska geologens mödosamma 
Undersökningar leda på andra undersökningsomräden än hans egentliga. 

Förf. 


i 
H 
H 
$ 
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På grund af det då föreliggande materialet fann jag det 


1884 vara sannolikt, att ett folk af annan ras före våra fäder 
lefvat här i landet. 

Allt hvad vi nu känna anser jag däremot tala för, att våra 
förfäder varit de första, som efter istidens slut tagit Sverige ` 
besittning. 


- 


Många tusen år före vår tidräknings början låg hela den 
skandinaviska Norden under ett oerhördt täcke af is Och 
snö. Det skedet i värt lands historia är kändt under namnet 
"den sista nedisningens tid». Före dess början fanns ett va” 
mare skede, som kallas »mellanistiden», emedan det lag mella? 
den sista nedisningen och en äldre köldperiod, »den store 
nedisningens tid.» Under denna äldre istid, dä köldens välde 
sträckte sig vidare än under den sista istiden, gick isrande? 
ännu längre mot söder i Tyskland. 

Äfven i det mellersta och västra Europa hafva liknande 
växlingar förekommit. Frankrike, hvars härliga klimat i vår? 
dagar skulle kunna väcka afund hos nordbon, har i lång? 
tider varit ett hem för renen och andra de kalla trakternaf 
djur. I Frankrike, och i mellersta Europa öfverhufvud, ha 
man liksom i Norden kunnat uppvisa en sista istid, en där 
bakom liggande mellanistid och därförut en nästsista istid, — 
för att icke tala om de stora växlingar i klimat, flora och 
fauna, som i ännu äldre tider ägt rum där. När det var kallt 
i Frankrike och södra Tyskland, gick snögränsen i Pyreneernd 
och Alperna mycket längre ned mot slättlandet än i var 
dagar. 

Äfven efter den sista istiden hafva stora växlingar i Eup” 
pas klimat förekommit, och sadana äro också att vänta. Var 
tid kallas vanligen »postglacial. Men det synes mig vat 
berättigadt att fråga: Ar detta uttryck riktigt i den mening 
att den istid, efter hvars slut vi lefva, aldrig kommer att 
följas av en ny? Denna sista istid har haft föregångare. Far 
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den en gång, — om ock först efter en lång rad af årtusenden, — 
en efterföljare, då den Skandinaviska halfén ater täckes af 
’evig> is och snö, da ingen längre kan bo här, da hvarje spar 
af den mängtusenäriga kultur, åt hvilken vi nu glädjas, 
Sopas bort? 


DH 


En blick på Europas karta visar oss, huru jämförelsevis 
kort avståndet är mellan Alpernas nordsluttning och de trakter 
i norra Tyskland, som under den sista istiden lågo täckta af 
is. Under den sista istiden var det ännu kortare mellan 
Snögränsen ä Alperna och iskanten i Tyskland. Tanker man 
pa, huru jämförelsevis obetydligt detta afstand är, och att 
mellersta Europa gränsar intill norra Europa, så inser man 
lätt, att de klimatiska företeelserna i Norden a den ena sidan 
samt mellersta och västra Europa & den andra måste i stort 
sedt hafva varit på det viset lika, att, när kölden var herre 
i Norden, äfven mellersta och västra Europa hade en istid; 
och att mellanistiderna måste hafva svarat emot hvarandra i 
den skandinaviska Norden och på Frankrikes slätter. 

Genom ett långvarigt och energiskt arbete har fornforskaren 
kunnat urskilja flera på hvarandra följande perioder i Frank- 
rike under den äldre stenåldern. 

Af dem motsvarar Monstier-perioden den sista istiden och 
Aurignacien-perioden den tid, då isens välde bröts. Därefter 
följa först Solutré- och Madeleine-perioderna och därefter Azy- 
lien-perioden. Alla dessa räknas till den paleolitiska tiden. 
Öfvergången i Frankrike till den neolitiska tiden kallar forn- 
forskaren Campignien-perioden. 

Om nu den sista istidens slut är nästan samtidigt i det 
nordiska området och i Frankrike, måste den tid, då iskanten 
vid den sista nedisningens slut började att draga sig mot 
norr, sammanfalla med Anrignacien-perioden. 

A priori äro vi berättigade antaga, att då de förut af is 
täckta områdena i norra Europa blevo isfria, det ej dröjde 
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länge, innan växter och djur från söder, det vill säga från 
mellersta Europa, trängde mot norr in i de trakter som blifvit 
isfria. Länge dröjde det säkerligen ej heller, innan människan 
följde efter och den skandinaviska Norden fick sina första 
invånare. 

Vet man något om dessa? 

Ja, man vet, att de måste hafva varit af samma ras som 
den, hvilken då bodde i mellersta Europa. Tyska och franska 
forskare äro ense därom, att det var en dolikocefal ras, den 
som är känd under namnet Cro-Magnon-rasen. Först vid den 
paleolitiska tidens slut, — således långt efter den tid som pt 
är i fråga, — visa sig brakycefaler i mellersta Europa. Från 
sydost synas de hafva trängt fram till Nordsjön, delande den 
dolikocefala rasens område i två från hvarandra vidt skilda 
delar: Skandinavien och västra Frankrike. 

Således måste det hafva varit folk af Cro-Magnon- 
ras, som invandrade i Sverige och de andra Skan- 
dinaviska länderna, när isens försvinnande gjort det 
möjligt för människor att bosätta sig här. 


* Kä 


Cro-Magnon-rasen utmärker sig icke blott för sin doliko- 
sefali utan äfven för åtskilliga drag, som ådagalägga, att det 
var en i jämförelse med den föregående tidens människor 
ganska högt utvecklad ras. 

Finnes det nu, kan man fråga, i Sverige och öfriga delar 
af det nordiska området några förhållanden, som kunna gifva 
bekräftelse åt det resultat, hvartill vi kommit, eller att vårt 
lands första invånare varit dolikocefaler af Cro-Magnon-ras. 

Äfven denna fråga måste besvaras med ja. Från den äldre 
stenåldern här i Norden har man funnit några skelett af 
denna ras, och under den yngre stenåldern hör, särskildt i 
Sverige, hufvudmassan af befolkningen till denna ras. Det- 
samma gäller om Sveriges befolkning ännu i dag. 
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Allt talar således för, att vi svenskar härstamma från de 
mánniskor, som efter istidens slut invandrat till Norden fran 
mellersta Europa. 

Väl funnos redan under den yngre stenåldern brakycefaler 
Jämte dolikocefalerna. De härstammade från dem som vid den 
paleolitiska tidens slut började visa sig här i norra, liksom i 
mellersta Europa. Men deras antal är vida mindre i de 
Svenska landskapen norr om Skåne, än i sistnämnda landskap 
och i Danmark. Och ända till våra dagar har den doliko- 
cefala rasen på den skandinaviska halfön hållit sig ovanligt 
ren under den långa tid, som förflutit efter invandringen. 

Emedan de dolikocefaler, som funnos i västra Frankrike, 
efter brakycefalernas framträngande sedan länge äro uppblan- 
dade med dessa, äro väl den Skandinaviska halföns folk de 
renaste nu lefvande ättlingarna af den Cro-Magnon-ras, som 
vid istidens slut lefde i mellersta Europa. 


* * 
Kä 


Vet man något om den tid, då Sveriges fick sina första 
invånare? Eller med andra ord, vet man, när isens välde 
bröts här? 

Genom snillrika undersökningar af de lager, som bildats 
under den tid, då isranden drog sig från Skånes sydkust 
norrut, har den svenska geologen friherre GERARD DE GEER 
funnit, att i rundt tal 15,000 år förrunnit, sedan iskanten 
började att från Skånes sydligaste kust draga sig norrut. 

Då, såsom redan är nämnt, det efter all sannolikhet ej 
dröjde länge, innan människan kom, sedan isens försvinnande 
gjort det möjligt för henne att lefva här, kunna vi på den 
nyss gjorda frågan svara: Det var för bortåt 15,000 dr sedan, 
som våra förfäder börjat taga Sverige i besittning. 

Man vill då gärna göra en ny fråga: »Har man funnit 
några minnen fran denna första tid, några minnen, som sa- 
ledes skulle vara nära 15,000 år gamla? Lyckligtvis kunna 


vi besvara frågan jakande. 
50—180108. G. F. F. 1918. 
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De >mandelformiga» flintverktyg (fig. 1), som anträffats just 
i de delar af värt land, där isen först försvann och människan 
först kunde bosätta sig, hafva en i ögonen fallande likhet med 
flintarbeten från Solutre-perioden i Frankrike (fig. 2), hvilka 
just föreskrifva sig från nämnda tid. Om riktigheten häraf 
öfvertygas vi genom en jämförelse mellan det fig. 1 afbildade 
franska >mandelformiga» flintverktyget och det fig. 2 ätergifn® 


svenska af samma form och storlek 
Ed * 


D 


Vi svenskar äro, liksom norrmän, danskar och tyskar, 
germaner. 

Var det våra förfäder, som invandrade hit kort efter istidens 
slut, så måste dessa invandrare hafva varit förfäder till ger- 
manerna. Men dessa voro ej germaner. 

Enligt min öfvertygelse hafva nämligen germanerna ej 
invandrat hit som germaner lika litet som kelterna hafva in- 
vandrat till sitt område som kelter, eller som slaverna till 
sitt hemland som slaver. 

På den aflägsna tid, då våra förfäder först började sin bo- 
sättning i Sverige, var det väl ej stor olikhet mellan de stam- 
mar, som ströfvade omkring i de olika delarna af norra, mel- 
lersta och södra Europa. 

Olikheten har småningom uppstått, som en följd af olika 
naturförhållanden i de särskilda områdena och af den olika 
utveckling, som under ärtusendenas lopp försiggått. 

Genom en sådan >differentiering> utvecklade sig invanarna 
i det nuvarande England och i Frankrike till kelter, de i det 
skandinaviska området till germaner och de i vissa östligare 
trakter af vår världsdel till slaver. 

* * 


x 


Kelter, germaner och slaver samt många andra folk i 
Europa tala, liksom perser och inder, språk, som äro med 
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1. Mandelformigt flintverktyg från 2. Mandelformigt flintverktyg. 
Solutré-perioden. Frankrike ?/s. Skåne ?/s. 
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hvarandra besläktade, och som bilda den stora indo-europeiska 
eller indo-germanska språkfamiljen. Man har antagit, ej blott 
att alla dessa folk tala språk, som vuxit upp fran samma 
rot, utan också att dessa folk själfva hafva ett gemensamt 
ursprung. 

Några forskare hafva tänkt sig, att det indo-germanska UM 
hemmet vore att söka i länderna vid Östersjön. 

Enligt min åsikt kan emellertid ett sådant antagande icke 
vara riktigt. 

Här i den skandinaviska Norden hafva vi germanernas hem. 
men icke indo-germanernas. Allt hvad jag känner om de 
aflägsna tider, då indo-germanerna anses hafva lämnat sitt 
hem för att spridas öfver världen, har öfvertygat mig om, att 
vi ej kunna tillräkna oss den äran, att germanernas vagga 
skulle hafva stått i våra bygder. 

Det är ära nog, att i våra nejder germanerna blifvit germa- 
ner: ett folk, som inskrifvit sitt namn på månget blad i kul- 
turens historia, och som, — jag hoppas det, — kommer att 
äfven i framtiden hafva en stor uppgift i det för alla folk 
gemensamma arbetet för människosläktets väl. 
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Amblygonit von Utö. 


Von 


HELGE BACKLUND. 


Während einer,der Exkursionen des internationalen Geologen- 
kongresses in Stockholm 1910, die unter der Leitung von Pro- 
fessor P. J. Hormquist nach Utö, einer Insel in dem äusseren 
Schärenhof Stockholms, stattfand, wurde von Professor WALD. 
LINDGREN auf den alten Halden der Nyköpingsgrube, durch 
den Lithiumpegmatit und den Originalfundort des Petalits und 
des Elements Lithinm berühmt, ein Mineral aufgehoben, in 
dem er Amblygonit vermutete; ein Teil des Materials gelangte 
in die Hände des Verfassers, doch wurden keine Schritte zur 
Senauen Bestimmung des Minerals gemacht. 

Im Frühjahr 1918 wurde dem Verfasser von Professor P. 
QUENsEL aus den Sammlungen der Hochschule zu Stockholm 
einige Mineralstufen von Utö vorgelegt, die von Herrn $. 
Hansson während einer Exkursion nach Utö im Frühjahr 1902 
gefunden wurden und unter Verdacht standen u. a. auch das 
für Schweden neue Mineral Amblygonit zu enthalten. Da die 
Fundorte dieses Lithiumaluminiumphosphats überhaupt nicht 
allzu zahlreich sind, schien es dem Verfasser der Mühe wert 
eine eingehendere Bestimmung des Minerals zu unternehmen. 

Das Mineral ist im Lithiumpegmatit eingewachsen und bil- 
det einen einheitlichen, säulenförmigen Kristall von annähernd 
Sechsseitigen Querschnitt; von den Säulenflächen, die matt 
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und rauh und von feinsten Lepidolithblättehen besetzt sind, 
sind 3 zum Teil blosgelegt und bilden mit einander einiger- 
massen scharfe Winkel, während die andern mit gerundeten 
Kanten aneinanderstossen. Die Länge des Kristalls beträgt 3 
cm, der grösste Durchmesser 1,5 cm. Nur das eine Ende des 
Kristalls zeigt Andeutung von Endflächen, das andre dagegen" 
wird durch eine Spaltfläche quer abgeschnitten; auf diese? 
Spaltfläche ist polysynthetische Zwillingslamellierung deutlich 
wahrzunehmen. Wird die Spaltfläche als e (001) angenomme” 
so entsprechen die Säulenflächen resp. a (100), 2 (120) und M 
(110) nach der Bezeichnung von Dana.” Mit dem Kontakt- 
goniometer wurden folgende Winkel gemessen: 


a:2 =710—1% 72 7 nach DANA 
a:M=45—47 4430" > 


Die grossen Abweichungen der gemessenen Winkel beruhen 
auf die höckerige Beschaffenheit der Flächen. Die angedeutete 
Endbegrenzung entspricht wahrscheinlich den Flächen e (021) 
und / (101); Messungen konnten nicht ausgeführt werden. 

Ausser der vorhin erwähnten Spaltfläche c (001) ist eine 
andre fast ebensogut entwickelt, auf der ebenfalls polysynthe- 
tische Zwillingslamellen zu sehen sind; zwei minder gut ent- 
wickelte lassen sich sowohl makro- als auch mikroskopisch 
deutlich erkennen. Ein Versuch die Winkel goniometrisch 
messend zu verfolgen lieferte folgende Werte in der Bezeich- 
nung von Dana: 


gemessen nach DANA 
c (001): a (100) 10551 —10850' 105 A4 
c (001): e (021) 73.54 7440 
a (100): e (021) 9852 10125*/2 
c (001) : M (110) 91387 9250 


Die Abweichungen von Danas Werten sowie die Schwan- 
kungen der Ablesungen überhaupt erklären sich aus der Zwil- 


1 System, 6th Edition. 
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lingslamellierung auf den Flächen c und a, sowie aus den re- 
lativ schlechten Reflexen (Schimmermessungen) der minder gu- 
ten Spaltflächen nach e und M. Die Zwilings- und Verwach- 
Sungstlächen [nach Dana: h (101) und e (021)] müssen sich 
auf c und a durch eine Neigungsdifferenz der Spalttlachen von 
116’ resp. 355' bemerkbar machen und als aus- und einsprin- 
gende Winkel die Resultate der Messungen beeinflussen. 

Schnitte beiläufig senkrecht zur Prismenzone, d. h. zur Zone 
{100} {110} {120}, zeigen im Konoskop einen schiefen Austritt 
der zweiten positiven Mittellinie, eine optische Orientierung 
wie sie Des CLoistaux' für den Amblygonit s. str., nicht für 
den »Montebrasit» (»Hebronit») angiebt. Die Achsenebene weicht 
wenig (ungefär 16), von der Zwillingsspur ab. Zwillingslamel- 
len sind nur in einer Richtung entwickelt, und diese muss 
folglich als A (101) gedeutet werden. Die gleichnamige Aus- 
löschungsdifferenz der Zwillingslamellen beträgt etwa 7 und 
die Differenz der Doppelbrechung der beiden Individuen etwa 
0,006. Schnitte, in denen die Zwillingslamellen gleichzeitig, 
gerade und gleichsinnig auslöschen, liegen nicht weit von dem 
eben beschriebenen, zeigen beiläufig dieselbe Differenz der Dop- 
pelbrechung und eine symmetrische Lage der Achsenebene in- 
betreff der fast senkrecht aufsetzenden Zwillingsspur. In 
Schnitten beiläufig parallel zum Prisma, mit zwei rechtwinklig 
sich kreuzenden Spaltrichtungen, laufen die Zwillingslamellen 
diagonal zu den Spaltrissen, welch letztere unbehindert durch 
beide Individuen hindurchziehen. Während an dem einen In- 
dividuum ein ziemlich zentraler Austritt einer optischen Achse 
mit der Dispersion 0 > v schwach um & und der Achsenebene 
fast parallel zu einem System der Spaltrisse zu beobachten 
ist, so ist das zweite Individuum ungefär mitten zwischen $ 
und y getroffen; beide Individuen löschen auch hier gleich- 
sinnig parallel aus. 

Um eine Vorstellung von der Orienterung des Indexellipsoids 
im Kristall zu erhalten, wurden Spaltblättchen der verschiede- 

1 Manuel de Mineralogie II. 1893. p. 468. 
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nen Richtungen untersucht. Es wurde ein Bruchstück zer- 
kleinert und aus dem groben Blattchenpulver ein Streupräparat 
vertertigt. Statistisch wurde dann die Häufigkeit der einen 
oder der andern Erscheinung in parallelem und konvergentem 
Licht untersucht und mit dem Grad der Vollkommenheit der 
Spaltrichtung in Beziehung gebracht. 

Nur an wenigen Blittchen wurde der Austritt von H beob- 
achtet, welches die optische Orientierung, wie sie Des CLOISBAUX 
für den »Montebrasit» (»Hebronit Danas) angiebt, ausschliesst, 
denn dieser müsste einen Austritt von £ auf Spaltblättehen 
am häufigsten aufweisen, da dort Ø ziemlich normal auf e (001), 
der besten Spaltrichtung, austreten müsste. Im übrigen liessen 
sich an diesen Bláttchen drei Spaltrichtungen unterscheiden, 
von denen die beste fast senkrecht zur Blattchenebene aufsetzb 
[=e (001)), die zweitbeste einen Winkel von ungefär 20° mit 
der vorigen und die dritte ungefär 78° mit der zweiten ein- 
schliesst; diese Spaltrichtungen sind wohl mit a (100) und @ 
(021) zu identifizieren. Die Auslöschungsrichtung @ weicht 
gleichsinnig mit der zweitbesten Spaltbarkeit um 17 von der 
Hauptspaltbarkeitsspur ab. Diese Spaltblattchen würden 
also M (110) repräsentieren. 

Bei weitem häufiger, jedoch auch nicht oft, sind Blattchen 
anzutreffen, an denen ein recht schiefer Austritt der ersten 
negativen Mittellinie beobachtet wird. Die Achsenebene bildet 
mit den gut entwickelten, unter 84 sich kreuzenden Spalt- 
richtungen Winkel von 59—64 (mit Spur von cl resp. 20—25 
(mit Spur von a). Es sind dies Spaltblattchen nach € 
(021). 

Die übrigen Spaltblättchen zeigen zu fast gleichen Teilen 
entweder den schiefen Austritt der zweiten Mittellinie y (bei 
gerader Auslöschung und der Achsenebene parallel zur besseren 
und senkrecht zur weniger guten Spaltrichtung: Spaltblätt- 
chen nach c) oder der einen Achse (bei schiefer Auslöschung 
und einer Achsenebene, die mit einer der nahezu sich recht- 
winklig kreuzenden Spaltrichtungen Winkel von 17—27 ein- 
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Schliesst:! Spaltblattchen nach a). Um hier die Lage der 
Optischen Bezugsfläche zu ermitteln, wurde ein Versuch ge- 
Macht, den Winkel zwischen der optischen Symmetrieachse y 
und der Normalen zum Spaltblättehen auszumessen. Da die 
Messungen im Mikroskop ausgeführt wurden, haben sie keinen 
Anspruch auf Genauigkeit. An Spaltblättchen nach e wurde 
Sefunden: 


N:y =16—25° scheinbarer Abweichung 
10—1530' wirklicher > (für f = 1,6) 


in der Richtung der optischen Normale, d. h. die durch 7 und 
& gelegte Ebene (Achsenebene) ist um 7430—80° gegen die 
Fläche c (001) geneigt. 

Die Orientierung der optischen Bezugsfläche am Utö-Mineral 
kann folgendermassen zusammengefasst werden: die optische 
Symmetrieachse a liegt parallel einer Geraden in M (110), die 
einem Winkel von ca. 17 mit der Kante M:c einschliesst, 
also weniger steil als sie gegen die Kante M:e verläuft. Die 
Achsenebene schliesst im spitzen Winkel M:c mit M einen 
Winkel von ca. 12° ein, mit e etwa 76, wie es die Beobach- 
tung auf Spaltblättehen nach e andeutet. Des Crorsraux * giebt 
an, dass die erste negative Mittellinie (@) im Amblygonit s. str. 
mit der Kante a:c einen Winkel von 1140 bildet, dass die 
Achsenebene im spitzen Winkel a:c gegen a um 1229', gegen 
€ um 6713’ geneigt ist. Ohne auf eine Diskussion der Diffe- 
tenzen in oben angeführten Zahlen einzugehen, begnüge ich 
Mich darauf hinzuweisen, dass die optische Orientierung des 
Amblygonits, wie sie von Des CLOISEAUX gegeben wird, und 
die des Utö-Minerals einander sehr nahe stehen. 

Für die Brechungsindices, am Utö-Mineral im Natriumlicht 
am Refraktometer gemessen, wurden Werte gefunden, die in 
der Tabelle I mit den vorher bekannten, an dem klassischen 


Y Je nachdem das Spaltblättchen auf (100) oder (100) zu liegen kommt, liegt 
7 oder « in der Richtung des Scheitels des spitzen Winkels zwischen Achsenebene 
und Spaltbarkeit. 

2 L. e. S. 468. 


762 HELGE BACKLUND. [Maj 1918. 


Material von Montebras (Amblygonit s. str.) und Hebron (var. 
Montebrasit, Hebronit) bestimmten! zusammengestellt sind. 


Tabelle I. — 


ot 

Gemessen Berechz* 
gm 1424 

a | ê | Y | y—a 78 Ba 2Va ZE, vB 3 

| — e ==> 

‚015 
Montebras . 1.578 | 1.593 ES a — — 50—55 p œv [0.019 | 0.004 RT 
Utö. . . .|1.5910 1.6046 1.6125] — — 0.0135? ca. 80° o >v 0.0215 0.0079 sel 

Hebron . . 1.600 |1.611 |1.620 | — | — — 50—90 o >v 0.020 | 0.009 1” 


Diese kleine Tabelle lehrt, dass im Gegensatz zu den vo!” 
stehenden Beobachtungen das Utö-Mineral dem Montebrastt 
von Des CLOISEAUX näher steht, doch eine etwas höhere Dop- 
pelbrechung besitzt. 

Bekanntlich stellte Des Crorsuaux den Montebrasit als selb- 
ständige Mineralspezies dem Amblygonit gegenüber auf, nicht 
nur auf Grund der Differenz in den Brechungsindices, sonder? 
hauptsächlich auf Grund der verschiedenen optischen Orien- 
tierung, da in dem Montebrasit die Achsenebene im stumpfen 
Winkel a:c gelegen ist. Auch Dana folgte ihm hierin, indem 
er sich wohl zum Teil auf den Unterschied der spezifischen 
Gewichte für die Aufstellung der Spezies Hebronit stütze. 
Des CLOISBAUX hob ausserdem den Unterschied der chemischen 
Zusammensetzung hervor, indem er betonte, dass der Ambly- 
gonit s. str. reicher an Natron und Fluor sei, während der 
Montebrasit (Hebronit) bei niedrigem Fluorgehalt und fast 
fehlendem Natron durch hohen Wassergehalt charakterisiert 
sei. PENFIELD” zeigte durch eine Reihe von Analysen, ausge- 
führt an systematisch ausgesuchtem Material, teils von ver: 
schiedenen Fundorten, dass die beiden Minerale eine mehr oder 


1 A. MicHEL-L£vy et A. LACROIX, Les minéraux des roches, p. 141. 

? Mit dem SIEDENTOPF'schen Quarzkeilkompensator gemessen; Dickenmessung 
mittels Einstellung von Staubkörnchen (d = 0.0616 mm). 

3 Amer. Journ. of Sc. 18. 1879. 295. 
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Weniger ununterbrochene Reihe betreffs ihrer chemischen Zu- 
Sammensetzung und ihres spezifischen Gewichts bilden. 

Wenn zunächst das Augenmerk auf das spezische Gewicht 
der Mineralgruppe insgesamt gerichtet wird, und die Grenze 
zwischen den beiden Mineralspezies nach DEs CLOISEAUX und 
Dana beiläufig (und recht willkürlich bei dem spezifischen Ge- 
wicht D = 3,06 gelegt wird), so zeigt bie Tabelle II, 1 dass das 
Utö-Mineral im Gegensatz zu der Zusammenstellung in der 
Tabelle I dem Amblygonit s. str. näher steht. 


Tabelle II. 
EE 
Amblygonit Montebrasit (Hebronit) 
D > 3.06 D< 3.06 
ka a I 
EES e H BE, 3.097 -— 
Montebras . . . . . 3.081, 3.09—3.10, 3.076, 3.88 3.01, 3.007 
a Be 3.065 = . 
GM a ao > Ty — 3.059, 3.06 
Hebron. e oo — 3.03, 3.032 
Paris (Maine) . . . — 3.035 
Branchville . . . . = 3.032 
Mittel 3.085 | 3.033 


Ausserdem deutet diese Tabelle an, dass beide Mineral spe- 
zies nebeneinander an denselben Fundorten vorkommen. Die 
beiden Endglieder (im Sinne PENFIELDS) sind nach Angaben 
von Drs Croissaux gleichgefärbt und nur in einer schwachen 
Abtönung (schwach lila für den Amblygonit, hellgrau bis hell- 
grúnlich für den Montrebrasit) zu unterscheiden, ein Kenn- 
zeichen, das auch Lasne,” der beide Varietäten von Monte- 
bras (ohne Angabe des spezifischen Gewichts) analysierte, her- 
vorhebt (für das Mineral mit hohem Fluor- resp. niedrigem 


1 Zusammengestellt nach den Daten von PENFIELD (l. c.) und DES CLOISEAUX 
UL. e.), sowie der nach der Schwebemetode ausgeführten Bestimmung am Utö- 
Mineral. 

? ©. R. Ac. Sc. Paris. 132. 1901. 1191. 
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Tabell? 
— 


a it Do di eg ly AAN SAEZ ur | 


13 


[48.58] | 46.95 | 48.31 
34.12 | 36.00 | 33.68 
9.54 | 9.76, 9.82 
444 | 420| 4.89 
5.24 5.20| 4.82 
0.34 | — 0.34 


De Dee nenn 


> y 


A A A eee 


¡cl .3 =: 
0.24 d | Di 


States Wie 101.74 101.82 102.44 | 101.31 | 100.45 (101.10 


—0 = Fl 4.02 i i | | | d E 
£ ~ Si 99.6 D 1100. A 00.36 

100.13 i = 99.45 | 99.64 100.84 | 100.35 99.71 1100.36 

; 3.032 3.08 3.017 — | 3.007| 3.032 


AAA AA AA ee 


| 
2.29 e 2.18 1.60 | 0.96 0.74 0.74 


| 
3.088 


Auburn. Analytiker v. KOBELL (DES CLOISEAUX l. c.). 


* Glühverlust. 
Montebras. Analytiker RAMMELSBERG (DES CLOISEAUX |. c.). NS rd i P. SNCH Ke Lei 


Penig. N i 
g > PENFIELD (PENFIELD 1. c.). 1 > Pisani (DES CLOISEAUX 1. ei 


Utö. 
å 6 N. SAHLBOM. . Paris (Maine). PENFIELD (PENFIELD |. ei 
Montebras. PISANI (DES CLOISEAUX 1. c.). Montebras H. LASNE (LASNE Lei 


re PENFIELD (PENFIELD 1. e) s > Pısanı (DES CLOISEAUX Lei 
Penig. RAMMELSBERG (DES CLOISEAUX 1. c.). S. Diego W. T. SCHALLER. ! 
Montebras. , Fr VACA Se ; 
ER v. KoBern (> ? =: . Montebras. PENFIELD (PENFIELD l. c.). 
> H. LASNE (LASNE Lei Dude A 3 
> > Pisani (DES CLOISEAUX I. c.). i 
Auburn. PENFIELD (PENFIELD |. c.). 


Ce REIT 


` Se. A Se ee e nn 


DO RAD Sm vd H 


m 


1 Am. Journ. of Se. 17. 1904. 191. 
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Wasser- und Natrongehalt: schwachrosa durchscheinend; för 
das Mineral mit niedrigem Fluor- resp. hohem Wasser- und 
Natrongehalt: weiss undurchsichtig) und zugleich durch Zah- 
len dartut, dass in dem Natrongehalt keine entscheidende Ge- 
setzmässigkeit zu suchen sei, wie es auch Grorm* durch die 
Aufstellung der Endglieder der isomorphen Reihe PO,(AlF Li 
und PO,(AlIOH)Li betont. 

Um eine Klarheit in dieser Beziehung zu gewinnen und 
möglicherweise einen Einblick in den Gang der Veränderung 
der optischen Konstanten im Zusammenhang mit der chemi- 
schen Zusammensetzung der einzelnen Glieder der isomorphe? 
Reihe zu tun, wurde auf meine Veranlassung von Fräulein 
Dr. N. Sautzom freundlichst eine Analyse des Uté-Minerals 
von demselben Material, an dem die oben angeführten physi- 
kalischen Konstanten bestimmt worden waren, ausgeführt; die 
gefundenen Zahlen finden sich in der Tabelle III, wo sie neben 
den mir aus der Literatur bekannten Analysen von Amblygonit 
aus anderen Fundorten, nach abnehmenden Fluorgehalt geord- 
net, zusammengestellt sind. 

Eine Berechnung des in der Tabelle III angeführten Ana- 
lysenmaterials, auch der neueren Analysen von SAHLBOM, LASNE 
und SCHALLER, lässt durchgehend einen Überschuss von P20% 
ALO; H,O, stellenweise auch Fl (und NaO) bei fehlender 
Wasserbestimmung gegenüber der von GROTH angenommenen 
Formel konstatieren. Bessere Berechnungsresultate giebt die 
von Lasne (l. c.) vorgeschlagene Formel, die durch Beifügung 
des Gliedes x [Al (OH, PUE! dem Überschuss von, Tonerde und 
Wasser gerecht wird; durch Aufteilung der Hauptformel in 


A ~ 
y KOP,)’FKLi, Na ey] +z (POE , HVT lässt er dem Uber- 


schuss von P.O; (resp. Fl und Alkalien) ebenfalls eine be- 
stimmte Rolle zukommen. Hierdurch geht jedoch die Vor- 
stellung von einer isomorphen Reihe, wie sie PEnFrenp und 
GROTH annehmen, verloren, denn Lasse kommt in seiner Notiz 


! Chemische Kristallographie II. 
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zu dem Endresultat, dass in den beiden von ihm analysierten 
Amblygonit-Varietäten von Montebras entweder vollständig ver- 
Schiedene Mineralspezies vorliegen," oder aber dass in der 
einen ein Umwandlungsprodukt der andern vorliege;” der er- 
Steren Annahme giebt er den Vorzug, da eine scharfe und rein- 
liche Scheidung der beiden Varietäten am Fundort möglich 
sei. $ 

Die von Lasse vorgeschlagene Formel bietet einige Schwie- 
Tigkeiten bei der Untersuchung der Veränderung in den phy- 
Sikalischen Konstanten parallel mit der chemischen Zusam- 
Mensetzung, deshalb möge sie beiläufig von der Diskussion 
ausgeschlossen sein. 

Durch das liebenswürdige Entgegenkommen des Vorstands 
der mineralogischen Abteilung des Reichsmuseums in Stock- 
holm, Professor Hi, SJÖGREN und des Amanuensis ZENZÉN wur- 
den mir einige Amblygonitstufen von verschiedenen Fundorten 
Zur Untersuchung überlassen. Die an ihnen bestimmten phy- 
Sikalischen Konstanten sind in Tabelle IV zusammengestellt; 
in der Tabelle sind die am Utö-Mineral bestimmten Konstanten 
wiederholt. Die optischen Bestimmungen wurden am Total- 
refraktometer im Na-Licht, die Dichtebestimmungen nach der 
Schwebemetode (bei 20° C.) ausgeführt. 

Die Zahlen der Tabelle zeigen, dass parallel mit wachsendem 
Eigengewicht das Brechungsvermögen des Amblygonits (im 
Weitesten Sinne) abnimmt; der negative Achsenwinkel geht 
in entgegengesetzten Richtung durch 90° in einen positiven 
über. Wenn schon aus der Tabelle III ersichtlich war, dass 
die chemische Zusammensetzung des Amblygonits von einem 
und demselben Fundort innerhalb weiter Grenzen schwankt 
(vgl. die 9 Analysen des Amblygonits von Montebras), so zeigt 


* >... deux espèces distinctes .. .» 


>... les resultats plus ou moins avancés de l'action de leau sur une même 
Substance initiale . . ‚> 

* >... une séparation nette et non diffuse entre les veines translucides et 
Opaques...» 
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ein Vergleich der Eigengewichte in den Tabellen III und IV, 
die teilweise Amblygonit von denselben Fundorten betreffen, 
dass es sich nicht um streng identische Substanz handelt. Die 
nächste Übereinstimmung findet sich bei Amblygonit von Mon- 
tebras unter 9 in Tabelle IV und unter 19 in Tabelle III, 
eine Übereinstimmung, die es erlaubt auch auf eine nahe che- 
mische Übereinstimmung zurückzuschliessen. Eine Vermutung 
in derselben Richtung kann auch inbetreff des sächsischen Vor- 
kommens ausgesprochen werden, doch fehlt in der Tabelle III 
für die unter 2 zunächst inbetracht kommende Analyse das 
zugehörige spezifische Gewicht. Für die zweite Varietät von 
Montebras (Amblygonit s. str.) würde man trotz einiger Diffe- 
tenz des spezifischen Gewichts eine nahe chemische Überein- 
Stimmung zwischen dem durch Analyse 5 in Tabelle III re- 
Präsentierten Mineral und dem unter 2 in Tabelle IV vertre- 
tenen erwarten. Die übrigen für beide Tabellen gemeinsamen 
Fundorte (Hebron, Paris) zeigen in ihren Mineralvertretern 
betreffs des spezifischen Gewichts einige Abweichungen, so- 
dass ein Rückschluss von den physikalischen Konstanten auf 
die chemische Zusammensetzung nicht ganz einwandfrei ist; 
Sie zeigen doch vollends, trotzdem nur wenige, untereinander 
gering abweichende Analysen vorliegen, in welcher Richtung 
Chemische Daten und physikalische Konstanten parallel ver- 
laufen. Doch lässt das Material keine exakte graphische Dar- 
Stellung dieser Abhängigkeit zu. 

Eine kleine Berechnung in Molekularprozenten nach der von 
Grorr angenommenen Formel ist in der Tabelle V zusammen- 
gestellt und betrifft die im obigen angedeuteten Fundorte; aus 
ihr ist ersichtlich, dass das Mineral von Utö sich nicht un- 
mittelbar in diese Reihe einfügt: es hat einen im Verhältnis 
zum Wassergehalt zu hohen Gehalt an Fluor, wodurch der 
"Rest: an H,O höher wird als in den andern Vergleichsana- 
lysen, ebenso wie es durch den Gehalt an Fl-Phosphat aus 


der Reihe abweicht. 
51—180108. G. F, F. 1918. 
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Tabelle V. 
2 3 St RR ares at) 10) 
A A A eae 
PO,(AIFDLi. ,..... 85.12) 73.12| 76.68) 40.76| 39.76 36.24| 13.12 
PO (AIF)DNa 2.2.2... EM ADR Sa |e | | = 
PO(AIOM)Li. 2.2... 020 —| 0.60! 46.60| 54.59] 57.08) 77.12 
PO,(AIOM)Na. ..... 8.96 1.56] 16.441 304 — | 0.80 1.5? 
Na 0) 029 = = == 21 = 
P,O, | 032 0.75 0.89) 1.12] 0.48) 076 1.31 
A10, | —| 1.74! 0.41! 0.97| 1.99) — | 045 
H,O | 468 809 4.93) 7.51| 3.830) 491) 6.48 
SiO, = td ==) == =. 
ee Summe | 100.00! 100.00| 100.00| 100.00/ 100.00, 100.00| 100.00 
Vgl. Tabelle IV | 1 | 3 2 5 5 8 9 


Was den Gegensatz betrifft zwischen den Angaben in der 
Tabelle I, aus der gerne ein Schluss gezogen werden könnte 
dass das Utö-Mineral dem Montebrasit-Ende der isomorphen 
Reihe näher stünde, so klärt er sich einwandfrei dadurch aul, 
dass ein stärkeres Ansteigen der Brechungsindices am Ambly- 
gonit-Ende der isomorphen Reihe stattfindet, und dass die 
Kurve der Brechungsindices zum Montebrasit-Ende ausflacht- 
Dieses ist besonders inbetreff des kleinsten Brechungsindex “ 
hervortretend, dessen Anwachsen zum Montebrasit-Ende hin 
weniger als halb so gross ist wie des Anwachsen von £ resp 7- 
Mit diesem ungleichförmigen Anwachsen der Brechungsindices 
steht wahrscheinlich im Zusammenhang die gänzliche Ver- 
änderung in der Orientierung des optischen Indexellipsoids, 
wie sie durch die Beobachtungen von Des CLOIsEAUX an den 
Endgliedern festgestellt wurde und deren Gang durch die 
Messungen am Utö-Mineral festgestellt wurde. Übrigens wird 
das starke Ansteigen der Brechungsindices am Amblygonit- 
Ende der Reihe (Analysen 2, 3, 5) erklärlich durch den stär- 
keren Ersatz der Gruppe LiFl resp. LiOH (Molek.-Gewicht: 
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20.03 resp. 24.038) durch die Gruppe NaFl resp. NaOH (Molek.- 
Gew.: 42.05 resp. 40.058). 


Wie oben erwähnt, tritt der Amblygonit im Lithiumpegmatit 
auf, und zwar hauptsächlich in den rötlichen Partien, die an 
Feldspat angereichert sind, und verhältnismässig wenig selb- 
Ständigen Petalit enthalten.” Die höckerige Beschaffenheit 
der Flächen beruht auf Korrosion; durch krumme Risse sind 
Teile des einheitlichen Minerals aus dem Verbande heraus- 
Sesprengt und bilden subparallele, teilweise aus der einheit- 
lichen Lage herausgedrehte Stücke. Die dadurch entstandenen 
Spalten sind von feinschuppigen schwach rosafarbenen Lepi- 
dolith-Blattchen ausgefiillt und keilen nach dem Innern des 
Amblygonitkristalles aus. Die äussere Begrenzung des Mine- 
rals ist auch nicht einheitlich, sondern wird oft von Aggre- 
gaten gebildet, die dem Amblygonit fremd sind; ihm zunächst 
entwickelt sich ein Saum von feinschuppigem Lepidolith, an 


dem gemessen wurde: 


2.Ea = 48° (2 Ve = 29° 30' für f = 1.6), 


ein bedeutend kleinerer Wert, als er gewöhnlich für den 
Schwachgefärbten Lepidolith angegeben wird.? In diesen Saum 
Mengt sicht nach aussen hin etwas Quarz mit vereinzelten 
kleinen Individuen von Petalit; der letztere wird teilweise 
durch eine geschlossene Reihe von subparallelen Individuen 
einer fast farblosen, schwach pleochroitischen Hornblende er- 
Setzt. Der Pleochroismus der Hornblende bewegt sich in 
Schwach gelblichen Tönen, sie ist nach der Vertikalachse ge- 
rieft und zeigt eine relativ gut entwickelte Hornblendespalt- 


* Eine Exkursion nach Utö, die nach Fertigstellung vorstehender Untersuchung 
unternommen wurde, zeigte, dass Amblygonit nebst einem Fergusonit-ähnlichen 
Mineral (in mikroskopischen Kristallen) im Pegmatit reichlich vorkommt. 

* Hintze (Handbuch IL, 592) giebt nach BAUER für den hellen Lepidolith von 
Penig an: 2E = 59° 24, für stärker gefärbten dagegen: 2E = 32—36". 


nn tan 
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barkeit. Dass es sich um eine Hornblende handelt und nicht 
um den für den Lithiumpegmatit charakteristischen Spodu- 
men,” das zeigen die optischen Bestimmungen: 


oa p SO (ey) 
y—a = 0.018 

IVa = 78 c:a 

AE || (010), b= £ 


Diese orientierenden Bestimmungen deuten auf eine Hort 
blende der Glaukophanreihe, die schwache Färbung ausge 
nommen. Wenn man die paragenetischen Verhältnisse diese! 
Hornblende (innerhalb der Form des Amblygonits) berück- 
sichtigt, so dürfte man erwarten können, dass eine lithium- 
hältige Hornblende vorliege. Eine solche wurde von OSANN ` 
aus Schiefern, die von dem Lithiumpegmatit kontaktlich be 
einflusst sind, von Utö als Holmquistit beschrieben; der Holm- 
quistit enthält 2.13 % Li»O, unterscheidet sich aber von der 
oben angedeuteten Hornblende vor allem durch seinen scharf 
ausgesprochenen Pleochroismus, bedingt durch den hohen Eisen- 
gehalt, welch letztere ihn dem Glaukophan von Syra nahe- 
stellt. Wenn in Betracht gezogen wird, dass der Lithium- 
pegmatit arm an Eisen ist, dagegen reich an AL, und dass 
die fast farblose Hornblende augenscheinlich den Lithium- 
pyroxen (Spodumen) des Pegmatits ersetzt, so dürfte zu er- 
warten sein, dass die vorliegende Hornblende reicher an LisO 
sei als der Holmquistit, und zu dem Al,Oz-reichen Gastaldit 
(der eisenfrei noch nicht vorliegt) in demselben Verhältnis be- 
treffs seiner chemischen Zusammensetzung stehe, wie der Holm- 


1 Q. Frink (Bidrag till Sveriges mineralogi III, 222) giebt für den Spodumen 
von Utö an c:y= 24/2; der Spodumen hat einen verhältnismässig kleinen 
(54—60”) positiven Achsenwinkel. — Eine farblose Hornblende mit optischen 
Eigenschaften, die den oben angeführten nahestehen, wurde vom Verf. schon im 
Zusammenhang mit der Exkursion 1910 konstatiert, doch auch damals schon 
war die Menge zur allseitigen Bestimmung zu gering. 

2 Über Holmquistit, ein lithiumreiches Glied der Glaukophanreihe. Sitz.-Ber- 
Heidelb. Akad. 1912. 
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quistit zu dem Glaukophan von Syra. Die optischen Verhält- 
nisse, wie sie von BEcKE! für die Gastaldit-Glaukophan-Rie- 
beckit-Reihe zusammengestellt werden, geben ebenfalls eine 
Deutung in dieser Richtung zu. 

Innerhalb des Korrosionsrandes des Amblygonits treten auch 
kleine scharfe, nach der Basis verkürzte Kristalle von Beryll 
in scharf hexagonalen Umrissen auf; trotz seiner Idiomorphie 
dürfte doch der Beryll jünger sein als der Amblygonit, da er 
Ja in dem Korrosionsrande auftritt, und da auch die grossen 
Kristalle von Beryll, die ebenfalls in enger Vergesellschaf- 
tung mit Amblygonit auftreten, in ihren Formen vom Ambly- 
Sonit beeinträchtigt sind und ihn als Einschluss führen. 

Der selbständige Beryll ist im Gegensatz zu dem von 
GEWER? aus den Utö-Gruben erwähnten, nach der Basis ver- 
kürzt (beispielsweise bei 43 mm Durchmesser 45 mm Höhe), 
Sraugefärbt mit schwachem rosa Stich und trüb durchschei- 
nend; die matten, von Lepidolithschüppchen besetzten Flächen 
Sind scharf ausgebildet, ausser Basis und Prisma ist eine 
Andeutung von schmalen Pyramidenflächen zu sehen. Die 
Form des Berylis sowie seine innige Vergesellschaftung mit 
Alkalimineralen im alkalireichen Pegmatit lässt in ihm einen 
Wenn auch geringen Alkaligehalt vermuten. Um Anhalts- 
punkte in dieser Richtung zu gewinnen, wurden folgende Be- 
Stimmungen am Beryll von Utö ausgeführt: 

D = 2.725 Wye = 1.5836] 


y W—E = 0.0065 
Ena = 1.5771] 


Ein Vergleich mit den Daten von Forn,* Lacrorx* und 
Durarc,? die dem Alkaligehalt der Berylle durch parallele 


2 Handbuch der Mineralchemie, herausgegeb. von C. DOELTER, Bd II, 1, S. 22. 

2G.F.F. 84. 1913. 465. 

3 Am. Jour. of Sc. 30, 1910, 128. 

+ A. Lacroıx, Bull. Soc. Fr. Min. 31, 1908, 235; 33, 1910, 37; 35, 1912, 200; 
— et RENGADE, ibid. 34, 1911, 123. 
i 5 L. DUPARC, WUNDER et Sazor, Bull. Soc. Fr. Min. 33, 1910, 53; 34, 1911, 
3, 239. 
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physikalische Bestimmungen ihre besondere Aufmerksamkeit 
schenkten, dürfte vermutungsweise auf einen Alkaligehalt von 
1.5—1.6 % hindeuten. Eine von Fräulein Dr. N. SAHLBOM 
freundlichst ausgeführte Kontrollbestimmung der Alkalien im 
Beryll von Utö gab folgende Resultate: 


Wik re ORD 4 
HD 2 ooo O LS 
Na ea en. TS 

0.98 % 


Ein bemerkbarer Gehalt an Caesium bringt es, wie die spår- 
lichen Literaturangaben andeuten, mit sich, dass die physika- 
lischen Konstanten unverhältnismässig hoch, im Vergleich mit 
dem gesamten Alkaligehalt, anwachsen. So gaben DupARC, 
WUNDER und Sagor (ll. ce.) für einen Beryll von Maharitra 
(Madagaskar) mit 0.87 % Cat bei 6.93 % Gesamtalkalien fol- 
gende Werte an: 


D = 2.8474 Oya = 1.5974] 


@—E = 0.0084. 
ENa = 1.5890) 


Für den Caesium-reichen Worobiewit mit 3.10 % Get) und 
1.39 % Li,O giebt dagegen VERNADSKY” den verhältnismässig 
niedrigen Wert D =2.765 an; optische Bestimmungen an ihm 
fehlen. 


An die Umrisse der Amblygonits schmiegen sich oft idio- 
morph-längliche, verzwillingte Individuen von Plagioklas, ihrem 
optischen Befund nach einem sauren Oligoklas angehörig. Die 
rosafarbene Feldspatmasse besteht aus feinstem Mikropegma- 
tit, in dem sowohl Kalifeldspat als auch ein polysynthetisch 
verzwillingter, saurer Oligoklas das Muttermineral bilden. 


1 Wahrscheinlich ein wenig Na enthaltend. 
? V, VERNADSKY, Travaux du Musée Géol. de l’Ac, Imp. Se. St. Pétersbourg: 
2, 1908. 
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Diese Feldspatindividuen bilden roh sphaerolithische Ver- 
wachsungen, in deren Mittelpunkt nicht selten kleine, walzen- 
förmige Petalitindividuen subparallel gruppiert sind; in den 
Zwischenräumen zwischen ihnen bildet Quarz eine Ausfüllungs- 
masse. 


Der Zweck der vorstehenden Notiz war es nicht, eine ein- 
gehende mineralogisch-paragenetische Beschreibung des Utö- 
Vorkommens von Lithiumpegmatit zu liefern; ein kurzer Hin- 
Weis auf manché noch ungelöste Frage und auf die Möglich- 
keit neuer Entdeckungen an diesem einzigdastehenden Fund- 
ort war allein beabsichtigt. Wenn diese Notiz die Neuauf- 
nahme der mit dem Fundort verknüpften mineralogisch-para- 
genetischen Fragen verursachen würde, so wäre ihr Zweck 
erreicht. — Herrn Professor D D. QUENSEL bringe ich meinen 
herzlichen Dank für Überlassung von Instrumenten und Unter- 
Suchungsmaterial, sowie für gewährte Gastfreundschaft in dem 
ihm unterstellten Institute. 


Mineralogisches Institut der Universität. Stockholm. Mai 
1918. 


776 J. GUST, RICHERT. [Maj 1915: 


Salthalten i nägra svenska grundvatten. 
af 


J. Gust. RICHERT. 


Allt vatten, till och med regnvatten, innehåller lösta salter. 
Vid avdunstningen från hafvet bortgår koksalt, som vid neder- 
börd tillföres jorden och vattendragen. Grundvattnet upptager 
salter ur jordlagren; särskildt saltrika äro de från djupen upp- 
stigande varma källorna. Såsom »salt» vilja vi i det följande 
beteckna sådant grundvatten, som innehåller alltför stor salt- 
mängd för att kunna användas såsom vattenledningsvatten. 

Inom vissa varma och torra områden, t. ex. Australiens 
öknar, blir grundvattnet salt i följd af den starka afdunst- 
ningen från jordytan och det öfversta jordlagret. Detta är ju 
samma fenomen som saltbildningen i vissa ytvattensjöar, 
t. ex. Kaspiska hafvet. I Sverige kan grundvattnets salthalt 
i allmänhet tillskrifvas antingen diffusion från hafvet eller 
äldre saltbildningar inom marina sandlager. 

Det är en känd sak, att vid en flods utlopp i hafvet är 
vattnet »bráckt». Ett liknande förhållande kan sägas äga rum 
vid utloppet från en grundvattenström. Sa länge strömhastig- 
heten är större än diffusionshastigheten förblir vattnet »sött>, 
i motsatt fall gör hafvets sälta sig gällande. Detta förhållan- 
de måste väl beaktas vid uppsamling af grundvatten. Från 
en brunnsanläggning får aldrig pumpas så mycket vatten, att 
den till hafvet framflytande grundvattenmängden reduceras 
till 0, ty då blir förr eller senare hela vattenmassan salt. 
Grundvattenytan får därföre icke sänkas så djupt som till hafvets 
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nivå, utan en viss höjdskillnad måste fortfarande bibehållas, 
Motsvarande en utgående ström med tillräcklig hastighet att 
Motverka diffusionen. Höjdskillnaden beror af brunnarnas 
afstånd från utloppet. Vattenytans lutning blir för hvarje 
Särskildt fall afgörande. Någon bestämd regel är svår att 
Uppställa. Vid projektering af en sådan anläggning bör man 
föreskrifva periodiska undersökningar af salthalten i nedanför 
brunnarna anordnade observationsrör. Sa länge salthalten 
icke ökas kan man sänka vattenytan något djupare, i motsatt 
fall måste sänkningen reduceras. 

I sitt klassiska verk om Skandinaviens geografiska utveck- 
ling har GERARD DE GEER påvisat två geologiska perioder, 
under hvilka stora delar af den skandinaviska halfön varit 
nedsänkta under hafvet. Den senglaciala landsänkmingen 
ägde rum under och efter den stora nedisningen och kan 
Späras genom en strandlinje, den s. k. marina gränsen, hvilken 
i öfre Norrland ligger ända till 250 meter öfver hafvet, under 
det att Sveriges sydligaste landsända endast synes hafva 
Sjunkit ett tiotal meter. Östersjön stod då i förbindelse med 
Kattegatt genom »Nerikessundet», och Sverige var således 
helt omflutet af ett arktiskt haf. Ett liknande förhållande 
ägde rum under den postglaciala landsänkningen, då den 
submarina gränsen synes hafva stigit till högst 75 meter. 
Äfven då var Östersjön en saltsjö, det s. k. Litorinahafvet, 
som stod i förbindelse med Kattegatt genom Öresunds och 
Bälternas nedsänkta rännor. 

Under dessa landsänkningar, liksom under en föregående 
preglacial period, afsattes innanför nuvarande hafsstränder 
sand- och gruslager, hvilka nu delvis blifvit upplyftade öfver 
hafvets yta. Det i sandbäddarna magasinerade saltvattnet har 
sedermera till största delen blifvit utspoladt och ersatt med sött 
grundvatten, men inom vissa partier, hvilka bestå af fin och 
svargenomsláppande sand, eller hvilka blifvit genom täta eller 
svårgenomsläppande lager afspärrade från det i rörelse varande 
grundvattnet, är omsättningen så minimal, att saltvatten- 
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rester ännu finnas. Att icke desto mindre salthalten är lägre 
än i hafvet beror dels på fortgående utspädning med sötvatten, 
dels på diffusion från omgifvande sötvatten. I en och sammé 
underjordiska dalgång, fylld med sand och grus af växlande 
kornstorlek, kan man således i gröfre lager finna en ström af 
sött grundvatten, i finare lager däremot ett vatten, som visser 
ligen är mindre salt än hafsvattnet men oanvändbart såsom 
dricksvatten. 

På endera af dessa grunder, eller båda i förening, kan ma? 
förklara förekomsten af salt vatten inom vissa grundvatten” 
områden. Jag vill försöka bevisa detta genom anförande af 
några exempel från af mig utförda hydrologiska undersök- 


ningar. 


Göteborg. 


Ar 1890 nedslogs vid kloakpumpverket 4 Gullbergsvass CH 
rörbrunn, afsedd att lämna vatten till en ifrågasatt simbassäng- 
Marken består af blalera hvilande på sand och fint grus. Göta 
Älfs underjordiska dalgång är här starkt utvidgad mellan i 
öster och väster uppstigande bergpartier, hvarför grundvattnets 
rörelse måste vara relativt obetydlig. Vattnet uppsteg genom 
artesiskt tryck några decimeter öfver hafsytan och utströmmade 
fritt öfver kloakdikets botten. Vid kemisk undersökning be: 
fanns klorhalten uppgå till nära 9000 mg/l och jodhalten till 
7 mg/l (50 % mer än den berömda jodkällan i Kreuznach). 

Dessa resultat visade en god öfverenstämmelse med den 
58 km längre upp i älfdalen befintliga brunnen vid Torpa, 
som innehåller 7000 mg/l klor och 15 mg/l jod. 

År 1896 utfördes hydrologiska undersökningar vid Alelyckan, 
c:a 7 km ofvanför Gullbergsvassbrunnen. Ett femtiotal borr- 
ningar gåfvo ett artesiskt vatten, hvars klorhalt varierade 
mellan 40 och 400 mg/l, i medeltal c:a 150 mg/l. Vattnet 
uppsteg genom artesiskt tryck 5 meter öfver hafsytan. Resul- 
tatet blef en ny grundvattenanläggning för Göteborgs stad, 
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delvis baserad på konstgjord grundvattenbildning genom in- 
filtration af älfvatten i en öfver leran uppstigande sandås. 
En enda brunn, belägen långt innanför vattenverkets brunnar 
och nedslagen i fin sand, lämnade ett »bittervatten» hvars 
kemiska sammansättning ej blifvit undersökt. Vattenståndet 
i denna brunn står i nivå med de öfvriga brunnarnas vatten- 
stånd och följer så fullständigt dettas variationer, att den på 
Stund af sin närhet till pumpstationen blifvit apterad till 
Permanent observationsbrunn. 

I Göta Älfs underjordiska dalgång framgår således en arte- 
sisk ström, som förser Göteborgs stad med ett utmärkt dricks- 
vatten; men icke desto mindre innehålla vissa delar af den 
vattenförande grusbädden ett starkt klor- och jodhaltigt vatten. 
Huru skall detta förklaras? 

Gullbergsvassbrunnens närhet till utloppet och den af tvär- 
Sektionens utvidgning framkallade minskningen af grundvatt- 
nets strömhastighet skulle ju kunna tala för diffusion fran haf- 
vet. Mot denna förklaringsgrund kan emellertid anföras, att 
tvärsektionen åter reduceras längre ned. Lätom oss således 
antaga, att diffusion från hafvet icke äger rum. Det salta 
vattnet måste då härleda sig från den senglaciala landsänk- 
ningen. då dalgången läg omkring 100 meter lägre än nu, el- 
ler från den postglaciala sänkningen, som uppgick till 30 meter. 
Att klorhalten är mindre i sanden än i hafvet kan bero dels 
På saltvattnets utspädning genom långsamt framskridande grund- 
vatten, dels på diffusion från sötvattnet i strömmens midt, 
där strömhastigheten varit tillräcklig för sältans utspolning 
Beträffande brunnarna vid Alelyckan och Torpa tala samma 
skäl för antagandet, att strömhastigheten i den fina sanden 
Varit otillräcklig för fullständig omsättning af det sedan sänk- 
Ningsperioderna kvarvarande saltvattenmagasinet, samt att des- 
Sa brunnar således lämna hafsvatten, hvars sälta småningom 
minskats, dels genom en långsamt framskridande omsättning, 
dels genom diffusion från sötvattnet i strömmens renspolade 
midtparti. 


780 J. GUST. RICHERT. [Maj 1913: 


Jodhalten i brunnarna kommer antagligen från förmultnad 
hafstång. Då denna process för länge sedan måste hafva varit 
avslutad, kan äfven jodhalten anföras såsom ett bevis för att 
vattnet måste tillhöra ett gammalt hafsvattenmagasin. 


Alingsås. 


Staden får sitt vattenledningsvatten från en artesisk ström, 
som utmynnar i sjön Mjörn, belägen 59 meter öfver hafvet. 
Vattnet är af synnerligen god beskffenhet. Men vid den före- 
gående undersökningen erhölls i en brunn, nedsänkt i fin sand 
vid dalgångens sida, ett salt och illasmakande vatten. 

Denna trakt låg under den senglaciala landsänkningens sista 
skede c:a 50 meter under ytan af ett arktiskt haf och var sä- 
ledes fylld med saltvatten. Salthalten i den omnämnda brun- 
nen förklaras då på samma sätt som i Göteborgsbrunnarnd- 
I strömmens midt, där grunden består af grus, har saltvattnet 
blifvit undanträngdt af sötvatten; i den fina sanden längs dess 
sidor har vattenmagasinet ännu ej hunnit omsättas. 


Malmö. 


Åren 1890—1898 utfördes omfattande hydro-geologiska under- 
sökningar i stadens omnejd. Genom talrika borrningar kon- 
staterades tillvaron af en bred och djup underjordisk dalgång, 
nedsänkt i kalkberget och fylld med preglaciala sand- och grus- 
lager, öfvertäckta med glaciala bildningar och ombildningar: 
Tvärs öfver denna dalgång har vattenledningsverket nedlagt 
en samlingsledning af 4 kilometers längd, förenad med c:a 50 
brunnar, hvilka nedgå till i medtal 60 meter under hafsytan. 
Vattnet är, fränsedt järnhalten, som aflägsnas genom luftning 
och filtrering, samt den i Skåne nästan oundvikliga höga hård- 
hetsgraden, ett mycket godt vattenledningsvatten. Klorhalten 
som i allmänhet understiger 100 mg/l, öfversteg i två af brun- 
narna 500, resp. 1000 mg/l. Dessa brunnar hafva ej inkopplats 
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1 samlingsledningen; någon ökning af närliggande brunnars 
salthalt har ej iakttagits. 

Såväl ofvan- som nedanför denna tvärsektion finnes ett stort 
antal artesiska brunnar, af hvilka ingen lämnat ett så saltrikt 
vatten. Diffusion från hafvet kan således icke hafva varit or- 
saken, utan förklaringen torde ligga däri, att en del af sandbäd- 
den har en otillräcklig förbindelse med den egentliga strömfå- 
ran, hvarför hafsvattnet från preglaciala perioder ännu icke blif- 
vit fullständigt utspoladt. Ett stöd för detta antagande ligger 
däri, att det grofva bottenlager, hvari brunnarna blifvit nedsänk- 
ta, har ett mycketsringa djup, flerstädes reducerat till en och 
annan decimeter. Det är då mycket möjligt, att detta lager 
icke är kontinuerligt, utan att enstaka delar äro isolerade från 
de öfriga och följaktligen afstängda från den grundvattenström, 
som utspolat det gamla saltvattenmagasinet. 


Ystad. 


Ar 1893 verkställdes hydrologiska undersökningar á Öje 
mosse, belägen ett par kilometer öster om staden. De första 
borrningarna genomträngde glaciala ler- och sandlager, hvilande 
pa starkt vattenförande kalkberg; längre åt öster påträffades 
en förkastningslinje i kalkberget, gränsande intill ett djupt 
lager av fin sand, förmodligen af preglacialt ursprung. Brun- 
narnas korresponderande vattenstånd tyder pá en enhetlig ar- 
tesisk ström med utlopp i hafvet. I kalkberget uppgick klor- 
halten till i medeltal 75 mg/l, i det djupa sandlagret innehöl- 
lo vissa brupnar öfver 300 mg/l. 

Sandens finkornighet tyder på en mycket ringa strömhastig- 
het och detta, i föreningen med hafvets närhet, utesluter icke 
möjligheten att salthalten ökats genom diffusion. Men saken 
kan äfven förklaras så, att det hafsvatten, som under en för- 
gången geologisk period fyllt grundens porer, sedermera blifvit 
genom grunndvatten fullständigt utspoladt ur kalkbergets sprin- 
gor men icke ur den angränsande sandbäddens fina porer. 
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I samband harmed vill jag omnämna ett fenomen, som Dr 
Fredrik Svenonius i Geologiska Föreningens förhandlingar kal- 
lat »Mariebergsproblemet». Svenonius beskrifver två bergbrun- 
nar vid Mariebergs hospital i närheten af Kristinehamn. Brun- 
narna, hvilka nedgå några meter under hafsytan, lämna hvar- 
dera 2 sekundliter grundvatten, således ett kvantitativt my“ 
ket godt resultat; men vattnets klorhalt har från sommaren 
1915 till vintern 1918 ökats från 7,2 resp. 14 mg/l till 135 
resp. 402 mg/l. Djupvattenprof från Vänern öfverensstämm® 
med år 1915 erhållna klorvärden och möjligheten av diffusion 
från hafvet är utesluten. Svenonius afslutar sin redogörelse 
med orden: »Hur förklara salthalten?» 

Jag tillåter mig att förklara saken så, att vid den kraftiga 
och långvariga pumpningen har i berggrundens sprickor in- 
trängt vatten från något omgifvande sandlager, samt att detta 
vatten tillhör ett sedan den senglaciala landsänkningen kvar- 
stående saltvattenmagasin, hvilket ännu ej hunnit omsättas ge 
nom infiltration af regnvatten. 


Författaren till denna lilla uppsats gör icke anspråk på till- 
räckliga insikter i de naturvetenskapliga processer, hvilka inverka 
på beskaffenheten af ofvan beskrifvna svenska grundvatten. 

Hans inlägg i frågan må endast betraktas såsom »en enkel 
hydrologs funderingar», hvilka han framlagt i förhoppning att 
få till stand en fruktbärande diskussion mellan kompetentare 
forskare och att därigenom kunna i sin ringa mån medverka 
till uppbyggandet af det monument öfver Gerard De Geers 
lifsgärning, hvartill grunden blifvit lagd genom denna minnes- 
skrift. 
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Sambandet mellan kontinentala nivåförändringar, Norsk- 
hafvets oceanografi och de pleistocena inlandsisarna 
omkring detta haf. 


Af 


Hans W:son AuLMANN och BJÖRN HELLAND-HANSEN. 


Genom de senare årens oceanografiska och meteorologiska 
undersökningar har resultat vunnits, som tillåta oss att draga 
Vissa slutsatser om de geofysiska förhållandena i och kring 
Norskhafvet under tider, då fördelningen mellan haf och land 
var annan än nu. 

Geomorfologiska undersökningar i Norge’) ha visat, att den 
pleistocena istiden föregicks af en landhöjning af 200 à 300 m. 
Vi veta visserligen icke fullt säkert öfver hur stort område 
denna landhöjning sträckte sig, men efter shelfens morfologi 
att dömma torde det vara i hög grad sannolikt, att alla land- 
områdena kring Norskhafvet drabbades af densamma.' Om 
Vi antager, att den allmänna höjningen af dessa landmassor be- 
löpte sig till 300 m. erhålles en fördelning mellan land och haf, 
Som i hög grad skiljer sig från den nuvarande (fig.). Kattegat 
och Skagerack ha försvunnit så att endast Norskrännan kvar- 
ligger som en sluten depression, Barents haf har reducerats 
till en oregelbunden ränna utan förbindelse med Polhafvet, 
shelfen till stor del försvunnit och öppningarna från Atlanter- 
hafvet upp till Norskhafvet ha blifvit betydligt grundare och 
Smalare. Under nuvarande förhållanden är sadeldjupet på 


‘Se härom: H. Wison AHLMANN: Geomorfological Studies in Norway, som 
Ulgifves af Svenska Sällskapet för Antropologi och Geografi, Stockholm 1918. 
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Fig. 1. 


Norskhafvet med de områden dubbelstreckade, som vid 300 m landhöjning skulle 
komma öfver hafsytan. Djupkurvorna med 100 m ekvidistans. 


Wyville Thompson-ryggen mellan ÖOrknäöarna och den södra 
Feeró-banken 550—600 m., mellan Fieröarna och Island är 
sadeldjupet något öfver 500 m. och för Island-Grönland-ryggen 
sannolikt omkring 600 m. (i närheten af Island). Vid en 
landhöjning af 300 m. komma samtliga dessa rännor att re- 
duceras till hälften eller därutöfver. 
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I vår tid kommer den viktigaste strömmen från Atlanter- 
hafvet in i Norskhafvet genom Færö— Shetland rännan, dar 
dess mäktighet bestämmes af W yville Thompson-ryggens sadel- 
djup.! På grund af jordrotationen håller sig strömmen före- 
trädesvis i den östra delen af rännan. Något, men betydligt 
mindre atlantiskt vatten kommer också in genom Danmarks- 
strædet. Då de topografiska förhållandena före den pleistocena 
landhöjningen sannolikt ej alltför mycket afveko från de nu- 
varande, har man rätt att antaga, att också strömförhällandena 
i hafvet då voro ungefär likartade med de nuvarande. 

Om nu landområdena kring Norskhafvet höjas och därmed 
ránnorna in till detsamma reduceras till hälften eller därutöfver 
kommer sålunda mängden af varmt vatten, som strömmar in 
i Norskhafvet, att i hög grad minskas. Då Norskhafvets hela 
bassäng samtidigt blifvit mindre kan ej heller strömhastigheten 
tänkas ha ökat. 

Det har under senare års oceanografiska och meteorologiska 
undersökningar visat sig, att det atlantiska vattnet i Norsk- 
hafvet har ett starkt uppvärmande inflytande på Nordeuropa”. 
SANDSTRÖM? har också funnit, att under en stor del af vintern 
råder ett monsunliknande cirkulationssystem i atmosfären öfver 
Norskhafvet och Nordeuropa. En kall, tung luftström rör sig 
utefter jordytan från det nord-europeiska fastlandet till atlan- 
terhafsvattnets område i Norskhafvet, där luften blir upp- 
värmd och fuktig, stiger upp och återvänder öfver Nordeuropa 
ofvanför den kalla strömmen. När den varma, fuktiga luft- 
strömmen stryker öfver fjälltopparna, utfälles på dem en del 


! Beträffande de oceanografiska förhållandena i Norskhafvet se: B. HELLAND- 
HANSEN and Fr. NANSEN: The Norwegian Sea; Report on Norwegian Fishery 
and Marine investigations. Vol. II. 1909 N:o 2 Bergen 1909. 

? Se förut anfört arbete af HELLAND-HANSEN och NANSEN samt samma för- 
fattares: Temperatur—Schwankungen des Nordatlantischen Ozeans und die der 
Atmosphäre; Vid.—Selsk. skr. I. Mat-Natur. Klasse 1916 N:r 9, Kristiania 1917. 

3 J. W. SANDSTROM: Meteorologische Studien im Schwedischen Hochgebirge. 

Göteborg 1916. 
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af fuktigheten i form af rimfrost.* Nyare undersökningar 
i norra Skandinavien ha också visat, att rimfrostbildningen 
spelar en betydande roll ej blott för snötäcket på de höga 
topparna utan äfven för det på lägre områden. Inom stora 
distrikt har man sålunda anledning antaga, att rimfrosten ökar 
snötäcket med omkring 50 %. 

Vid en sådan landhöjning på omkring 300 m., som nyss 
nämndes sannolikt omedelbart föregått istiden, kom stora om- 
råden upp i en nivå, där snö och rimfrost kunde ansamla sig 
till perenna snöfält och efter hand bilda glaciärer. Vi ha an- 
ledning antaga att blott och bart denna orsak har haft till 
följd en väsentligt mycket större glaciation än den nuvarande: 

Denna ökning i perenna snö- och ismassor har emellertid 
gifvit upphov till en rad följdföreteelser af genomgripande 
betydelse för fjällvärldens och vidgränsande områdens klimatolo- 
giska tillstånd. 

Vi veta nu, att äfven relativt små glaciärer (som t. ex. 
Folgefonnen) förmå gifva upphof till höjdtrycksomräden af 
betydelse för omgifvande trakters klimatologi. En så bety- 
dande ökning af snö- och ismassorna, som en landhöjning 
på 300 m. skulle framkalla i de skandinaviska högfjällen, 
kom sålunda genom skapande af ett utprägladt lufttrycks- 
maximum, att i hög grad öka den omtalade monsunen mel- 
lan Nordeuropa och Norskhafvet. Därmed växer också kon- 
densationen både af snö och rimfrost så att snöfälten ökas 
till stor mäktighet samtidigt som de bilda ett sammanhängan- 
de täcke. På grund af rimfrostbildningen blir nämligen sådana 
områden efter hand också täckta, som genom vindens trans- 
porterande verksamhet ej skulle bli det enbart vid snöfall. 


! Ax. HAMBERG: Die Eigenschafften der Schneedecke in den Lappländischen 
Gebirgen Naturw. Unters. des Sarekgebirges in Schwedisch Lappland. Bd. I. 
Abt. III, Stockholm 1907. 

B. HELLAND-HANSEN: Snediekket og dets biologiske betydning; »Naturen> 1915. 

H. W:son ÅHLMANN och J. W. SANSTRÖM: Den öfre rimfrostzonen i Lofoten; 
»Naturen» 1917. 
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Bringas nu dessa förhällanden samman med dem, som genom 
landhöjningen kan tänkas ha uppstått i hafvet stegras i högsta 
grad verkningarna af nivåförändringen i riktning mot en för- 
Sámring af klimatet. 

Först och främst måste ju den minskade tillströmningen af 
varmt atlantiskt vatten nedsätta medeltemperaturen inom de 
områden, som direkt och indirekt genom den atmosfära circu- 
lation mottager värme därifrån. Vidare måste man antaga, 
att all den nederbörd, som i form af regn föll i västra Skan- 
dinavien under landhöjningen, utbredde sig på det till sin 
massa reducerade atlantiska vattnet, täckte större delen af 
detta än nu är fallet och därmed ytterligare minskade dess 
uppvärmande inflytande. Detta bräckvatten hade därtill lätt 
för att frysa och bilda >»Bay-is». 

Dessa förhållanden i Norskhafvet gåfvo otvifvelaktigt an- 
ledning till en hastig och stor bildning af s. k. bottenvatten 
sá att snart största delen af Norskhafvet fylldes af detta kalla, 
tunga och homogena vatten. Därmed blef Norskhafvet i stället 
för en värmekälla ett köldområde. 

Den kontinentala landhöjningen kring Norskhafvet kom 
sålunda genom en dubbelverkning att bidraga till en bety- 
dande sänkning af temperaturen och ge förutsättningarna till 
en glaciärbildning, som väl kan tänkas ha sträckt sig öfver 
hela Fennoskandia. 

När de nu relaterade förhållandena verkat en längre tid, 
kom snötäcket på land och istäcket på hafvet och den fort- 
satta reduceringen i tillförsel af varmt vatten att tvinga 
det isländska lufttrycksminimum ned från sitt läge i Norsk- 
hafvet till ett sydligare i Atlanten. Därvid kommo förutsätt- 
ningarna för kalla vintrar att ytterligare skärpas. Samtidigt 
blef den förhärskande vindriktningen öfver den tidigare Nord- 
sjön och de Brittiska öarna mer östlig och uppe i Norskhafvet 
mer nordöstlig och nordlig. Detta hade till föjd att nederbör- 
den både i Skandinavien och på Grönland väsentligt reduce- 


rades och så småningom sjönk till ett minimum. 
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Detta tillstånd exemplifieras af det nuvarande på Grönland. 
På östsidan är vinden vid Agmagsalik (65'2 N. Br.) genom- 
gående N. och NE. och den årliga nederbörden är 942 mm. 
Vid Scoresbysund (70! N. Br.) äro endast få observationer 
utförda; vinden synes övervägande vara nordostlig eller nord- 
västlig och för torr luft så att nederbörden endast är omkring 
150 mm. Ännu mindre nederbörd synes Danmarkshavn (på 
nära 77 N. Br.) äga. På västsidan äro förhållandena liknande: 
Vid Ivigtut (61 N. Br.) är nederbörden 1167 mm., vid Godt- 
haab (64 N. Br.) 668 mm. och vid Upernevik (på omkring 
73 N. Br.) endast 233 mm.! Med andra ord, nederbörden 
aftager ju närmare man kommer de stora istäckta områdena. 

På grund af dessa förhållanden minskades efter hand inlands- 
isarnas tillväxt för att slutligen upphöra och nå en stationär 
maxiniutbredning. Detta sakernas tillstånd förklara också 
hvarför den grönländska inlandsisen under den pleistocena 
istiden hade ungefär en liknande utsträckning som nu eller 
åtminstone en icke mycket större. 

Den kontinentala landhöjning, hvars följder vi nu skisserat 
fölides otvifvelaktigt af en landsänkning, såsom en följd af 
isostasien i jordskorpan och inlandsisens nedtyngande inverkan”. 
Länderna sjönko hänemot sitt nuvarande läge och sannolikt 
något under detta. Sänkningen har antagligen icke varit 
jämn eller samtidigt öfver hela området, men den har dock 
efter hand gjort sig gällande rundt om Norskhafvet och så- 
lunda äfven drabbat Feró—Shetlands-ránnan, som i detta 
sammanhang är den viktigaste. Genom sänkningen blef denna 
såväl som de andra ingångsportarna till Norskhafvet större 
samtidigt som detta hafs hela bassäng ökade i volym. 

Den ökade massan af tillströmmande varmt atlantiskt vatten 
togs först en lång tid framåt i anspråk till att smälta den 


1 Uppgifterna efter Hann: Lehrbuch der Klimatologie. 

2 Redan i sitt stora verk: Bathymetrical Features of the North Polar Sea. 
Norwegian North Polar Exp. 1893—96, Kristiania 1904, framhåller Fr. NANSEN 
landets höjning och stigning i samband med Skandinaviens glaciation. 
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gamla och den under vintern nybildade »Bay-isen». Den stora 
vinterkölden och allt 0-gradigt vatten, som uppstod vid denna 
smältning hade också till följd att bildningen af bottenvatten 
fortsatte. Därtill kommer ett annat förhållande af betydelse. 
När landet sänktes kom nämligen stora delar af inlandsisen, 
som förut legat på land, i kontakt med hafvet så att stora 
mängder kalfis bildades. Äfven för dennas smältning åtgick 
ett stort kvantum värme. Det förgick därför en lång tid innan 
de meteorologiska förhållandena i någon väsentlig grad ändra- 
des. Det nordatlantiska eller isländska lufttrycksminimet höll 
sig kvar på en sydlig plats äfven sedan landområdena sjunkit 
ned i lägre och varmare luftlager. Tillslut inträder dock den 
situation, att största delen af isen i Norskhafvet blir smält 
och det varma atlantervattnet kan hålla sig i ytan och där 
göra sig gällande. Då blir det isländska lufttrycksminimet 
åter förlagt närmare Norskhafvet och sydliga och sydvästliga 
vindar begynna åter att blåsa öfver Skandinavien. Då börjar 
på en gång inlandsisens afsmältning med stor hastighet liksom 
en vårbrytning. Detta öfverensstämmer med hvad vi nu veta, 
tack vara G. DE GEERS undersökningar af den hvarfviga leran, 
om inlandsisens hastiga recession och med de förhållanden, 
som bevisas af florans hastiga invandring omedelbart efter 
den tillbakavikande inlandisen. 

Mycket talar för att landsänkningen efter den första ned- 
isningen fortsatt så länge att hafvet slutligen stått högre än 
nu, åtminstone inom vissa delar af det berörda området. 
Följden häraf var en ökad tillströmning af varmt atlantiskt 
vatten och — sedan inlandisens verkningar helt upphört — ett 
något mildare klimat än det nuvarande. De paläontologiska 
fynden från interglacialtiderna stå i god öfverensstämmelse 
härmed. 

Vid hvarje kontinental nivåförändring af större dimensioner, 
som drabbat länderna kring Norskhafvet och i synnerhet dem, 
som begränsa inloppsrännerna till detta haf, få vi samma 
Spel af växelverkan mellan de terrestra, maritima och atmos- 
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fära förhållandena, som vi ofvan skisserat. Vi inlåta oss ej 
här på frågan om hur många nedisningar det varit och där- 
med hur många kontinentala oscillationer, som stått i samband 
därmed. Vi vilja endast tillfoga följande af betydelse för 
uppfattningen af inlandsisarnas afsmältning. Vi tänka då 
närmast på den sista inlandsisen, hvilken är den enda vi när- 
mare känna till genom de skandinaviska geologernas arbeten 
och då främst G. DE GEERS. 

Som nyss sades finnes det anledning antaga, att den stora 
afsmältningen först försiggick under ett sent stadium af land- 
sänkningen. Under denna afsmältning tillfördes Norskhatvet 
ofantliga mängder smältvatten, som gick som en mäktig kust- 
ström mot norr längs Norges kust och mot söder längs Grön- 
lands ostkust. Dessa kustströmmar nådde säkerligen snart en 
sådan storlek att de täckte en väsentlig del af atlantervattnet 
och nedsatte dettas inflytande på atmosfären. Följden häraf 
blef en sänkning af medeltemperaturen i Skandinavien, en 
mindre smältning och en mindre tillförsel af smältvatten till 
Norskhafvet. Då blottades åter en större mängd atlanterhafs- 
vatten, temperaturen steg och smältningen ökades åter. På 
grund häraf kan man vänta ständiga oscillationer i islands- 
isens afsmältning och det synes oss sannolikt, att man måste 
taga hänsyn till dessa förhållanden vid tydandet af de varia- 
tioner i recessionshastighet, som den hvarfviga leran tydligen 
visar, 

Utom dessa kortvariga oscillationer i afsmältningen på grund 
af växlingar i de enbart hydrografiskt-meteorologiska förhål- 
landena har det som bekant också förekommit sekundära nivå- 
oscillationer under de omtalade stora kontinentala nivåföränd- 
ringarna. Dessa måste af förut angifna skäl ge upphof till mer 
betydande förändringar i inlandsisens smältning och recession. 
Man bör härvid observera, att landhöjning och retardation i 
afsmältning samt landsänkning och acceleration ej behöfde 
vara synkrona utan nivåförändringarna föregick sannolikt för- 
ändringarna i afsmältningen. Möjligen kan uppkomsten af de 
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Stora israndlinjerna vinna en naturlig förklaring härigenom. 
Ett belägg för ett sådant sammanhang kan man finna i G. 
De Geess yttrande,’ att den senglaciala landhöjningsvägen 
nådde den tillbakavikande isranden i närheten af de stora 
Fennoskandiska ändmoränerna samt äfven i överensstämmelsen 
mellan den postglaciala landsänkningen och det då rådande 
milda »atlantiska klimatet.» 


Vi ha i det ofvanstående sökt utreda och framlägga, hvilka 
följder och verkningar, som på våra kunskapers nuvarande 
stadium, kunna tänkas uppstå i havet, atmosfären och på land 
vid kontinentala niväförändringar, som geomorfologiskt och 
geologiskt bevisats förekomma kring Norskhafvet och i synner- 
het i Skandinavien i samband med istiden.” Det har då visat 
sig, att dessa verkningar synnerligen väl överensstämma med 
de fakta kvartärgeologien frambragt. Vi önska dock ej ut- 
sträcka detta samband till att förklara nivåförändringarna som 


1G. Ds GEER: Quarternary Sea-bottoms in Western Sweden. Geol. För. 
Förh. Bd 82:3 Stockholm 1910. 

* Redan förut har man satt de stora sentertiära landhöjningarna i samband 
med uppkomsten af de pleistocena nedisningarna. Sälunda har bland andra Sir 
JOHN MURRAY varit inne på en sådan tanke. Därefter har E. HULL upptagit 
idén och något utvecklat den (Monograph on the sub-oceanic Physiography of 
the North Atlantic) under antagande att landet legat ej mindre än 1000 m. högre 
än nu. Några säkra fakta för en sådan landhöjning anse vi emellertid ej 
ännu föreligga. Utgående från Hulis karta för landhöjningen diskuterar O. PET- 
TERSSON i all korthet (Der Atlantische Osean während des Eiszeit. Internatio- 
nale Revue der gesamten Hydrographie och Hydrobiologie 1913) vissa förhållan- 
de i atlantiska oceanen men inskränker sig till det allmänna omdömet att Norsk- 
havet under istiden måste ha varit likt något af Antarktis hafsområden. FR. 
Engvisr vill i en uppsats söka göra troligt att istiden beror på en allmän sänkning 
af hela hafsytan på ej mindre än 500 m. I en senare afhandling framhåller 
Engvist (Der Einfluss des Windes auf die Verteilung der Gletscher. Bull. Geol. 
Inst. Upsala. Vol. XIV. 1916) sannolikheten för det isländska minimets för- 
skjutning mot söder och följderna däraf. — Någon närmare utredning af kausal- 
sam manhanget mellan nivåförändringarna och tillståndet i Norskhafvet samt i 
atmosfären däromkring ha vi dock ännu ej mött. Vi anse också, att det endast 
är genom påvisandet af en sådan intim växelverkan mellan samtliga oceano- 
grafiska, klimatologiska och geografiska fenomen, som de kontinentala nivåför- 
ändringarna kunna bevisas spela någon mer afgörande roll för förståelsen af is- 
tidens förhållanden. 
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den enda orsaken till istiden, men vi anse att dessa kontinentala 
niváoscillationer med .deras följdföreteelser i hafvetoch atmosfären 
äro af största betydelse för att erhålla en rätt uppfattning at 
istidens olika fenomen. 

Till slut kan påpekas att en liknande utveckling, som här 
skisserats för Norskhafvet, äfven gäller för andra hafsområden 
för proportionella niväförändringar. En omläggning af de 
klimatologiska förhållandena öfver Norskhafvet och Nord- 
europa af sådana dimensioner, som här förutsatts, ha likaledes 
haft största betydelse på det klimatologiska tillståndet inom 
andra områden af norra halfklotet, särskildt då Nord-Amerika- 


Bergen juli 1918. 
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Skreden vid Statens Järnvägars kolkajbygge i Örnsköldsvik. 


Af 


CARL CARLZON. 
(Härtill tafla 11.) 


Professor Gurakp DE GEER torde kunna räkna såsom sin 
förtjänst tillkomsten af det geotekniska undersökningsarbete, 
som sedan år 1914 bedrifves i vårt land genom den af Kungl. 
Järnvägsstyrelsen tillsatta Statens Järnvägars Geotekniska 
Kommission. 

Såsom medlem af Bohusbanekommitten hade professor DE 
Grrr kommit till insikt om de snart sagt oöfverstigliga hinder, 
hvilka yppade sig vid försök till lösning av de geotekniska 
problem, som voro förknippade med bedömandet af järnvägs- 
bankarnas stabilitetsförhållanden. 

I inledningen till kommittéutlåtandet liksom ock i redogö- 
relsen för andra uppdrag af liknande natur har han med styrka 
och skärpa framhållit nödvändigheten af ingående och plan- 
mässiga undersökningar af de olika lösa jordslagens — erkan- 
nerligen lerornas — fysikaliska egenskaper samt de stora luc- 
kor, som fórefunnos i kännedomen angående dem. 

Belysande för hans syn på hithörande frågor är följande 
Passus, hämtad ur det särskilda yttrande, han funnit anledning 
bifoga till Bohusbanekommitténs utlåtande: 

>I vårt land har veterligen vid de olika slag af ras och sätt- 
ningar, som efter hand inträffat utmed skilda banlinjer, aldrig 
utförts någon verklig geologisk utredning af de förhållanden, 
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som betinga sådana företeelser, och som nog endast omedelbart 
efter deras inträffande erbjuda fullt lämpliga tillfällen för sá- 
dana studier. Vi sakna därför tyvärr ännu en på planmässiga 
iakttagelser grundad, tillförlitlig kännedom rörande denna ur 
teknisk-ekonomisk synpunkt icke oviktiga fråga, och det möter 
sålunda af nämnda skäl ännu stora svårigheter att vid vissa 
punkter af denna ifrågavarande banlinjen bedöma, hur pass 
stor risk, som ännu kan förefinnas för fortsatta sättningar, och 
följaktligen hvilka åtgärder för banans förstärkande, som där 
äro erforderliga. Det måste därför uttalas en bestämd reserva- 
tion emot möjligheten att för närvarande med full säkerhet 
kunna angifva, hvilka sättningar som af en eller annan orsak 
ännu torde kunna inträffa.» 

Genom Geotekniska Kommissionens undersökningar har ett 
stort steg framåt tagits till kännedomen om hithörande frågor- 
Ännu befinner man sig dock blott i allra första början och 
kan knappast sägas ha hunnit förbi de första trefvande försö- 
kens stadium. 

Efterföljande uppsats, i hvilken lämnas en skildring af de 
vid Statens Järnvägars kajbyggnad i Örnsköldsvik inträffade 
skreden och deras orsak, framträder således utan några anspråk 
på att uttömmande vilja behandla de där berörda problemen: 
Författaren har tvärtom med afsikt begränsat sin uppgift till 
en rent geologisk undersökning, hvilket i ifrågavarande fall 
äfven torde äga en viss grad af berättigande. 


Statens Järnvägars nya kolkaj i Örnsköldsvik är afsedd att 
utbyggas cirka 300 m öster om järnvägsstationen därstädes 
samt i omedelbar fortsättning af den där ändande gamla pål- 
kajen men med kajlinjen liggande ungefär 5 meter utanför 
denna. Det ursprungliga kajförslaget upptog en stenkaj hvi- 
lande på till fast botten nedslagna pålar. För att gifva dessa 
pålar nödigt stöd utfylldes grus å sjöbottnen. Arbetet därmed 
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Påbörjades under hösten 1916 och tillgick sålunda, att gruset 
från en för ändamålet utbyggd träbrygga uttippades på en 
gång utefter hela längden af den blifvande grusbanken. Re- 
dan i början af fyllningsarbetet inträffade flera skred och sätt- 
ningar af sådan häftighet att träbryggan raserades och grus- 
vagnarna störtade i vattnet. 

På grund af svårigheterna med kajbygget anmodades pro- 
fessor W. FELLENIUS i november 1916 att inkomma med för- 
Slag till kajkonstruktion. Professor FELLENIUS' förslag, hvilket 
i flera afseenden skiljde sig från det tidigare, upptog en sten- 
kaj stående på pålar i en till fast botten nedpressad grusbank. 
För att ras om möjligt skulle undgås vid grusets utfyllning, 
föreslog professor FELLENIUS, att grusets uttippning skulle ske 
med början från gyusbankens ände och fortgå stycke för stycke 
till full banksektion. Grusbanken skulle sedan medelst upp- 
repade sprängningar bringas ned till fast botten. 

Under utfyllningsarbetet inträffade emellertid alltjämt flera 
ras och sättningar, af hvilka några voro af ganska stor om- 
fattning. Angående desamma har schaktmästare J. ÖSTRAND 
meddelat följande: 

Den 15 nov. 1916 satte sig banken på innersidan af spåret 
och utsköt bryggan cirka 2 dm. Samtidigt satte sig ytter- 
Strängen cirka 3 cm. 

Den 17 nov. 1916 satte sig grusfyllningen på inre sidan ända 
in till gamla kajkanten; bryggan hade rubbat sig utåt cirka 
0'3 m. Senare utsköts den ytterligare cirka 0'1 m. 

Fyllningen var utförd 40 m från nuvarande kaj i bryggans 
längdriktning. 

Den 22 nov. 1916 sjönk grusfyllningen på en längd af 30 m 
från gamla kajen och utåt i bryggans riktning samt inåt cirka 
20 à 25 m från bryggans inre sida. 

_ Fyllningen lag i jämnhöjd med pålbryggan (227 m!) till 25 


> Höjduppgifterna hänföra sig till ett nollplan liggande 20:38 m under hafs- 
Ytan och 25°0 m under Örnsköldsviks stationsplan. 
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m:s längd från nuvarande kaj. Vid sektion 300! var vatten- 
djupet 2'5 m, vid sektion 310 2'5 m vid sektion 285 50 m, vid 
sektion 275 2'5 m och intill gamla kajen 1'5 m. 

Bryggan rubbade sig ej ur sin längdriktning men sjönk cirka 
0'5 m. 

Den 80 november hade banken utfyllts till en längd af 4 
m från den gamla kajen. När utfyllningsarbetet hade hunnit 
så långt, skedde ett ras, hvarvid så godt som hela den utfyllda 
grusmassan försvann i djupet. 

Pa grund af de stora dimensioner den senaste sättningen eller 
rättare raset ägde, blef arbetsledningen betänksam angående 
lämpligheten af den använda utfyllningsmetoden, hvarför lod- 
ningar och borrningar utfördes för att utröna läget af de ut- 
fyllda grusmassorna samt den förändring, som genom skreden 
drabbat sjöbottnen. Därvid befanns det, att denna senare utan- 
för den förutvarande grusbanken sänkts med ett största belopp 
af mellan 2—4 m ut till ett afständ af mer än cirka 100 m 
från den nuvarande kajlinjen. 

Tyvärr hade de lodningar, som utförts, innan utfyliningen 
af grus började, ej omfattat hela det område af sjöbottnen, 
som sedan visat sig drabbat af rasen. Af det insamlade un- 
dersökningsmaterialet framgick emellertid, att skredärret vid- 
gade sig utåt, samt att det åt S begränsades af en markerad 
2—3 m hög brant. Medan längden af den utrasade grusban- 
ken blott utgjorde 45 m, hade skredet 50 m utanför densamma 
sträckt sig öfver ett mer än 100 m bredt område och inom 
detta sänkt sjöbottnen 2'5—30 m. Den utglidna grusmassan 
ater hade rutschat ut i rakt vinkelrät riktning mot grusban- 
kens längdsträckning och kunde i form af en svagt afsmal- 
nande tunga spåras till ett afstånd af cirka 150 m från kaj- 


linjen. 


1 Sektionerna äro vinkelräta mot en baslinje, som förlagts i midten af huf- 
vndspäret å Örnsköldsviks bangård. Baslinjen framgår parallellt med den blif- 
vande kajlinjen och 75 m innanför densamma. Utgängsläget för sektionernas 
längdmätning är en punkt belägen framför stationshusets midt. 
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De af undertecknad i april 1917 utförda profkanneborrnin- 
garna visa, att de naturliga jordslagen á platsen utgóras af 
dlfdalssediment och karakteriseras af den för dessa typiska 
lagerföljden. Närmast ofvan fasta bottnen, hvilken här kan 
förläggas vid öfre gränsen af ett mycket fast lager af isälfs- 
sand, hvilande á morängrus eller direkt a berget, förekommer 
ett 3—4 m mäktigt lager af grå glacial mjäla med lerránder. 
Denna mjäla är seg och fast, i sin öfre del finkornigare och 
Något lösare än i sin undre del, där den blir finsundig och 
Sakta öfvergår i den underlagrande sanden. Mot mjälans öfre 
gräns bli lerränderna allt talrikare, förtränga slutligen mjälan 
Nästan helt så att en ren leraflagring föreligger. Detta lerla- 
ger är mycket löst, har en mäktighet af ungefär 1 m och bil- 
dar öfvergångszonen mellan de glaciala och de postglaciala 
sedimenten. Upptill blir det återigen mjäligare och ersättes 
Så småningom af en lös brungrå, postglacial mjäla, hvilkens 
mäktighet varierar mellan 3—4 m. Denna täckes i sin tur af 
ett svart, löst gyttjigt mjälslam, som förutom närmast stram- 
den, där det öfverlagras af ett 2—3 m mäktigt lager af strand- 
Sand, bildar sjöbottenytan. 

Lerlagret och mjällagren luta svagt och konformt med fasta 
bottnen utåt sjön. Deras mäktighet är oförändrad till cirka 
100 m utanför stranden, där den sakta ökas. In mot land ut- 
kila dessa olika lager så småningom. Till ett afstånd af cirka 
100 m från den gamla kajen sträcker sig lerlagret in under 
Örnsköldsviks bangärdsplan. Längre bort når det ej så långt 
in mot land. Sjöbottnens yta företer samma svaga lutning 
Som fasta bottnen eller cirka 1:10—1:15 ut mot sjön. 

Läget för den blifvande grusbankens midt sammanfaller un- 
8efár med strandsandens utkilande. 

För den som nägot sysslat med skredproblemen inom värt 
land, stär det utan vidare klart, att ofvan skildrade naturliga 
lagerföljd bör erbjuda särskildt gynnsamma betingelser för ut- 
lösandet af en skredkatastrof. Som nyss nämndes år denna 
lagerfoljd typisk för de norrländska älfdalssedimenten. Vid 
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underrättelsen om de inträffade skreden var det också utan 
större tvekan, som undertecknad pekade på den sannolika 
existensen & olycksplatsen af ett tvenne mjälbäddar mellanlag- 
rande lerlager såsom bärande skuld till desamma. 

Vid undersökning å stället visade sig detta antagande vara 
riktigt. Inom rasets centrala del befanns det öfre mjällagret 
bortskaladi och sjöbottnen sänkt till lerlagret, af hvilket i öfrigt 
blott rester återstodo. De utrutschade massorna lago i form at 
ett par parallellt med hvarandra löpande svagt hvälfda valkar 
vid ett afstand af cirka 100—150 m fran baslinjen eller cirkå 
80—120 m utanför den blifvande kajlinjen. 

Af grusbanken återstod blott en några meter bred remsa af 
den del, som utfyllts närmast stranden, och som nu såsom er 
lag men skarp rygg höjde sig en knapp meter ofvan vatten- 
ytan. Bredast var denna rygg intill den gamla kolkajen, hvars 
pälrader tydligen verkat skyddande och hindrat rasets vidare 
utbredning åt detta håll. 

Det utglidna gruset skiljde sig från den kvarvarande delen 
af lerlagret medelst en ett par decimeter till en half meter 
mäktig blandningszon af grus och lera, hvilken sålunda upp- 
kommit vid rasen. Kontakten mellan detta lager och leran 
framgick med smärre ojämnheter parallellt med kontakten mel- 
lan leran och den denna underlagrande mjälan. I rasärrets in- 
nersta del åter förlöpte kontakten mellan fyllningsgruset och 
de kvarstående naturliga jordslagen nästan vertikalt och böjde 
vid gränsen till leran mycket hastigt om till den nästan vin- 
kelrätt mot denna varande ofvannämnda riktningen parallellt 
med lerlagret. 

Det framgick alltså med önskvärd tydlighet, att den väsent- 
liga orsaken till rasen var den svaghetszon. som representerd- 
des af det de tvenne mjällagren mellanlagrande lerlagret. 

Då enligt professor FELLENIUS kostnads- och lämplighetsskäl 
talade för bibehällandet af den en gång uppgjorda kajkonstruk- 
tionen, fanns — såvidt undertecknad kunde se — i föreliggande 
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fall blott ett sätt att undgå den skredfara, som lurade i ler- 
lagret, och det var att medelst muddring aflägsna detsamma. 
Jag föreslog därför professor FELLENIUS vidtagandet af denna 
åtgärd och framhöll samtidigt lämpligheten af att muddrings- 
rännan gjordes så bred, att rännans yttre vägg lämnades obe- 
Tord vid utfyllningen af gruset. Fyllningsmassorna skulle 
alltså ej tillåtas att utöfva något tryck 4 denna sida. Utfyl- 
ningen af gruset borde därjämte ske succesivt, allteftersom 
muddringen fortskred, då fara för utglidningar i strandslänten 
kunde förefinnas, om muddringsrännan lämnades öppen till 
Större längd. 

I detta sammanhang bör framhållas, att professor FELLENIUS 
redan i sin P. M. af nov. 1916 angående kajbyggnadens ut- 
förande framhäft önskvärdheten af muddring af ränna före 
Srusets uttippning. På grund af brädskan med kajbyggnadens 
färdigställande och omöjligheten att till arbetsplatsen erhålla 
mudderverk i så god tid, att grusbanken skulle hinna utfyllas 
före isläggningen, afstod han emellertid från ett direkt yrkande 
På detta tillvägagångssätt. Han nöjde sig med att betona den 
tisk för ras vid grusutfyllningen, som förefanns genom sjöbottnens 
lösa beskaffenhet (lerlagrets förekomst var då ännu icke känd). 
Då de eventuellt inträffande rasen borde få större omfattning, 
0m grusbanken utfylldes medelst »sidotipp» eller på en gang 
till hela sin längd, föreslog professor FELLENIUS dess utfyll- 
Qing medelst »ändtipp> och till full bredd. I händelse af ras 
Vunnes ju därigenom en besparing af fyllnadsmassorna. 

Pa grund af hvad som genom min undersökning framkommit, 
lämnades af professor Frruestus i bref af den 2 juni 1917 föl- 
jande instruktioner till baningenjör J. Luwbrere i Örnskölds- 
vik: 

1) »slänten i landsidan af muddringsrännan bör ej tagas 
skarpare än 1:2» 

2) >muddringsrännan bör ej upptagas på en gang till större 
längd än 50 m, innan grusfyllningen utföres» 


r 
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3) »det å 9 à 10 m djup under vattenytan befintliga lösaste 
lagret bör bortmuddras, äfven om härigenom rännan skulle be- 
höfva muddras något djupare än till det förut föreslagna dju- 
pet, I m under vattenytan». 

Under sommaren och hösten 1917 bedrefs arbetet medelst 
muddring af ränna och uttippning af grus, så att större delen 
af banken var utfylld till höjden 22'5 m och full bredd vid in- 
trädandet af den kalla väderleken och därmed följande islägg- 
ning. Bankens längd uppgick nu till cirka 150 meter. 

Under vintern utfördes af banbefälet sondborrningar i sek- 
tioner pá 125 m afständ från hvarandra för att utröna läget 
af det utfyllda gruset. Dessa borrningar, lämnade ett över- 
mättan gynnsamt resultat, i det att grusfyllningen enligt dem 
syntes ha pressat sig ned 3—4 m under muddringsránnans 
botten genom de här vid muddringen kvarliggande lagren af 
fast mjäla och fin sand. Därjämte föreföll muddringsránnans 
yttre sida genom grusfyllningen ha utpressets 5 å 10 m, och 
denna utpressning skulle ha skett i form av en parallell för- 
flyttning utan någon som helst deformation av sidan. Så 
långt ut å sjöbottnen, som undersökningen sträckte sig, hade 
några höjningar eller valkar å densamma ej iakttagits. 

Borrningsresultatet gav alltså det allra bästa vitsord be- 
träffande säkerheten i grusbankens läge. 

Så fort förhållandena under våren 1918 tilläto det, fortsattes 
utfyllningen af den återstående delen av grusbanken. 

Därvid inträffade den 17 maj ett ras, som drabbade nästan 
hela den utfyllda grusbanken och hart när hade kostat några 
på densamma sysselsatta arbetare livet. 

Angående raset har tjänsteförrättande baningenjören i Örn- 
sköldsvik I. MALMBERG lämnat följande uppgifter: 

»Pá morgonen kl. 8'15 indrogs ett lossadt grussätt från banken 
och hade då inga spår synts, som kunde förutspå den väntande 
katastrofen, Medan planering och transport af grus i decau- 
villevagnar som bäst pågick, började banken tvärt att glida 
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ut, och det med sådan våldsamhet att fyra af arbetarna, trots 
att de springande sökte uppnå land, följde med raset ut i vatt- 
net. För en av dessa såg det synnerligen hotande ut, enär 
han öfver knäna sjönk ned i gruset. Emellertid bildades af 
raset en ofantlig svallvág, hvilken lyfte arbetaren upp ur gruset 
och kastade honom med stor våldsamhet upp på stranden. 
De öfriga tre arbetarna räddades omedelbart med de för ända- 


Statens Järnvägars kolkaj i Örnsköldsvik. Grusbanken omedelbart efter raset 
den 17 maj 1918. 


målet utplacerade lifräddningsredskapen. Ingen arbetare ska- 
dades. Svallvägen var så häftig att några pråmar, som lågo 
förankrade vid stadens kajer på andra sidan viken, sleto 
sig. 

Banken hade på en sträcka af cirka 30 m totalt försvunnit, 
så att den ursprungliga bottenlinjen återställts. På 90 m:s 
längd återstod endast en smal kam af hela banken. C:a 15,000 


kbm grus representerande 1 Lis månads arbete och 50,000 kro- 
53—180108. G. F. F. 1918. 
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nors värde hade försvunnit. Företagna pejlingar hafva gifvit 
vid handen, att endast å ett ställe utanför liggande botten 
höjt sig. Gruset har följt lagen för minsta motståndet och 
inträngt i det lösa mjállagret. Fyra decauvillevagnar med- 
följde raset, af hvilka endast en trots ifriga draggningar an- 
träffats.» 

Sedt i samband med vinterundersókningens borrningsresnltat 
syntes det inträffade raset oförklarligt. 

Undertecknad bereddes den 21 maj tillfälle att taga det- 
samma i betraktande. 

Vid ett första orienterande besök å platsen meddelades at 
banbefälet, att såväl smärre som större ras inträffat vid fyll- 
ningsarbetet redan under hösten 1917. De flesta af rasen hade 
haft karaktären af släntskred, som skett vid den mot mudd- 
ringsrännan vättande ändan af grusbanken, hvarvid större eller 
midre skållor af fyllningsgruset glidit ut i rännan, Ett mindre 
antal skred hade dock inträffat vid yttre sidan af banken, sär- 
skildt under det att fyllningsarbetet pågick mellan sekt. 375 
och 425. Ett af dessa hade haft rätt stora dimensioner, i det 
att en grusmassa, som uppskattades till cirka 8,000 kbm sam” 
tidigt glidit ut i sjön Sa vidt man kunnat iakttaga, 
hade rörelserna vid dessa yttre »slántskred» skett snedt utåt 
fjärden. 

Senare erhållna sektionsritningar, visande tvärprofiler af 
muddringsrännan omedelbart före grusets uttippning i den- 
samma, gåfvo redan de en del värdefulla upplysningar. Med 
hjälp af dessa kunde nämligen konstateras, att större delen af 
lerlagret måste ha kvarlegat mellan sektionerna 875—425, samt 
att det icke inom någon sektion af rännan varit fullständigt 
bortmuddrat. Vederbörande arbetsbefäl hade visserligen insett 
vikten af lerlagrets aflägsnande, men då längden af mudder- 
verkets ram — trots verkställd förlängning — blott tillät 
muddring till 8 à 9'0 m:s djup, och därigenom en del af ler- 
lagret afskalades, så hade man hoppats, att den kvarvarande 
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resten af detsamma skulle undanpressas genom fyllningens 
tyngd. 

Betraktelsesättet visade sig emellertid i detta fall ej riktigt. 
Varningar hade ju redan tidigt erhållits genom de åt sjösidan 
skedda skreden, hvilka ådagalade, att det motstånd, som härifrån 
erbjöds, var för litet för att tillåta någon nedpressning av ban- 
ken, När belastningen af densammas underlag blef för starkt, 
skedde i stället en utåtglidning åt detta håll. 

Sedan grusutfyllningen börjat ske i den muddrade rännan, 
voro förhållandena naturligtvis ej precis likartade med dem, 
som voro rådande, då gruset tippades direkt å sjöbottnen. Det 
fanns emellertid ingen anledning att räkna med någon större 
Säkerhet mot utglidning, förrän själfva glidbanan, som repre- 
senterades af lerlagret, aflägsnats. Undersökningen i april 1917 
hade tydligt visat den roll lerlagret spelade vid skreden, och 
enligt min åsikt var det befintligheten och läget af detta samt 
det öfverlagrande mjällagrets egenskap att kunna bringas i 
flytning, som gifvit skreden den katastrofartade omfattning, 
de erhållit. 

De profkannelodningar af sjöbottnen utanför skredplatsen, 
som undertecknad omedelbart verkställde, visade att majskredet 
berört ett synnerligen stort område. 

Närmast den gamla kajen och till ett afstånd af cirka 50 m 
från denna var grusbanken helt oberörd af skredet. I öfrigt 
hade den försvunnit till nästan hela sin bredd eller så att blott 
en ett par meter bred rygg närmast stranden återstod af den- 
samma. Det i den kvarstående delen af grusbanken inskurna 
rasárret företedde tvenne inbuktningar, skilda at af en cirka 
25 m bred, skarpt utskjutande udde. Detta tydde pá att raset 
skett i tvenne omgångar. Ögonvittnen till detsamma berättade 
Också, att så varit fallet, ehuru tidsskillnaden ej torde ha upp- 
gått till mer än högst en eller ett par minuter, samt att den 
bortre delen af grusbanken först glidit ut. 

Såväl åt N. som S. har skredet haft synnerligen skarpa be- 
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gränsningar i form af cirka 30 m höga branter, och mellan 
dessa har sjöbottnen sänkts 2'5—3'5 m ut till ett afständ ar 
cirka 160 m från baslinjen och 90 m från nuvarande kajlinje- 
Längre ut eller mellan 200 och 250 m frän baslinjen hade 
höjningar skett å sjöbottnen, i det att flera höjningsvalkar här 
uppstått, hvaraf några voro ända till 2'5 m höga. De skredet 
begränsande branterna gingo i ungefär nord-sydlig riktning, ut- 
visande, att skredet skett med dragning snedt utåt fjärden. 

Profkanneborrningar genom den vid stranden kvarliggande 
remsan af grusbanken ådagalade, att ej blott den undre fasta 
glaciala mjälan utan också mer eller mindre mäktiga rester af 
det denna öfverlagrande lerlagret kvarligo under grusfyll- 
ningen. (Se den bifogade sektionen). Såsom man på grund 
af det inträffade skredet hade anledning misstänka, var alltså 
resultatet af de genom banbefälet under vintern utförda sond- 
borrningarna missvisande. Den därvid använda borrnings- 
metoden är också absolut förkastlig, när det gäller att under- 
söka den eventuella förekomsten af finkornigare jordslag under 
ett mäktigare lager af ett grofkornigare dylikt. Friktions- 
motståndet mot borret i det öfre lagret kan nämligen — så- 
som här tydligen varit fallet — vara så stort att med den 
tillgängliga belastningen något utslag ej erhålles vid genom- 
borrandet af det undre lättare genomträngliga lagret. 

Inom den sänkta delen af sjöbottnen hade nu liksom vid 
det tidigare skredet det öfre postglaciala mjällagret bort- 
skalats och lerlagret blottats. Det täcktes af cirka 0,2—1.0 
m. mäktig utgliden grusfyllning, som närmast leran var intimt 
blandad med denna, sá att på detta sätt en ungefär lika måk- 
tig blandningszon af lera och grus uppstod. Lerlagret hade 
till ungefär hälften af sin mäktighet borteroderats vid kata- 
strofen. Det utglidna gruset anhopade sig vid ett afstånd af 
180 à 200 m. från baslinjen till en långsträckt 2—3 m. tjock 
lins, som kilade sig in under utrutschade mjäla- och sjöbotten- 
slamlager. Denna gruslins kunde följas mellan sekt. 270— 
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450, hvilket i sin mån ådagalade, att rörelseriktningen vid 
skredet skett snedt utåt fjärden. 

Glidplanet var följaktligen äfven denna gång beläget inom 
lerlagret. Orsaken till skredet måste alltså i detta fall. till 
skrifvas det förhållandet, att sedan muddringen afslutats, ler- 
lagret delvis kvarlegat inom muddringsrännan. 

Vid skredet synes leran inom muddringsrännans yttre del ha 
bortskrapats åtminstone till sådan mäktighet, att den, som ännu 
kvarligger, är helt omrörd och genomträngd af fyllningsgruset. 
Först vid omkring 70 m. från baslinjen eller vid muddrings- 
Tännans yttre gräns har med säkerhet kunnat konstateras när- 
varon af vid skredet orörd lera. 

För ett förnyadt utfyllande af grusbanken måste minsk- 
ningen af lerlagrets mäktighet och återstodens delvisa upp- 
blandning med grus anses vara synnerligen gynnsamt, i 
det betingelserna för nya skred ej kunna vara så goda som 
förut. 

Den vid katastrofen den 17 maj kvarstående delen af grus- 
banken var begränsad till det område, som berördes af raset 
i november 1916. Grusfyllningen låg här i direkt kontakt 
med den under lerlagret befintliga glaciala mjälan. Som denna 
i sin öfre del visserligen var mycket seg och fast men äfven 
ganska finkornig och innehöll talrika lerränder, fanns anledning 
misstänka, att utglidningar möjligen skulle kunna ske med rela- 
tivt stor lätthet á eller inom densamma. lafsikt att pröfva detta 
förhållande föreslog undertecknad, att medelst sprängning af 
några svaga sprängladdningar låta pröfva denna banks stabi- 
litet. Planen vann professor Fellenius bifall och den 21 juni 
sprängdes banken medelst trenne sprängrör innehållande hvar- 
dera 5 kg. dynamit samt placerade med ett inbördes afstånd 
af 10 m. vid bankens yttre sida. 

Vid sprängningen rasade större delen af banken. Omedel- 
bart före och efter sprängningen utförda lodningar visade, att 
sjöbottnen höjt sig cirka 1, m. eller något mer eller inom ett 
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område, som från platsen för den förutvarande banken sträckte 
sig cirka 15—35 m. ut eller till ett afständ af 90—110 m. 
från baslinjen. Därutanför hade blott smärre rörelser af sjö- 
bottnen ägt rum. Genom borrningar konstaterades, att tjock- 
leken af de under den utglidna grusfyllningen befintliga res- 
terna af lerlagret något minskats, och att den öfre delen at 
den glaciala mjälan under banken afskalats med.ett mindre 
belopp. Raset hade vid sin inre sida skurit något djupare 
in (cirka 6 m.) i den naturliga lagerserien än förut. Läget 
af den vid cirka 140—160 m:s afständ från baslinjen utrutsch- 
ade gruslinsen syntes ej eller högst obetydligt (ett par de- 
cimeter) ha förskjutits utåt vid sprängningen. r 

Den förändring, som sjöbottnen drabbades af genom raset 
företer ett helt annat utseende än de förändringar, som upp- 
kommo vid de förut beskrifna skreden. Vid de senare uppstodo 
i hvarje fall ett sjunkningsområde upptagande en areal många 
gånger större än den utfyllda grusbankens och ett lågt men 
på stort afstånd från tippningsplatsen beläget höjningsområde. 
Vid det förra åter har bildats ett sjunkningsområde, som med 
obetydliga undantag, hvilka ej ha något egentligt samband 
med själfva raset, är strängt bundet till platsen för den för- 
utvarande banken och ett höjningsområde, som finnes tydligt 
markeradt strax utanför denna. 

Det olika utseendet af sjöbottnens höjdförändring later för- 
klara sig genom det olika förlopp, som rasen haft. Vid de så 
att säga frivilliga, direkt af belastningen framkallade skreden, 
har den utåtglidande grusmassan lösslitits från banken och 
rutschat ut cirka 110 à 120 m. på lerlagret rifvande upp och 
vältrande framför sig den postglaciala mjäla, som förut täckte 
detta. Rörelsen synes i detta fall ha hejdats genom att den 
framförskjutna mjälan tornat upp sig till sådan mäktighet, att 
den stjälpt öfver den framglidande gruslinsen och på sådant 
sätt kilat fast densamma. 

Huru vid själfva skreden i öfrigt tillgått är svårt att säga. 
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Sannolikast synes mig dock vara, att en bristning skett i 
lerlagret under banken och att en i genomskärning halfmäne- 
formad skälla lossnat och satt sig i rörelse utåt och snedt uppåt 
Då den nått närheten af sjöbottnens yta, har dess tryck å 
framförliggande lager blifvit för starkt, och en ny skålla loss- 
nat, och på sådant sätt har raset fortskridit, till dess den plana 
sjöbottnen nåtts. Detta skredförlopp bör ha gynnats och 
kanske möjliggjorts genom mjälans förmåga att vid omröring 
i närvaro av vatten råka i flytning. 

Det ofrivilliga af sprängningen framkallade raset ater 
har karaktären af ett djupt ingripande slänskred. En större 
grusskålla har i detta fall lossnat och åkt ut ett:stycke men 
ej längre än att kontakten med den kvarstående grusbanken 
bibehållits. 

Det är tydligt att betingelserna för skred ej voro lika goda 
vid tillfället för sprängningen som tidigare. Som förut fram- 
hållits, hvilade grusfyllningen nu direkt eller medelst. ett par 
decimeter tjockt blandningslager af grus och lera å den gla- 
ciala mjälan, hvilken tack vare sin sammansättning (gröfre 
konstorlek) ej erbjuder lika goda glidningsmöjligheter som le- 
ran. Blandningslagret af grus och lera liksom den genom 
tidigare ras utglidna grusfyliningen bidraga naturligtvis i sin 
man till det ökade friktionsmotståndet. 

Trots det genom sprängningen orsakade relativt stora raset 
Synes man således ha all anledning vänta, att en å den 
sprängda bankens plats återutfylld grusmassa skall drabbas af 
en jämförelsevis ringa deformation vid en förnyad skjutning 
De geologiska förhållandena á den sträcka, som berördes af 
raset den 17 maj, äro i stort sedt desamma som de å den 
sprängda bankens plats. I händelse af förnyad utfyllning af 
grus synes mig därför det vidare förloppet kunna bringas att 
utveckla sig i öfverensstämmelse med hvad som där skett eller 
kan väntas ske. 

Efter 2 A 3 sprängningar och ateruttyllningar bör alltså 
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grusbanken efter min uppfattning ha intagit ett fullt stabilt 
läge. 

För byggnadsarbetet fördelaktigast hade tydligen varit om 
muddringen företagits till sådant djup, att den öfre finkorni- 
gare hälften af den glaciala mjälan aflägsnats, så att grus- 
fyllningen kommit att hvila mot lagrets finsandiga del. 
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Bibliographia De Geeriana, 
Professor GERARD DE GEERS publikationer 1881—1918. 


A. Skrifter. 
B. Kartor. 


C. Termer. 


Föreliggande bibliografi har tillkommit på så sätt, att utg., 
som genom 1(f års samarbete med förf. och tillgång till hans 
Personliga anteckningar haft tillfälle att särskildt lära känna hans 
arbeten, under de senaste åren upprättat en förteckning öfver 
desamma. Denna var från början endast afsedd för éget bruk, 
men då den äfven torde kunna blifva till gagn för andra, har 
det synts mig lämpligt att nu, på förf:s 60-årsdag, framlägga 
den för offentligheten. 

De summariska referaten af yttranden i Geologiska Före- 
ningen i Stockholm äro autoreferat, direkt citerade ur förf:s 
anteckningar. Detta är äfven fallet med förteckningen öfver 
geologiska termer, hvarför äfven denna torde äga samma till- 
förlitlighet som en autopublikation. 

De i afdelning B upptagna kartorna äro dels sådana, som 
helt eller delvis konstruerats af förf., dels sådana, där han på 
ett äldre kartunderlag inlagt egna primäriakttagelser. Någon 
utgallring af mindre textfigurer har utg. ej velat göra, då 
förf. ju ofta publicerat nya fakta i helt liten skala och obetyd- 
ligt format. 
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I bibliografien hafva ej upptagits redogörelser för den geolo- 
giska undervisningen i de frän och med 1915 ärligen utgifna 
berättelserna af Stockholms Högskolas Lärareräd; tidnings- 
artiklar, hufvudsakligen i naturvetenskapliga ämnen, bl. a. en 
i Aftonbladet införd serie referat af Geologiska Föreningens 
sammankomster under 15 år, 1885—1899 (alla signerade —eer'); 
samt icke refererade föredrag, hvaribland ett 40-tal i Geologi- 
ska Föreningen i Stockholm 1878—1918. 

I det jag uttalar ett varmt tack till Vetenskapsakademiens 
förste biblioteksamanuens, fröken Margareta Ekelöf, for hennes 
värdefulla råd och anvisningar, ber jag slutligen att få ut- 
trycka min stora tacksamhet till den person, hvars välvilliga 
ingripande möjliggjort arbetets tryckning. 

Stockholm den 2 oktober 1918. 


Ebba Hult De Geer. 
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Å. Skrifter. 


1881. 


1. Om lagerföljden inom nordöstra Skånes kritformation. — 
G. F. F., Bd 5 (1880—1881), pp 395—402, pl. 14. 

2. [Geologiska iakttagelser vid Ronneby. 1.] — SÖDERWALL, 
Emm, med. lic, Om Ronneby helsobrunnar. Lund, 1881, 8. 
Pp. 6—12. 

3. Geologiska iakttagelser [vid Ronneby. 2.] — Upsala 
Läkareförenings Förhandlingar, Bd 16 (1880—1881) (Hex- 
Sonex, S. E., dr., Ronneby helsobrunnar och bad 1880. Års- 
redogörelse af brunsintendenten), pp. 6—10. 

4. Nagra ord om bergarterna på Aland och flyttblocken 
derifran. — G. F. F., Bd 5 (1880—1881), pp. 469—484, pl. 19 
(B. 1). 1) 


1882. 


5. Om ett manganmineral i Upsalaasen. — G. F. F., Bd 
6 (1882—1883), pp. 42—44. 

6. Geologiska undersökningar [vid Ronneby. 3.] — Upsala 
Läkareförenings Förhandlingar, Bd 17 (1881—1882) (HEN- 
SONEN, S. E., prof. dr, Ronneby helsobrunnar och bad. Ars- 
redogörelse af brunsintendenten), pp. 5—7. 

7. Om en postglacial landsänkning i södra och mellersta 
Sverige. — G. F. F., Bd 6 (1882—1883), pp. 149—162. 


ÌB 1 0. s. v. hänvisar till motsvarande nummer i afdelning B. 
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8. Något om Spetsbergens geografi. [Ref. af foredrag.| — 
Ymer, Stockholm, Arg. 2 (1882), pp. 243—244. 


1884. 

9. [Meddelande af G. DE GEER om en geologisk expedition 
till Spetsbergen 1882.] — Stockholm, Vet. Ak. Bih., Bd 9, N:o 
2 (Naruorst, A. G., Redogörelse för den tillsammans med D 
De Gurr år 1882 företagna geologiska expeditionen till Spets- 
bergen). Stockholm 1884, pp. 17—18, 25—27, 28—29, 29, 3% 
36—37, 39—40, 45—47, 53—54, 60—62, 69—72. 

10. Om möjligheten af att införa en kronologi för istiden. 
[Ref. af föredrag.] G. F. F., Bd 7 (1884—1885), p. 3. 

11. Om den skandinaviska landisens andra utbredning. — 
G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pp. 436—466, pls 12—13 (B. 2 
—4). Äfven i S. @. U., Ser. C., N:o 68, 1884, 31 pp. (Ut 
gången ur bokhandeln.) — Tysk öfvers. i Berlin, Zeitschr, der 
Deutschen Geol. Ges., Bd 37 (1885), pp. 177—206. 


1885. 

12. Om Actinocamax quadratus Blv. i nordöstra Skäne. — 
@. F. F., Bd 7 (1884—1885), pp. 478—480. 

13. (Om istidens kronologi, forts.) [Ref. af föredrag.] — 
G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pp. 512—513. 

14. Om kaolin och andra vittringsrester af urberg inom 
Kristianstadsomrádets kritsystem. — Œ. F. F., Bd 7 (1884— 
1885), pp. 734—740, 1 textfig. 


1886. 
5. (Balsbergsgrottan och undersökningar af densamma.) 
[Ref. af fóredrag.] — G. F. F., Bd 8 (1886), pp. 3—4. 

16. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestana i Skane. 
— G. F. F., Bd 8 (1886), pp. 30—54, pl. 1 (B. 5). — Äfven i 
S. G. Ber C, N:o 173, 1886. 25 pp. — Tysk öfvers. i 
Berlin, Zeitschr. der Deutschen Geol. Ges., Bd 88 (1886), pp. 
269—294, pl. 6. 


E 
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17. Om en boll ur Vestanäkonglomeratet. — G. F. F., Bd 
8 (1886), pp. 362—363. 
18. Om vindnötta stenar. G. F. F., Bd 8 (1886), pp. 501 


013. 
1887. 


19. (Om veckade gångar inom urberget, sårskildt i trakten 
af Vestanå i Skåne.) [Ref. af föredrag.| — G. F. F., Bd 9 
(1887), p. 15. 

20. Om Barnakållegrottan, en ny kritlokal i Skåne. — G. 
F. F., Bd 9 (1887), pp. 287—306, pl. 8 (B. 6). — Äfven i 8. 
G. U., Ser. C, N:o 90, 1887. 20 pp. 

21. Yttrande om blott en postglacial jämte en senglacial 
landsänkning på Gotland. — G. F. F., Bd 9 (1887), p. 444. 

22. Beskrifning till kartbladet Lund. S. @. U., Ser. Aa, 
N:o 92, 1887. 78 pp, 1 pl. (B. 8, 9), 1 geol, kartbl. (B. 7.) 


1888. 


23. Om isdelarens läge under Skandinaviens begge nedis- 
ningar. — G. F. P. Bd 10 (1888), pp. 195—210, 1 textfig. 
(B. 10). 

24. Om Skandinaviens nivafórándringar under qvartárperio- 
den. — G. F. F, Bd 10 (1888), pp. 366—379, pl. 2 (B. 11, 12.) 
[Forts. se n:o 36.] 

25. [Uppmätning af karbonlager á Axelsön, Bellsund, Spets- 
bergen, 1882.] — Geol. Mag., London, Vol. 5 (1888) (HINDE, 
G. J., On the chert and siliceous shists of the Permo-Carboni- 
ferous strata of Spitzbergen), p. 22. 

26. (Yttrande angående högsta marina gränsen i trakten af 
Finjasjön i Skåne.) — @. F. F., Bd 10 (1888), p. 464. 


1889. 


27. (Om östra Skånes insjöar och deras bildningssätt.) | Ref. 
af föredrag.| — G. F. F., Bd 11 (1889), pp. 11—18. 
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28. (Jättegrytor vid Kärnsjön, Bohuslän.) [Ref. af före- 
drag.] — G. F. F.. Ba 11 (1889), pp. 187—188. 

29. (Om de nyaste nndersökningarna af sydbaltiska änd- 
moräner.) [Ref. af föredrag.] — G. F. F., Bd 11 (1889), pP- 
188—190. 

30. Om förekomsten af Rissoa parva Da Costa på Aland. 
— @. F. F, Bd 11 (1889), pp. 205—208. N:is 27 och 34 äfven 
iS. G. U., Ser. C, N:o 101, 1889, 20 pp. 

31. (Yttrande angående den hvarfviga lerans bildningssätt 
och sammansättning.) — G. F. F., Bd 11 (1889), pp. 244—240. 

32. (Ändmoräner i trakten af Spånga och Sundbyberg.) [Ref. 
af foredrag.] — G. F. F., Bd 11 (1889), pp. 395—396. 

33. Beskrifning till kartbladet Báckaskog. — S. @. U., Ser: 
Aa, N:o 103, 1889. 109 pp, 1 pl. (B. 14, 15) 1 geol. kartbl 
(B. 13.) 

34. Beskrifning till kartbladen Vidtsköfle, Karlshamn (Skane 
delen) och Sölvesborg (Skånedelen). — S. G. U., Ser Aa, NiS 
105, 106 & 107, 1889. 88 pp, 1 pl. (B. 21, 22), 1 geol. kart- 
bl. (B. 18—20.) 

35. [De geologiska förhållandena vid Ronneby hálsobrunnar- 
Af G. DE Geen! — Nordisk familjebok, Bd 30 Stockholm 1889, 
spalt 1400—1401. 


1890. 


36. Om Skandinaviens niväförändringar under qvartärperio- 
den. (Forts. fr. [G. F. F.), Bd 10, 1888.) — G. F. F., Bd 12 
(1890), pp. 61—110, 1 textfig. (B. 23.) — N:is 24 och 36 äfven 
i S. G, U., Ser. C, N:o 98, 1590. 66 pp. 

37. (Yttrande om den relativa åldern af lerorna på Köpings: 
åsen.) — @. F. F., Bd 12 (1890), pp. 185—136. 

38. (Yttrande om H. von Posts försök med grönstenar som 
jordförbättringsmedel.) — @. F. F., Bd 12 (1890), p. 202. 

39. (Metod att upprätta kartor enligt mätningar å fotografi- 
plåtar.) [Ref. af föredrag.] — @. F. F., Bd 12 (1890) p. 564. 
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1891. 


40. (Yttrande angående sött vatten under hafsytans niva i 
lösa jordlager.) — G. F. F., Bd 13 (1891), p. 16. 

41. (De marina qvartärbildningarna inom östra Skåne.) 
[Ref. af föredrag] — G. F. F, Bd 13 (1891), pp. 147—148. 

42. Quaternary changes of level in Scandinavia. — Roches- 
ter, N. Y., Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 3 (1891), pp. 65— 68, pl. 
2 (B. 24). 

43. On the Quarternary changes of level in Scandinavia. 
— The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn., Vol. 8 (1891), pp. 
236—237. 

44. (Dalar, sjöar och slätter i norra Bohuslän.) [Ref. af 
föredrag.] — G. F. F., Bd 13 (1891), pp. 298—299. 

1892. 3 

45. (Kontinentala nivaförändringar efter istiden inom Skan- 
dinavien och norra Amerika.) [Ref. af föredrag. 1 — G. F. F., 
Bd 14 (1892), pp. 72—74. 

46. On Pleistocene changes of level in Eastern North Ame- 
rica. (Walker Prize Essay, 1892.) — Boston, Proc. of the 
Boston Soc. of Nat. Hist., Vol. 25 (1892), pp. 454—477, pl. 13 
(B 25). — Äfven i The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn., 
Vol. 11 (1893) pp. 22—44 (ej karta). 

47. (Yttrande om sandstens- och kalkstensblockens lokala 
ursprung vid Humlenäs i Småland.) — @. F. F. Bd 14 (1892), 
p. 283. 

48. Isobases of post-glacial elevation, Stockholm, Sweden. 
— The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn, Vol. 9 (1892), 
Pp. 247—249. 

49. (Förslag till ett naturligt system för de kvartära bild- 
ningarne.) [Ref. af föredrag.] — Förhandl. Skand. Naturf. 14 
Måde (Köpenharn 1892), pp. 429—431. 
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50. (Om användandet af statistisk analys af djur- oth växt- 
formationer, fossila och lefvande.) [Ref. af föredrag.] — For- 
handl. Skand. Naturf. 14 Möde (Köbenhavn 1892) pp. 447—448. 

51. (Yttrande angående klimatförändring i postglacial tid 
och fynd af Tapes Decussatus.) — G. F. F., Bd 14 (1892), 
p. 490. 


1893. 


52. (Yttrande angående moränerna på Spetsbergen.) — 
G. F. F., Bd 15 (1893), pp. 76—77. 

53. (Om de qvartära nivåförändringarna och deras betydelse 
för förklaringen af istidens glaciationer.) [Ref. af föredrag: 
— G. F. F., Bd 15 (1893), pp. 77—79. 

54. Om isopachyter eller máktighetskurvor. — @. F. F., 
Bd 15 (1893), pp. 130—185. 

55. (Yttrande om riktningen af refflor och rullstensåsar samt 
om öfverensstämmelsen mellan nedisning och påföljande land- 
höjning.) — @. F. F., Bd 15 (1893), pp. 340—341. 

56. Om strandliniens förskjutning vid våra insjöar. 
G. F. F., Bd 15 (1893), pp. 378—392. 

57. Beskrifning till geologisk jordartskarta öfver Hallands 
län. (Praktiskt geologiska undersökningar inom Hallands län- 
1.) Stockholm 1893, 4:0. 38 pp, 3 textfigs., 1 pl. (B. 29), 1 
karta: Geologisk jordartskarta öfver Hallands lån i fyra blad..- 
(B. 38.) — S. @. U., Ser. C., N:o 181. 

58. (Yttrande om orsakerna till Værdalsskredet. — G.F. F., 
Bd 15 (1893), pp. 414—415. 

59. (Kvartärgeologiska iakttagelser under en nyligen afslu- 
tad resa till Finland och Ryssland.) [Ref. af fóredrag.] — 
G. F. F., Bd 15 (1893), pp. 537—538. 


— 


1894. 


60. (Meddelande angaende en samling rapakiviartade berg- 
arter fran Finland och Östersjöprovinserna.) — G. F. F., Bd 16 
(1894), pp. 243—244. 
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61. (Yttrande om vindnötning å Gotska Sandön och vid 
Reval.) — G. F. F., Bd 16 (1894), p. 389. 

62. (Om fluvioglaciala randbildningar.) [Ref. af föredrag.] 
— G. F. F, Bd 16 (1894), pp. 391—393. 

63. (Yttrande angående en uppgift om förmodade växt- 
fossil i hvarfvig lera från Finland samt om den norrländska 
ishafssandens bildningssátt.) — G. F. F, Bd 16 (1894), p- 
460. 

64. Om kvartära niväförändringar vid Finska viken. — 
@. F. F.. Bd 16 (1894), pp. 639—655. 


1895. 
65. (Ett för Sverige nytt slag af radialmoráner.) [Ref. af 
foredrag.] — G. F. F., Bd 17 (1895), pp. 212—213. 
66. Till frågan om Lommalerans alder. — G. F. F, Bd 17 
(1895), pp. 473—484. e 


1896. 

67. Annu ett ord om Lommaleran. — G. F. F.. Bd 18 (1896). 
pp. 45—52. (Anmälanden och kritiker.) 

68. (Om en serie ändmoräner vid Äräsviken.) [Ref. af före- 
drag.] — @. F. F., Bd 18 (1896), pp. 110—111. 

69. (En tillämnad svensk expedition till Spetsbergen.) [Ref. 
af féredrag.] — Ymer, Stockholm, Arg. 16 (1896), pp. 103—105. 

70. Rapport om den svenska geologiska expeditionen till 
Isfjorden pa Spetsbergen sommaren 1896. — Ymer, Stockholm, 
Arg. 16 (1896), pp. 259—266. 

71. Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. 
Stockholm 1896, 8:0. 1: Text, 160 pp., 29 textfigs. (B. 38—41). 
2: Kartor (B. 30—37). (Från Stockholms högskolas populära 
föreläsningar.) (Utgången ur bokhandeln.) 

12. (Yttrande angående glaciär- och moräntyper samt block- 


studier.) — G. F. F., Bd 18 (1896), pp. 558—559. 
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1897. 

73. (Yttrande angående öfverskjutning vid Sjangeli.) — 
G. F. F., Bd 19 (1897), p. 18. 

74. (Yttrande om Vestanåkonglomeratet och järngneisen.) 
— G. F. F, Bd 19 (1897), p. 62. 

75. (Yttrande angående jattegrytor.) — @. F. F. Bd 19 
(1897), p. 119. 

76. Stockholmstraktens geologi. — Stockholm, Sveriges huf- 
vudstad, skildrad med anledning af Allm. Konst- och Industri- 
utställningen 1897, enligt beslut af Stockholms Stadsfullmäk- 
tige. Del 1, Stockholm 1897, 8:0. Pp. 1-27, figs. 1—5 (B. 42 
—44). 

77. (Von Postglaciären pä Spetsbergen.) [Ref. af föredrag] 
— G. F. F, Bd 19 (1897), pp. 185—186. 

78. Om rullstensäsarnas bildningssätt. — G. F. F., Bd 19 
(1897), pp. 866—386. 


1898. 


79. Om den senkvartära landhöjningen kring Bottniska 
viken. — @. F. F., Bd 20 (1898), pp. 369—393, pl. 20 (B. 45). 


1899. 


80. (Stranderosion i fast berg utmed gamla förkastnings- 
branter.) [Ref af foredrag.] — G. F. F., Bd 21 (1899), pp. 
129—130. 

81. (Yttrande angaende Lommalerans alder.) — @. F. A. 
Bd 21 (1899), p. 132. 

82. (Yttrande om termerna under-, medel- och öfverglacial.) 
— G. F. F, Bd 21 (1899), p. 132. 

33. (Yttrande om termen vindnótta stenar.) — G. F. F, 
Bd 21 (1899), p. 132. 

84. Geologi och mineralogi. — Stockholms Högskola 1875 
—1898. Berättelse öfver Stockholms Högskolas utveckling un- 
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der hennes första tjuguársperiod, på uppdrag af hennes lára- 
rerad utgifven af Högskolans rektor. Stockholm 1899, 8:0 
Pp. 104—123. 

35. (Yttrande om dalgångarna vid Stora Sjöfallet.) — G. 
BER, Bd 21 (1899), p. 222. 

36. (Yttrande om säckdalartade utskärningar på Kinnekulle.) 
G. F. F, Bd 21 (1899), p. 390. 

87. (Om en för fotogrammetri apterad kamera.) [Ref. af 
fóredrag.] — GQ. F. F., Bd 21 (1899), pp. 589—540. 

88. Om algonkisk bergveckning inom Fennoskandias gräns- 
områden. — G. F. F.. Bd 21 (1899), pp. 675—694. 

89. (Om Stockholmstraktens geologi.) [Ref. af föredrag.] — 
Förhandl. Skand. Naturf. 15 möte (Stockholm 1898), 1899, pp. 
216—217. 

90. (Nya bidfag till Spetsbergens geologi.) [Ref af före- 
drag.] — Förhandl. Skand. Naturf. 15 möte (Stockholm 1899), 
1899, pp. 229—231. 

91. Instruktion för den svenska afdelningen af den “svensk- 
ryska gradmätningsexpeditionen till Spetsbergen 1899—1900. 
Gillad och antagen vid komitens sammanträde den 7 juni 1899. 
[Af G. De Geen 1 — Instruktioner för den svenska afdelningen 
af den svensk-ryska gradmätningsexpeditionen till Spetsbergen 
1899—1900. Stockholm 1899, 8:0, pp. 5—6. 


1900. 


92. (Yttrande om lagringsförhällandena inom silur och kar- 
bon pa Beeren Eiland. — @. F. F., Bd 22 (1900), p. 70. 

93. (Yttrande i frågan »algonkisk veckning inom Fenno- 
skandias gránsomráde».) — @. F. F, Bd 22 (1900), pp. 135— 
142, 

94. (Yttrande om eskers, kames, ásgropar m. m.) — G. F. F. 
Bd 22 (1900), pp. 344—346. 

95. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
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anslag till Nordiska Museet.) — Riksd, Prot. 1900, Andra 
Kammaren, Bd 3, N:o 35, pp. 48—49. 

96. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare i fräga om 
lag angående vivisektion af djur.) — Jbid., Bd 3, N:o 41, pp: 
26—27. 

97. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende ut- 
redning och förslag i fråga om djupborrningar i södra Sverige.) 
— Ibid., Bd 4, N:o 45, pp. 51—52. 

98. [Tal på Vegadagen såsom ordförande i Svenska Säll- 
skapet för Antropologi och Geografi.] — Ymer, Stockholm, 
Arg. 20 (1900), pp. 237—239. 

99. P. M. för den vid svensk-ryska gradmätningskommit- 
téns sammanträden i Petersburg den 12—15 mars 1900 beslu- 
tade allmänna planen för samverkan mellan de svenska och 
ryska afdelningarna af årets Spetsbergsexpedition. [Af G. DE 
Gem.) — Tillägg till de år 1899 utfärdade instruktioner och 
program för den svenska afdelningen af gradmätningsexpedi- 
tionen till Spetsbergen. Stockholm 1900, 8, pp. 8—9. 

100. Plan för konnektionen mellan triangelnätets norra och 
södra del, på anmodan af kommittén uppgjord af GERARD DE 
GEER. — Ibid., pp. 10—11. 

101. Instruktion för de topografiskt geologiska arbetena vid 
svenska afdelningen af gradmätningsexpeditionen år 1900. [At 
G. De Geen! — Ibid., pp. 12—13. 

102. Die Gletscher von Spitzbergen. Vortrag gehalten aut 
dem 7. Internationalen Geographen-Kongress in Berlin im Jahr 
1899. — Verhandl. des 7. Intern. Geographen-Kongresses in 
Berlin 1899. Berl. 1900, pp. 299—302. 

103. Om det svensk-ryska gradmätningsnätets framförande 
öfver södra och mellersta Spetsbergen. — Ymer, Stockholm, 
Årg. 20 (1900), pp. 281—302, pl. 13 (B. 46). — Äfven såsom 
Rapport till Kongl. Kommittén för Gradmätniag på Spetsber- 
gen öfver den ryska gradmätningsexpeditionens arbeten som- 
maren 1899. Stockholm 1900, pp. 5—26. 
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104. Om östra Spetsbergens glaciation under istiden. — 
G. F. F., Ba 22 (1900), pp. 427—436, pl. 10 (B. 47). 

105. Sandproben aus der Takla-makan Wüste. — Peterm. 
Mitt., Erg. heft. 131, Gotha 1900. (Henrx, S., Wissensch. Erg, 
meiner Reisen in Zentralasien 1894—1897), pp. 268—270. 

106. (Yttrande med hänvisning till Ramsays undersökning 
på Kolahalfön.) — G. F. F., Bd 22 (1900), pp. 487—488. 


1901. 


107. Gradmätningsexpeditionen 1901. — Ymer, Stockholm 
Årg. 21 (1901), pp. 108—111. (Notiser.) 

108. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om en pro- 
fessur i geografi vid universitetet i Upsala.) — Riksd. Prot. 
1901, Andra Kammaren, Bd 2, N:o 18, pp. 30—32, 37—38, 39. 

109. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om inrättande 
af ett jord-magnetiskt centralobservatorium,) — Ibid., Bd 2, 
N:o 19, pp. 41—42. , 

110. (Den kvartärgeologiska utvecklingen af trakten kring 
Ed i Dalsland.) [Ref. af fóredrag.] — @. F. F., Bd 23 (1901), 
pp. 319—321. 

111. Gradmätningsexpeditionen. — Ymer, Stockholm, Årg. 
21 (1901), pp. 346—348. (Notiser.) 

112. (Spår efter maskar i en Heklahooklagren tillhörande 
dolomit vid Murchison bay på Spetsbergen.) [Meddelande.] — 
G. F. F. Bd 23, (1901), p. 532. 

113. (Vindnötta stenar från Lommebay på Spetsbergen.) 
[Ref. af fóredrag.] — @. F. F., Bd 23 (1901), p. 532. 


1902. 

114. Rapport om den svenska gradmätningsexpeditionen till 
Spetsbergen sommaren 1901. 1, 2. — Rapporter till Kongl. 
Kommittén för gradmätning på Spetsbergen öfver den svenska 
gradmätninysexpeditionens arbeten 1901, Stockholm 1902, pp. 
5—19. 
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115. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om arméns 
uniformer.) — Riksd. Prot. 1902, Andra Kammaren, Bd 2, N:o 
19, pp. 24—26. 

116. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
statsbidrag åt sockenbibliotek.) — Ibid., Bd 2, N:o 26, pr- 
5—6. 

117. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
anslagen till pensions- och indragningsstaterna.) — Ibid., Bd 4, 
N:o 41, p. 39. 

118. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
riksmuseets etnografiska afdelning.) — Ibid., Bd 4, N:o 45, 
pp. 52—53. 

119. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående till- 
godogörande af kronan tillhörig vattenkraft i Göta elf vid 
Trollhattan.) — Ibid., Bd 5, N:o 55, pp. 16—18. 

120. Beskrifning till kartbladet Strömstad med Koster. — 
AG U., Ser. Ac, N:o 1, 1902, 73 pp., 1 geol. kartblad i ska- 
lan 1: 100000 (B. 48). 

121. Gradmätningsexpeditionen. — Ymer, Stockholm, Arg. 
22 (1902), pp. 432—433. (Notiser.) 


1903. 


122. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om ändring 
af § 24 riksdagsordningen m. m.) — Riksd. Prot. 1903, Andra 
Kammaren, Bd 2, N:o 23, p. 58. 

123. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
öfriga ordinarie anslag) [för kartläggning af Norrlands kust- 
trakter.] — Ibid., Bd 2, N:o 27, pp, 18—19, 21. 

124. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
anslag för utvidgning af Akers krutbruk.) — Ibid., Bd 2, N:o 
öl, p. 32. 

125. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående ut- 
gifvande af ett arbete om S. HEDINS senaste resa i Central- 
asien). — Ibid., Bd 2, N:o 33, pp. 29—31, 35—36, 40—41. 
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126. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angäende för- 
bud att vid jakt använda mausergevär.) — Ibid., Bd 2, N:o 
33, p. 89. 

127. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om anslag 
för Sveriges deltagande i världsutställningen i S:t Louis ar 
1904.) — Ibid., Bd 5, N:o 65, pp. 29—30. 

128. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om anslag 
för en undsättningsexpedition till Södra ishafvet.) — Jbid., 
Bd 4, N:o 66, pp. 2720. 

129. Uber die Beziehungen unserer Seenplateaus zu den 
einstmaligen Abrasionsflächen. — Förhandl. Nordiska Naturf. 
och Lükaremötet i Helsingfors 1902. Helsingfors 1903. Sekt. 
4, geol. och mineral., pp. 2—4. 

130. Die quartären Niveauveränderungen: der gegenwärtige 
Standpunkt der Fmge und Aufgaben für künftige Untersuch- 
ungen. — Ibid., pp. 39--41. 

131. Vorschlag zur Einteilung klastischer Erdarten und 


Gesteine. — Ibid., pp. 43—46. s 


1904. 


132. (Yttrande om olikheten mellan södra Skandinaviens 
skilda moränbäddar samt om interglaciala lager vid Ust Vaga.) 
— G. F. F., Bd 26 (1904), p. 20. 

133. (Yttrande om ett pseudokonglomerat på Utö.) — G. F. F., 
Bd 26 (1904), p. 27. 

134. (Yttrande i diskussion med anledning af G. DE GEERS 
föredrag om porfyrbreccia såsom ledblock bland västra Sveri- 
ges fintförande drifisblock.) — @. F. F., Bd 26 (1904), pp. 
91—92. 

135. (Yttrande om landets höjdläge vid isens afsmältning 
samt om Jamiesons istrycksteori m- m.) — @. F. F., Bd 26 
(1904), pp. 233, 237—238. 

136. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående an- 
visande a beviljadt anslag till reservupplag af kläde m. m. till 
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arméns munderingspersedlar.) — Riksd. Prot. 1904. Andra 
Kammaren, Bd 2, N:o 32, pp. 38—39. 

137. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående be- 
stämmande af sträckningen af viss del af sjögränsen mellan 
Sverige och Norge.) — Ibid., Bd 3, N:o 35, pp. 23—24. 

138. [Motion i Riksdagen] i anledning af Kungl. Maj:ts 
proposition angående ändrad anordning af rikets allmänna läro- 
verk samt lönereglering för de vid dem anställda lärare. — 
Bih. till Riksd. Prot. 1904, Saml. 1, Afd. 2, Bd 2 (Motioner 
i Andra Kammaren, N:o 240), 16 pp. 

139. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om ändrad 
anordning af rikets allmänna läroverk m. m.) — Riksd. Prot. 
1904, Andra Kammaren, Bd 4, N:o 51, pp. 54—55. 

140. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om ifrågasatt 
anslag till utgifvande af ett vetenskapligt arbete angående do- 
centen O. NORDENSKJOLDS expedition till södra Ishafvet.) — 
Ibid., Bd 4, N:o 54, pp. 52—58. 

141. Baltiska isströmmen. — Nordisk Familjebok, Bd 2. 
Stockholm 1904, spalt 804—805. 

142. Observations météorologiques faites dans la mer du 
Spitzberg pendant les étés 1882 et 1896. — Missions scient. 
pour la mesure dun are de méridien an Spiteberg. Miss. 
Suédoise, T. 2, Sect. 8, B 5. Stockholm 1904. 4:0. Pp. 33 
—4l. 

143. (Yttrande angäende skridjord och rutmark pä Spets- 
bergen, i Norge och Jämtland.) — @. F. F., Bd 26 (1904), 
pp. 465—466. 

144. (Yttrande om radialmoräner, drumlins, ändmoräner och 
kames.) — G. F. F., Bd 26 (1904), pp. 508—505. 


1905. 


145. Tal af Högskolans rektor, professor G. DE GEER. 
Slutord af Högskolans rektor. — Från Stockholms Högskolas 
kvartsekelfest den 28 oktober 1904. Stockholm 1905. 4:0. Pp- 
3—19, p. 58. 


— 
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146 (Om skydd för naturminnesmärken.) [Meddelande. | 
G. F. F., Ba 27 (1905). p. 18. 

147. (Yttrande med exempel pá geologiska föremål och före- 
teelser, som böra naturskyddas.) — @. F. F., Bd 27 (1905), 
pp. 108—109. 

148. Till randterrassernas terminologi. — G. F. F., Bd 27 
(1905), pp. 117—118. 

149. (Bidrag till istidens kronologi och klimatlära.) [Ref. 
af foredr. och diskussion.] — G. F. F., Bd 27 (1905), pp. 219 
A, 228, 

150. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om under- 
visning i hälsolära vid rikets läro- och utbildningsanstalter.) 
— Lagt. Riksd. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 1, N:o 20, 
pp. 40—41. 

151. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående en 
professur i medicinsk gymnastik och ortopedi vid Karolinska 
institutet.) — Ibid., Bd 3, N:o 33, pp. 2728. 

152. [Motion i Riksdagen] om lönereglering för intenden- 
terna vid naturhistoriska riksmuseet och föreståndaren för sta- 
tens meteorologiska centralanstalt m. m. — Bih. till lagt. Riksd. 
Prot. 1905, Saml. 1, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 
103, pp. 18—26. 

153. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående löne- 
reglering för intendenterna vid naturhistoriska riksmuseum.) 
— Lagt. Riksd. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 3, N:o 33, 
pp. 49—50, Stockholm. 

154. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående er- 
sättning för förskott) [för den svenska gradmätningsexpeditio- 
nen.] — Ibid., Bd 3, N:o 33, pp. 66—67. 

155. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående pen- 
sion åt professor K. H. STOLPES änka.) — Ibid., Bd 4, N:o 52, 
pp. 29—30. 

156. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående än- 
dring i professor A. OG. NATHORSTS löne- och pensionsförmåner.) 
— Ibid., Bd 4, N:o 52, p. 32. 
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157. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angående 
ifrågasatt exporttull å järnmalm.) — Ibid., Bd 5, N:o 55, pr- 
48—50. 

158. (Yttrande om nefelinsyenitens sannolika alder.) — 
G. F. F, Bd 27 (1905), p. 416. 


1906. 

159. (Om de senaste undersókningarna rórande den hvarf- 
viga lerans bottenhvarf och den senglaciala landisens recession 
genom Stockholmstrakten). (Ref. af fóredrag.] — G. F.F. 
Bd 28 (1906), pp. 139-—140, 

160. (Yttrande om värdelösheten af negative evidence» TÖ- 
rande inter- såväl som preglaciala lager och om skillnaden 
mellan morän- och strandgrus.) — G. F. F., Bd 28 (1906), pp: 
185—186. 

161. (Om den sista baltiska isstrúmmen och dess afsmält- 
ning inom södra delen af Östersjöns dalgång.) [Ref. af före- 
drag.] — @. F. F., Bd 28 (1906), pp. 419—421. 


1907. 

162. (Yttrande om undervisningen i geologi vid Tekniska 
Högskolan. — G. F. F.. Bd 29 (1907), pp. 219—220. 

163. (Yttrande om betydelsen för den ekonomiska geologien 
af den vetenskapliga geologiens själfständighet. — G. F. F 
Bd 29 (1907), p. 238. 

164. Geologi och mineralogi [1899—1906.] — Stockholms 
Högskola under åren 1899—1906. Berättelse utgifven af lärare- 
rådet. Stockholm 1907. 8:0. Pp. 61—70. 

165. En förhistorisk tideräkning. — Svenska Kalendern 
1908. Uppsala [1907], pp. 78—80. 


1908. 


166. (Yttrande om de jämtländska issjölinjernas utveckling 
och nuvarande lutning.) — G. F. F., Bd 30 (1908), pp. 23 
— 24. 
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167. (Yttrande i diskussionen om nomenklaturen för våra 
granuliter eller hälleflintgneiser.) — @. F. F., Bd 30 (1908), 
p. 210. 

168. Svensk Spetsbergsexpedition 1908. — Ymer, Stockholm, 
Årg. 28 (1908), pp. 102—105 (Notiser). Omslagstitel: Plan för 
1908 års svenska Spetsbergsexpedition. 

169. Den svenska Spetsbergsexpeditionen år 1908. — Ymer, 
Stockholm, Årg. 28 (1908), pp. 341—344 (Notiser). 

170. Några ögonblicksbilder från Spetsbergen. — Ny tid- 
ning för idrott, Stockholm, Årg. 11 (1908), julnumret, pp. 29 
—31, 6 figs. 

171. (Yttrande om ,deltat vid Vingängsjön i Klarälfsdalen 
och vid Mora samt om Siljans djupränna. — @. F. F., Bd 30 
(1908), p. 455. 

172. On the evidences of late Quaternary changes of cli- 
mate in Scandinavia. By GERARD DE Grrr and RUTGER SER- 
NANDER. — G. F. F., Bd 30 (1908), pp. 457—458. 

173. On late Quaternary time and climate. —- G. F. F., Bd 
30 (1908), pp. 459—464. 

174. Nägot om Spetsbergen. — Ord och Bild, Stockholm, 
Årg. 18 (1909), tr. 1908, pp. 31—42, 11 figs. 


1909. 


175. Spetsbergen i bilder. 1—8. Stockholm 1909, Fol. 
2 pp., 8 pls (originalfotografier). 

176. (Yttrande om vikten att åtskilja issjöbildningar från 
senglaciala dalfyllningar eller »sandar> samt om skillnaden 
mellan issjöar och landsjdar.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 
196—197. 

177. Swedish Spitzbergen maps until the end of 1908. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 29 (1909), (Narmorsr, A. G., DE GERR, 
G. och ANDERSSON, J. G., Swedish explorations in Spitzbergen 
1758—1908), pp. 78-—89. 
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— 


178. Some leading lines of dislocation in Spitzbergen. 
G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 199—208, pl. (B. 50). 

179. [Motion i riksdagen] [af prof. G. Dx GEER] om inrät- 
tandet af en personlig professur åt docenten CARL WIMAN. 
(Meddelad af friherre CARL Bonne.) — Bih. till Riksd. Prot. 
Saml. 1. Afd. 2, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 47 
Stockholm 1909, pp. 1— 5. 

«180. (Yttrande om mineralstatistik och om »svartsten» såsom 

teknisk beteckning på diabas och andra svarta bergarter.) — 
— G. F. F., Ba 31 (1909), p. 277. 
181. (Yttrande om Ancylussjéns afspärrning från hafvet; 
om storm- och rasskikt och om det recenta sedimentets för- 
delning på Östersjöns botten.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pr- 
287—288. 

182. (Yttrande om postglacialtidens nuvarande glaciärmaxi- 
mum samt om tidpunkten for i Harjedalen—Lappland påvisade 
isoscillationer. Afsatserna vid Gellivare—Dundret ej strandlin- 
jer utan radialmoräner.) — G. F. F., Bd 31 (1909), p. 420. 

183. Dals Ed, some stationary ice-borders of the last gla- 
ciation. — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 511—556, pls. 17—18, 
8 textfigs. (B. 51—56). — Äfven såsom Livret-guide des ex- 
cursions en Suede du Je Congrés géol. intern. 24. 1910. 
46 pp., 3 pls. 


1910. 


184. Tal af Högskolans rektor, professor G. DE GEER. — 
Afslutningsord af Högskolans rektor. — Tal af professor G- 
DE Gurr till professor J. G. Benn. — Invigningen af 
Stockholms Högskolas nya byggnad den 6—7 december 1909. 
Minnesskrift. Stockholm 1910, pp. 9—15, 18—25, 51—52, 92 
—93: 

185. (Om det Europeiska Nordhafvet samt omgifvande kust- 
och fjordbildningar.) [Ref. af féredrag.] — G. F. F., Bd 32 
(1910), pp. 17—21. 

186. Quaternary sea-bottoms in Western Sweden. — @. F. F., 
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Bd 32 (1910), pp. 1139—1195, pls 43—45, 9 texttigs. — Äfven 
Såsom Livret guide des cacursions en Suede du 11:e Congrés 
géol. intern. 23. 1910. 57 pp, 3 pls. (B. 58—61.) 

187. A thermographical record of the late Quaternary cli- 
mate. — Die Veränderungen des Klimas seit dem Maximum 
der letzten Eiszeit. Stockholm 1910. 4. Pp. 303—310. 

188. Excursion B 2. Phenomenes quaternaires de Stock- 
holm. — Ye Congrès géologique, Stockholm 1910. Program- 
mes et renseignements sur Stockholm. Stockholm 1910. Pp. 
14—15. [Ingår äfven i n:o 207.] 

189. A geological excursion to Central Spitzbergen. Stock- 
holm 1910. 8. 23 pp., 9 kartor och 12 andra pls. (B. 65— 
70.) Omslagstitel: Guile de l’excursion au Spitzberg. 11:e 
Congrés géol. intern., Stockholm 1910. 

190. (Yttrande om sekundär tryckstruktur inom gneiser). 
— G. F. F, Bd 32 (1910), p. 1492. e 


1911. 


191. Den svenska Spetsbergsexkursionen 1910 för deltagare 
i den 11:e internationella geologkongressen i Stockholm. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 30 (1910), tr. 1911, pp. 305—310. 

192. (Yttrande om lågt liggande Tapes- och Litorinalager 
samt om af nötväckan märkta nötskal. — @. F. F., Bd 33 
(1911), p. 138—139. : 

193. (Yttrande om salthalten i Östersjön under den post- 
glaciala sänkningens början.) — G. F. F., Bd 33 (1911), p. 144. 

194. Norra Europas tertiära ursprung. |Ref. af föredrag.] 
— Ymer, Stockholm, Årg. 31 (1911) pp. 98—99. 

195. List of the shells, etc., from Cora Island. — Leeds, 
Proc. Yorksh. Geol. Soc., Vol. 17 (1911), Part 3, (LAMPLUGH, 
G. W., On the shelly moraine of the Sefström glacier...), pp. 
235—236. 

196. (Yttrande om befolkningsstatistik med hänsyn till 
landets naturliga geologiska indelning, särskildt den markera- 
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de tudelningen i supramarina och submarina områden.) — ™ 
F. F., Bd 33 (1911), pp. 229—230. 
197. Geologi och mineralogi [1907—1909]. — Stockholms 


Högskola under åren 1907—1909. Berättelse utgifven af lärar- 
rådet. Stockholm 1911. 8:0. Pp. 28—32. 

198. (Yttrande om bristen pa Limnealager i Mälaretrak- 
terna samt om postglacialhafvets salthalt.) — G. F. F., Pd 33 
(1911), p. 265. 

199. Yttrande om den noga bestämda gränsen mellan de sen- 
och postglaciala tidsskedena.) — G. F. F., Bd 33 (1911), p. 265: 

200. (Yttrande om R. Lipiys arbetsresultat.) — G. F. F» 
Bd 33 (1911), p. 280. 

201. Om den senkvartära tidens indelning. — G. F.F. 
Bd 33 (1911), pp. 463—470. 


1912. 


202. Om grunderna för den senkvartära tidsindelningen. — 
G. F. F., Bd 34 (1912), pp. 252—264. 

203. The coal-region of Central Spitzbergen (notes to 2 
map of the main coal- district on the scale of 1: 300000). — 
Ymer, Stockholm, Arg. 32 (1902), pp. 335—380, pl. 11. 6 text- 
figs. (B. 72, 73.) 

204. A geochronology of the last 12,000 years. — Compte 
rendu de la Lie sess. du Congrés geol. intern. (Stockholm 
1910), Fase. 1, 1912, pp. 241—257, pls 1—2 (B. 74, 75). — 
Tysk öfvers. i Geologische Rundschau, Leipzig, Bd 3 (1912), 
pp. 457—471, figs 1—3. 

205. Kontinentale Niveauveränderungen im Norden Euro- 
pas. — Compte rendu de la 11:e sess. du Congrés geol. intern. 
(Stockholm 1910), Fasc. 2, 1912, pp. 849—860, 1 pl. (B. 76.) 
— Äfven i Petermanns Geogr. Mitt., Gotha, Bd 58 (1912), pp- 
121—125. — Rysk öfvers. i Annuaire géol. et minéral de la 
Russie, N. Alexandria, Vol. 15 (1913), pp. 20—26. 

206. Exkursion A. 1. Spitzbergen. — Compte rendu de la 
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Il:e sess. du Congrés géol. intern. (Stockholm 1910), Fase. 2, 
1913, pp. 1205—1226, pls 1—5. 

207. Excursion B 2. Phénoménes quaternaires de Stock- 
holm. — Compte rendu de la 11:e sess. du Congrés geol. in- 
tern. (Stockholm 1910), Fase. 2, pp. 1290-—1292. 

208. Excursion ( 3. Quaternary phenomena in the south- 
ern part of Sweden. A. — Compte rendu de la 11:e sess. du 
Congrès géol. intern. (Stockholm 1910), Fasc. 2, pp. 1339—1342 

209. (Yttrande om behofvet af ingående detaljstudier rö- 
rande den s. k. strandfladens verkliga natur, dä ännu vid dess 
begränsning ingenstädes anträffats verkliga strandlinjer och 
gamla forkastningsbranter.) — @. F. F., Bd 34 (1912), pp. 581 


582, 584. ` 


1913. 


210. (Yttrande om möjligheten att en varphög invid den 
förmenta jättegrytan vid Smedby bestod af ur denna lösbrända 
flagor. G. F. F., Bd 35 (1913), p. 19. 

211. The North coast of Spitzbergen, Western part (with a 
map on the scale of 1: 100 000). — Ymer, Stockholm, Årg. 33. 
(1913), pp. 230—277, pl. 4 (B 77), figs 13. 

212. (Om finiglaciala Yoldiarelikter.) — [Ref. af föredrag.] 
— G. F. F., Bd 35 (1913), pp. 307—309. 

213. (Om den gotiglaciala isrecessionen inom västra Sverige.) 
[Ref. af föredrag.] — G. F. F., Bd 35 (1913), pp. 404—406. 


1914. 

214, (Yttrande af tvifvel mot det marina ursprunget af de 
mäktiga devoniska strandbildningarna i Skottland och pä 
Spetsbergen samt om rombporfyrbreccian vid Kristianiafjorden.) 
G. F. F., Bd 36 (1914), pp. 21—22. 

215. (Yttrande om kvarts och kvartsit inom kartbladet 
Strömstad.) — @. F. F., Bd 36 (1914), p. 126. 

216. (Yttrande om landisoscillationer vid Storsjön). — G. 
AL F., Bd 36 (1914), p. 129. 
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317. (Yttrande om den kvartära urlakningen vid Ragunda.) 
— G. F. F, Bd 36 (1914), p. 180. 

218. (Yttrande om den pre-senona kaoliniseringen i nord- 
östra Skåne.) — G. F. F., Bd 36 (1914). p. 181. 

219. (Om den senglaciala isrecessionen inom den Baltiska 
dalen.) [Ref. af föredr. och diskussion.] — @. F. F., Bd 36 
(1914), pp. 215—218. 

220. (Yttrande om den s. k. strandfladens vidsträckta hori- 
sontalitet såsom vittnesbörd emot stranderosion.) — @. F. Lë 
Bd 36 (1914), p. 317. 

221. Tirmonoss Tscuernyscurw. [Nekrolog.] — G. F. F. , 
Bd 36 (1914), pp. 381—384, 1 textfig. (portr.) 

222. (Yttrande om de växtförande årshvarfven vid Ragunda.) 
— G. F. F., Bd 36 (1914), p. 392. 

223. Frux Waunschares. [Nekrolog.] — G. F. F.. Bd 36 
(1914), pp. 525—528, 1 textfig. (portr.) 


1915. 


224. Om naturhistoriska kartor öfver den Baltiska dalen- 
— Pop. Nat. Revy, Stockholm, Årg. 4 (1914), tr. 1915, pp- 
189—200, pls 1—4 (B. 78). 

225. (Yttrande om den stora flexurgrafven i fjälltrakterna.) 
G. F. F., Bd 37 (1915), p. 30. 

226. (Yttrande om vikten för geologiska statsundersökningar 
att ej åsidosätta rent geologiska utredningar och att åstad- 
komma en allsidig registrering af de geologiska tillgångarna.) 
G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 144—145. 

227. Geologi [1909—1914]. — Stockholms Högskola 1909 
1914. Berättelse utgifven af Lérarerddet. Stockholm 1915, 
pp. 78—83. 

228. (Om tertiära niväförändringar på Spetsbergen.) [Ref 
af föredr.] — G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 345—346. 

229. (Yttrande om dubbelbreccior inom Stockholmstrakten 
och kartbladet Vidtsköfle) — G. F. F., Bd 37 (1915), p. 628. 


t 
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230. (Yttrande om iserosion vid förändringar i landisens 
Strömriktning.) — G. F. F., Bd 37 (1915), p. 628. 

251. (Yttrande om Ancylussjöns tillopp af smältvatten och 
om afloppets däraf beroende storlek.) — @. F. F., Bd 37 (1915), 
p. 629, 


1916. 


252. (Om internationell användning af den svenska kvar- 
tärkronologien.) [Ref. af féredr. och diskussion.] — G. F. F. 
Bd 38 (1916), pp. 17—21, 22, 24. 

233. (Yttrande om den rätta begränsningen af begreppet 
hvartvig.) — G. F. F. Bd 38 (1916), pp. 228—229. 

234. Om tidpunkten for Alleródsoscillationen. — @. F. F.. 
3d 38 (1916), pp. 2374-242. x 

235. The head of Wood Fjord. With a map on the scale 
of 1:100000. — Ymer, Stockholm, Arg. 36 (1916), pp. 156— 
iag, ak G Bert), . 

236. (Yttrande om sättet att bestämma den sannolikt vid- 
sträckta pollenspridningen.) — @. F. F., Bd 38 (1916), pp. 
393 — 394. 

237. (Yttrande om arten af geotekniska kommissionens 
uppdrag.) — A. Järnvägsstyrelsens Meddelande till personalen 
vid Statens järnvägar. No. 1, Stockholm 1916, Statens järn- 


vägars geotekniska kommission, pp. 40—41. 


1917. 


255. (Om de finiglaciala gränsmoränerna och motsvarande 
klimatväxlingar.) [Ref. af föredr.] — G. F. F., Bd 39 (1917), 
pp. 18—22. 

259, (Yttrande om Gymnosolen, maskspar och oolit fran 
Spetsbergens Heklahoeklager och deras likhet med Finnmar- 
kens.) — @. F. F., Bd 39 (1917), p. 117. 

240. (Yttrande om årsmoräners uppkomst i vatten, där is- 

55—180108. G. F. F. 1918. 


834 EBBA HULT DE GEER. [Maj 1915: 


bräckan tillskårpts genom kalfning.) — G. F. F., Bd 39 (1917) 
p. 120. 

241. Fjårrkonnektioner längs de finiglaciala gränsmoränerna- 
— G. F. F, Bd 39 (1917), pp. 185—187. 

242. (Om fjårrkonnektioner längs de gotiglaciala gránsmo- 
ránerna i Scanodania och Nordamerika.) [Ref. af fóredr. och 
diskussion.] — G. F. F., Bd 39 (1917), pp. 241—246. 

243. Om teori och praktik. — Hyllningsskrift tillägnad J: 
Gust. Richert på sextiodrsdagen den 16 maj 1917. Stockholm 
1917, pp. 354—362. 

244. Om striden mellan sol och is på jordklotet. [| Ref. af 
föredrag.] — Forhandl. Skand. Naturf. 16 möte (Kristianit 
1916), 1917, pp. 56—66 *). 

245. Geoteknisk indelning af jordlagren. [Af Grrann DE 
Gurr.]— Statens Järnvägar, Geotekniska Meddelanden 1. Stock- 
holm 1917. — Vägledning vid jordborring för järnvägsända- 
mal, pp. 8—12. 

246. (Geologiska meddelanden om den plats, där den ny? 
järnvägsbron skall framgå öfver Södertälje kanal.) [Ref. at 
föredrag.| — Teknisk tidskrift, Stockholm, Uppl. B, Arg. + 
(1917), No 84, pp. 110—111. 

247. Några ord om saklig polemik. — @. F. F. Bd 3! 
(1917), pp. 735—738. 


1918. 


245. (Yttrande om de tidigaste fynden af urberg inom hor- 
sten norr om Pyramidberget på Spetsbergen.) — G. F. F., Bd 
40 (1918), p. 19. | 

249. (Yttrande om de senglaciala fallvindarnas betydelse 
för transport af drifis och pollen inom mellersta Sverige.) — 
G. F. F, Bd 40 (1918), pp. 23—24. 

250. (Yttrande om Lofotenmoränernas sannolika alder.) — 
G. F. F., Ba 40 (1918), pp. 449—450. 


1) Hittills endast som separat. 
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251. (Yttrande om Västanå glimmerkvartsit och dess natur 
af sediment.) — @. F. F., Bd 40 (1918), p. 484. 


Under tryckning: 


Om Spetsbergens natur i Sveagruvans omnejd. — Ymer, Stock- 
holm. 


P D D . . . a 

Topographie. Geologie. — Miss. scient. pour la mesure d'un 
arc de méridien au Spiteberg. Miss. suédoise. T. 2, Sect. 9, 
A, B. Stockholm. 
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B. Kartor. 


1881. 


1. Geologisk kartskiss öfver Aland. Skala 1:1 000 000. (16 


X11 cm.) 
G. F. F., Bd 5 (1880—1881), pl. 19 (A. Al 


1884. 


2. Karta öfver ändmoräner inom södra Norge och mellersta 
Sverige. Skala 1:2 000000. (28.1X10 cm.) 
G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pl. 12. (A. 11.) 
3. Skiss öfver landisens första och andra utbredning i södra 
Sverige. Skala 1:2000000. (11.4X9 em.) 
4. Skiss öfver den skandinaviska landisens andra utbred- 
ning. (Skala e. 1:27000000. 11.3X9.2 cm.) 
3 och 4 ibid., pl. 13. (A. 11.) 
No. 3 något förminskad äfven i: NATHORST, A. G., Jordens histo- 
ria. 2. Stockholm 1894, p. 1000. — RAMSAY, W., Geologiens grun- 
der. 2. Helsingfors 1913, fig. 128, p. 217. 


1886. 


5. Vestanafaltet. Kartskiss. Skala 1:200 000. (4.5X 7.5 em.) 
G. F. F.. Bd 8 (1886), pl. 1. (A. 16.) 


1887. 


6. Barnakällegrottan. Skala 1:200. (10.4X 6.2 cm.) 
G. F. F, Bd 9 (1887), pl. 8. (A. 20.) 


! A, 4 o. s. v. hänvisar till resp. kartors text i afdelning A. 
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T. [Det geologiska] kartbladet Lund. (Revid.) Skala 1:50 000. 
(59.5 5X 44.5 cm. ) 
S. G. U., Ser. Aa, No. 92. (A. 22.) 


8. Höjdkarta ne bladet Lund. Skala 1:300 000. (9.9X 


6.1 em.) 


9. Bergartskarta öfver bladet Lund. Skala 1:300 000. (0.0 
X 7.5 cm.) 
8 och 9 ibid., pl. (A. 22.) 


1888. 


10. Skiss öfver Tromsötrakten med inlandsgranitens utbred- 
hing såsom fast berg [och såsom] block i moräner. (Skala e. 1: 
2 600 000. 6.3 X 6.5 ram 

G. F. F., Bd 10 (1888), textfig., p. 196. (A, 23.) 


ul USAT öfver landhöjningen efter istiden. 1, i Skan- 
dinavien. 2, i Utah. (Skala c. 1:27 000000. 11.8 X0.2 cm.) 


12. Isoanabaser öfver landhöjningen efter istiden. 3, i nord- 
Östra Amerika. (Skala 1:27000000. 11.3X8 em.) 
11 och 12 = G. F. F., Bd 10 (1888), pl. 2. (A. 24.) 
No. 11.1 äfven i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2. Stock- 
holm 1894, p. 1061. 


1889. 


G 13. u NIER kartbladet Bäckaskog. Skala 1:50 000. 
99.5 X 44.5 
S. G. U. Ja Aa, No. 103. (A. 33.) 
14. Höjdkarta öfver bladet Bäckaskog. Skala 1: 300 000. 
(ax Ta cm.) 
15. Bergartskarta öfver bladet Bäckaskog. Skala 1: 300 000. 
(9.7% 7.4 cm.) 
14 och 15 ibid., pl. (A. 33.) 
„16. [Dislokationer i urberget vid Röåkra i Qviinge socken. 
Skala 1:1200. (5.9X10.9 cm.) 
Ibid., fig. 2, p. 52. (A. 33.) 
17. INR i urberget nära Erikstorp i Vånga soc- 
ken.] Skala 1:1200. (5.9X10.9 cm.) 
Ibid., fig. 8, p. 52. (A. 38.) 
18. [Det geologiska] kartbladet [no. 105] Vidtsköfle Skala 
1:50 000. (42X45 cm.) 
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19. [Det geologiska] kartbladet [no. 106] Karlshamn (Skane 
delen). Skala 1:50000. (16 X37 cm.) 
20. [Det geologiska] kartbladet [no. 107] Sölvesborg (Skå 
nedelen). Skala 1:50000. (10X8 em.) 
14—16 = 8. G. U., Ser. Aa, N:is 105—107. (A. 34.) 
21. Bladen Vidtskófle, Karlshamn (Skänedelen) och Sölves- 
borg (Skänedelen). Höjdkarta. Skala 1:300 000. 9.8X7.5 Cm: 


22. [Samma blad.] Bergartskarta. Skala 1:300000. (8 
X 7.5 cm.) 


17—18 Ibid., pl. (A. 34.) 


1890. 


23. Isoanabaser för den postglaciala höjningen. Skala 1: 
11 730 000. (9.6X 7.1 cm.) > 
G. F. F., Bd 12 (1890), textfig., p. 100. (A. 36.) 


1891. 


24. Map of the late glacial marine area in Southern Swe- 
den. (Skala e. 1:2 680 000 19.6 X 21.2 cm.) 
Rochester, Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 3 (1891), pl. 2. (A. 42.) 
I förminskad skala äfven i: ANDERSSON, G., Svenska torfmossat- 
Vet. Ak. Handl., Bd 18, Afd. 8, N:o 8, 1893, p. 57. — NATHORSÍ, 
A. G., Jordens historia. 2. Stockholm 1894, p. 1025. TÖRNEBOHM, 
A. E., Grunddragen af Sveriges geologi. Stockholm 1894, 2:dra 
uppl., p. 136; 1910, 5:te uppl, p. 158. USSING N. V, Danmarks 
geologi. Kjøbenhavn 1904, 2:dra uppl., p. 270. 


1892. 


25. The last changes of level in Eastern North America. 
Skala 1:16000000. (23.8X 18.3 cm.) 
Boston, Proc. of the Boston Soc. of Nat. Hist., Vol. 25 (1892), 
pl. 13. (A. 46.) 
26. Nordvestra Skane och södra Halland. [Utgifven af D 
ANDERSSON.) (Skala e 1: 770 000. 8.5X10.s cm.) 
Stockholm, Vet. Ak. Bih., Bd 18, Afd. 3, No. 2, textfig., p. > 
27. Vestra Östergötland med Omberg. [Utgifven af G. AN- 
DERSSON.| (Skala e. 1:770 000. 9.8X7.6 cm.) 
Ibid., textfig., p. 18. 
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1893. 


28. Geologisk jordartskarta öfver Hallands län med bidrag 
af länets hushällningssällskap utgifven af Sveriges Geologiska 
Undersökning. Tryckt pa underlag af Generalstabens topo- 
grafiska karta. Skala 1:100 000. (50X72 em.) 

S. G. U, Ser. O, No. 131. (A. 57.) 


29. Området för glacialmergel inom Hallands lin. (Skala 
1:700 000. 15.1% 22.2 em.) 
Ibid., pl. (vid p. 38.) (A. 58.) 


18%. 
r 
30. Den stora nedisningen. Skala 1:26 760 000. (15.9X 12.6 
em.) 
31. Grönlands nutida nedisning. Skala 1:20 000 000. (ax 
13 cm.) 1 


32. Skandinaviens sista nedisning. Skala 1:20 000 000. (7.9 
X13 cm.) 
30—32 = Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. 2, 
pli 1. (A. 71.) 
No. 30 i förminskad skala äfven i: ANDERSSON, G., Phys. Geogr. 
von Schweden. Reisehandb. vom Schwed. Touristenverein, Sthlm 


1900, p. 25. — Ussıng, N. V., Den almindelige geologi, Köbenhavn 
1901, p. 103. — BJÖRLYEKE, K. O., Geologi, Kristiania 1902, p. 
194. — HENNIG, A., Lärobok i geologi för realskolan. Lund 1905, 
P. 23. — ALMQUIST, S., Lärobok i naturkunnighet. 2: 3. Stock- 
holm 1906, p. 58. — SANDSTRÖM, A., Natur och arbetsliv i svenska 
bygder. 1. Stockholm 1908, p. 41. — UssING, N. V., Danmarks 
geologi. Kjóbenhavn 1913, p. 190. — GRIMBERG, C., Svenska fol- 


kets underbara öden. 1. Stockholm 1913, p. 6. 

No. 32 i mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens histo- 
ria, 2, Stockholm 1894, p. 1002. — Äfven i: Héepom, A. G., Huru 
naturen danat Sverige. Sveriges Rike, 1, Stockholm 1888, spalt 71 
— CA 

33. Den sista nedisningen. Skala 1:8 000 000. (20.3 X 27.9 cm.) 

Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 2. (A. 71.) 


34. Under isens afsmältning. Isranden vid Aland. Skala 
1:8 000 000 (20,5% 27.9 cm.) 
Ibid., pl. 3. (UN. Fk) 
35. Mot afsmältningstidens slut. Issjéar mellan landisen 


och fjällryggen. Skala 1:8 000000. (20.8 27.0 em.) 
Ibid., pl. 4. (A. 71.) 


840 EBBA HULT DE GEER. [Maj 1915. 


I mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2: 
Stockholm 1894, p. 1024. — Äfven i: SUEss, E., La face de Ja terte; 
Fransk uppl., Paris 1900, p. 566. — HENNIG, A., Lärobok i geolog! 
för realskolan. Lund 1905, p. 25. 


36. Den baltiska insjótiden. Vid Ancylussjöns afstängping 

från hafvet. Skala 1:8 000000. (20.3X 27.9 em.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 5. (A. 71.) 

I mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 
Stockholm 1894, p. 1039. — Äfven i: HENNIG, A., Lärobok i 80% 
logi för realskolan. Lund 1905, p. 62. TÖRNEBOUM, A. E., Grune 
dragen af Sveriges geologi. Stockholm 1910, p. 159. — FLODSTRÖM, 
I., Naturförhållandena i Sverige. Uppsala 1918, p. 118. 


37. Under stenäldern. Den sista landsänkningen vid 
- gräns. Skala 1:8 000000. (20.3X 27.9 cm.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 6. (A. 71.) 

I mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2. 
Stockholm 1894, p. 1047. — Äfven i: HENNIG, A., Lärobok i 880 
logi för realskolan. Lund 1905, p. 34. — FLODSTRÖM, I., Naturför- 
hällandena i Sverige. Uppsala 1918, p. 119. 

N:is 33—37 átergifna i fargtryek (dock ej fotografiskt) i: BERG, W- 
Bohusläns forntid. Göteborg 1906, pls 1—4. 


38. Karta öfver de stora ändmoränerna i mellersta Sverige- 
Skala 1:1 300000 (19% 9.5 cm.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 1, fig. 18, p. 66. (A. 71.) 
39. Högsta ishafsgränsen vid Messilä i Finland, kartskiss 
af forf. (Skala e 1:8 000. 5.0X9.2 em.) 
Ibid., fig. 28, p. 89. (A. 71.) 
40. Högsta gränsen för stenäldershafvet i norra Jylland. 
(Skala 1:96 900. 11X3.3 em.) 
Tbid., fig. 28, p. 127. (A. T1) 
41. Högsta gränsen för stenåldershafvet vid Kähärile, 10 Am 
öster om Viborg. Skala 1:50 000. (6.2X 7.8 cm.) 
Ibid., fig. 29, p. 129. (A. 71.) 


sn 


1897. 


42. Karta öfver Stockholmstraktens berggrund och rullstens- 
asar. Skala 1:300 000. (13.4X 21.8 cm.) 
Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. Stockholm 1897, fig. 1, 
p. 4. (A. 16.) 
I förminskad skala äfven i: RAMSAY, W., Geologins grunder. 
Helsingfors 1909, p. 431. 


43. Karta öfver Mälare-Hjälmaredalens sänkningsomrade. 
Skala 1:1 000000. (22X12.2 cm.) 
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Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. Stockholm 1897, fig. 3, 
p. 8. (A. 76.) : 
44. Karta öfver ändmoräner i Sundbybergstrakten. Skala 
1:25000. (20.2X12.9 cm.) 
Ibid., fig. 5, p. 12. (A. 76.) 


1898. 


45. Den marina gränsen kring Bottniska viken. Skala 1: 
10 000 000. (9.0% 13.7 em.) 
G. F. F., Bd 20 (1898), pl. 20. (A. 79.) 


1900. 
, 


46. Plan öfver det svensk-ryska gradmätningsnätet pá Spets- 
bergen efter nyaste mätningar sammanstäld af GERARD DE GEBR 
maj 1900. Skala 1:1000 000. (18.8X51 cm.) 

Ymer, Stockholm, Årg. 20 (1900), pl. 13. (A. 103.) D 

47. Östra Spetsbergens glaciation under istiden. Skala 1: 


4000000. (10.1X 17.8 cm.) 
G. F. F., Bd 22 (1900), pl. 10. (A. 104.) 


1902. 


48. Det geologiska kartbladet Strömstad med Koster. Skala 
1:50000. (59X44.5 em.) 
HO U., Ser. Ac, No. 1. (A. 120.) 


1909. 


49. Karta öfver södra delen af áspartiet á Ekerö. [Utgitven 
af E. TEILING.] Skala 1:10000. (8.2X15.1 cm.) 
50. W-Spitzbergen. Skala 1:2000000. (9.5X19 em.) 
G. F. F., Bd 31 (1909), pl. 2. 
31. Geological map of Dale Ed. Skala 1:10000. (80 x 40 
em.) 
G. F. F., Bd 31 (1909), pl. 17. (A. 183.) 
52. The late-Quaternary evolution of Dal's Ed. A. Glacial 
stage. B. Iceborder at S. moraine. C. Iceborder at N. mo- 
raine. D. Recent stage. Skala 1:25 000. (Hvarje karta 12X16 


cm.) 
Ibid., pl. 18. (A. 183.) 
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53. General map of the Dal’s Ed region. Skala 1: 400 000. 
(9.7% 13.2 em.) 
Ibid., fig. 2, p. 515. (A. 183.) 


54. Ice-berg hollow, map and section. Skala 1: 2 000.G.6% 
4.6 cm.) 
Ibid., fig. 3, p. 526. (A. 183.) 


55. Boulder channels on moraine, SE of Ed's station. Skala 
1:2000. (9.3X8.2 em.) 
Ibid., tig. 4, p. 533. (A. 183.) 


56. Beach and proximal ose S of Stora Le. Skala 1: 6 000. 
(9.7X 6.3 em.) 
Tide Ta m BAD KA. 183) 


57. Sandgropen und der naheliegende Teil des Ases bei 
Uppsala. [Utgitven af J. P. Gustarssox.] (Skala c. 1:5 040.112 
X 15.5 em.) 

G. F. F,, Bd 31 (1909), textfig., p. 709. 


1910. 


58. Map of Kapellbacken at Uddevalla. Skala 1:5 000. (11 
X18 em.) 
G. F. F., Bd 32 (1910), pl. 43. (A. 186.) 


59. Map of a postglacial shell-bed at Nötholmen. Skala 1: 
1000. (8.4X15.9 em.) 
Ibid., pl. 44. (A. 186.) 


60. Map of a postglacial shell-bed at Tofterna. Skala 1: 
1.000. (10.9X16 cm.) 
Ibid., pl. 45. (A. 186.) 


61. Shell-beds at Evenas on Skaftölandet. INarta (och pro- 
fil). Skala 1:2 000. (8.9X9.4 cm.) 
Ibid.. fig. 7, p. 1173. (A. 186.) 


62. Lake districts of central Sweden. [Utgifven genom 
Srey Dr Gren! Skala 1:2500000. (1910.9 cm.) 
S. G. U., Ser. Ba, No. 7, 1910, fig. 1, p. 5. 


63. Södra Sverige i senglacial tid. Ofversiktskarta med åsar, 
ändmoräner och räftlor. Utg. af S. G. U. genom G. DE GNER. 
— Äfven en tysk upplaga: Das spätglaziale Südschweden. 
Übersichtskarte mit Ösen, Endmoränen und Schrammen. 4 
blad. Skala 1: 500000. (47.3X53.4 cm.) : 

SG U., Ser. Ba. No. 8, 1910. 

I förminskad skala äfven i: Ramsay, W., Geologiens grunder, 2. 

Uppl. 2, Helsingfors 1912, fig. 130, p. 226. — NW bladet, Väner- 
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trakten, delvis återgifvet i: SJÖGREN, Dr. Värmlands geologi och 
geografi. En bok om Värmland. Uppsala 1918, fig. 13, p. 105. 


64. Trias im Inneren des Isfjord. Skizze [utgifven genom 
C. WIMAN]. Skala 1:600 000. (10.»X4.s em.) 

Uppsala, Bull. Geol. Inst., Vol. 10, 1910, fig. 1, p. 127. 

(WIMAN, C., Ichtyosaurier aus der Trias Spitzbergens.) 

Äfven i: NATHORST, A. G., Beiträge zur Geologie der Biren-Insel-, 
Spitzbergens und des König-Karl-Landes, Uppsala 1910, fig. 56, p. 
352, 

65. Geological map of Central Spitzbergen. Skala 1 : 200 000. 
(61.5X 61.9 em.) (A. 189.) 

Guide de Vexcursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 1. 

I förminskad skala i: MATTIROLO, E., Stoccolma all’ Isfjord. Roma 
1911, fig. 4, p. 31. — Som stomkarta äfven i: HÖGBOM, B., Bidrag 
till Isfjordsomrädets kvartärgeologi, G. F. F., Bd 33 (1910), fig. 1, p. 36. 
— CHOLNOKY, E. VON, Spitzbergen. Budapest 1912, fig. 28, p. 42. — 
DE GEER, STEN, Hafsvattnets slamhalt inom Spetsbergens Isfjord ur 
geografisk synpunkt. Ymer, Sthlm, Arg. 33, 1913, fig. 1, p. 151. — 
ÖDHNER, N. H7., Die Molluskenfauna des Hisfjordes. Sthlm. K. 
Vet. Ak. Handl, Bd 54 N:o 1 (Zool. Ergebn. d. sehwed. Exp. n. 
Spitzb. 1908. 2:1, fig. 4, p. 256, pls 2—13. — V. HOFSTEN, NILS, 
Ibid. (2: a fig. 1, p. 8, pls 1, 2. 

66. Von Post glacier. Skala 1: 50000. (24X17 em.) 


Guide de Vexcursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 2. 
(A. 189.) 


67. Nordenskiöld glacier. Skala 1:50000. (14.5X18.2 cm.) 
Ibid., pl. 3. (A. 189.) 


68. Sefström glacier. Skala 1:50000. (41.6% 33.2 em.) 
Ibid., pl. 4 (A. 189.) 

I förminskad skala äfven i: LAMPLUGU, G. W., On the shelly mo- 
raine of the Sefström glacier... Leeds, Proc. Yorksh. Geol. Soc.’ 
Vol. 17 (1911), Part 3, fig.” 2; p. 223. — CIOLNOKY, I. von, 
Spitzbergen, Budapest 1912, fig. 10, p. 25. 

69. Wahlenberg glacier. Skala 1:50000. (18%X17.1 cm.) 

Ibid., pl. 5. (A. 189.) 


70. Goés glacier. Skala 1:50000. (14X18 cm.) 
Ibid., pl. 6. (A. 189.) 


1911. 


71. Karta öfver israndens recession inom Stockholmstrakten. 

[Utgifven genom L. von Posr.] Skala c. 1:122 000 (14X11 cm.) 

von Post, L, En exakt geologisk tideräkning. Pop. Nat. Revy, 
Stockholm, Arg. 1 (1911), fig. 5, p. 18. 
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1912. 


72. Map of the coal region of Central Spitzbergen. By 
GERARD DE Geen 1911. Soundings by (CG NORSELIUS and 
other officers of H. M. Svensksund. Van Mijens Bay by Vv: 
J. O. KJELLSTRÖM. Skala 1:300 000. (47.1X 48.2 em. Con. proj) 

Ymer, Stockholm, Ärg. 32 (1912), pl. 11. (A. 203.) 

73. Map of the Swedish coal claim E of Advent Bay- 

Skala 1:300 000. (11X 4.9 em.) 
Ibid., textfig., p. 379. (A. 203.) 

T4. A. geochronological standard-line through Sweden. Skala 
1:8 000000. (1.2X17.1 cm.) 

Compte rendu de la 11° session du Congrès géol. intern. Slock- 
holm 1910. Fase. 1, 1912, pl. 1. (A. 204.) 


75. Map of the annual ice-recession in the Stockholm region. 
Skala 1:115 000. (10.4X5.2 cm.) 
Ibid., Fase. 1, pl. 2. (A. 204) 
Något förminskad äfven i: RAMSAY, W., Geologiens grunder. 2: 
Helsingfors 1913, fig. 141, p. 242. 
76. Das Skandische Senkungsgebiet mit Randhebungszent- 
ren. Skala 1:8000000. (46X45 em. Con. proj.) 
Ibid., Fasc. 2., pl. (vid p. 860.) (A. 205.) 
Petermanns Geogr. Mitt., Gotha, Bd 58 (1912), 2, pl. 16. 
Rysk upplaga i Annuaire geol. et mineral. de la Russie, N. Alexand- 
rovo, Vol. 15, 1893, pl. 
I förminskad skala äfven i: ToRNQUIST, A., Geologie. 1. Leipzig 
1916, fig. 110, p. 302. 


1913. 


77. Map ot the North coast of Spitzbergen, Western part. 
Constructed mainly from measurements, sketches, and photos 
of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899—1902 by 
GERARD DE Geen, Contributors to the map: N. ©. RINGERTZ, 
ID Ruri, H von Weeer, G. Hoasrapius. Skala 1 : 100 000. 
(85.5X 50 em. Con. proj.) 

Ymer, Stockholm, Arg. 33 (1913), pl. 4. (A. 211.) 


1915. 


78. Den Baltiska dalen. 1. Sista istäckets afsmiltning. 
Hutvudskeden och tideräkning. 2. Björkens lófsprickning. 
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(Betula alba.) 3. Lärkans vårflyttning. (Alauda arvensis.) 
4. Gökens värflyttning. (Cuculus canorus.) Skala 1:10 000 000. 
(Varje karta 14.3X 21 cm.) 

Pop. Nat. Revy, Stockholm, Arg. 4 (1914), tr. 1915, pls 1—4. 
(A. 224.) 


1916. 


79. Map of the head of Wood Fiord. From measurements 
and photos of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899. 
By N. ©. Rinerrrz. Edited by G. De Gren, drawn by G. 
Hösstavıvs. Skala 1:100 000. (25.5X 20.5 cm.) 

Ymer, Stockholm, Arg. 36 (1916), pl. 6. (A. 235.) 


1918. 


Under tryekning: A 

Karta över Spetsbergens inland mellan Bellsund och Stor- 
fjorden med Sveagruvans kolfält och hamnområde. Skala1:100000. 
(63.5 X 37.7 cm.) : 

Ymer, Stockholm. 

Carte générale de la mission suédoise pour la mesure d'un 
arc de meridien au Spitzberg. 2 blad (gradafdelningar). Skala 
1:200 000. 

(Norra bladet 56.0X 56.3 em. Södra bladet 61.7X 56.3 em.) 

Miss. scient. pour la mesure d'un are de mérid. au Spitzb. T. 2, 
Nect. 9, Stockholm. 
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Geologiska termer, 


1 


nya eller införda i den svenska litteraturen,” samt andra nya be 


nämningar. 


Abrasionsterrass. — 1894. A. 64°, p. 640. 

Accumulationsterrass. — 1888. A. 24, p. 374, not. 

Aequirecesser el. wquicesser. (Af lat. æquus, lika och rece- 
dere, vika tillbaka.) — 1905. A. 149, p. 220. 

Afsmältningsräfftor. — 1897. A. 76, p. 13. 

Annual oses (eng., = sv. annuella asar, af lat. annuus, âr- 
lig). — 1909. A. 183, p. 519. Se perenna, plurenna asar. 

Aquevials (eng.,=sv. aquevialer, vattenströmlinjer). — 1909. 
A. 183. p. 555. 

(Berydal, dal utskuren i berggrunden, jfr jorddal.) — 1896. 
A. 71, fig. 14, p. 32. 

Bergkvarter. — 1915. A. 228, p. 345. Se quarter. 

Bergterrass. — 1896. A. 71, p. 22, fig. 10, och p. 25 
texten. 

Biogen, bildad hufvudsakligen af djur- och växtlämningar 
= 1893. A. 57, p. 35. 

Current-ridges. — 1909. A. 183, p. 527. Se strömryggar. 

Daniglacial. — 1915. A. 224, p. 192. 

(Deuterogen i bemärk. järngneisvandlad. Jfr i annan bet. hos 
A. ERDMANN, Sveriges Kvartära bildningar. S. G. U., Ser. C- 
N:o 1, 1868, Atlas, tab. 2.) — 1899. A. 8%, p. 682 och 1900. 
A. 93, p. 137. 

1 Termer, som förut användts, förnämligast i utlandet och stundom i olika þe- 


märkelse eller sammanhang, anföras inom parentes. 
2 A. 64 o. s. v. hänvisar till motsvarande nummer i afdelning A. 
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(Distal, såsom geol. term, från biologien). — 1893. A. 56, 
p. 379 (i fråga om landhöjn.) och 1897, A. 78, p. 382 (i förh. 
till ascentra). 

Distalbrant, -fot, -kant. — 1905. A. 142, p. 118. 

Distaläsar. — 1905. A. 148, p. 118. 

Drifisblock. — 1884. A. 11, p. 457. 

Eohypsen, Eo-Isohypsen (ty., = sv. eohypser. Af gr. Eos, 
gryning och isohypser, höjdkurvor). — 1912. A., 205 pp. $58, 
S60 och kartan. 

Erosionsterrass. — 1888. A. 24, p. 374, not. 

Finiglacial. — 1910. A. 186, p. 1146. 

Fjordelay (eng., = sv. fjordlera) — 1910. A. 189, p. +. 

Fjordbranch, branch-fjord (eng., — sv. fjordgren). — Ibid., 
p. 6. ` 
Fjord-trunk (eng., = sv. fjordstam). — Ibid., p. 6. 

Fjordtopoyraphie (ty., = sv. fjordtopografi). — 1912. A. 
205 , pp. 857, 860 och kartan. — Fjordtopoyraphy (eng.). — 
1913. A, 211, p. 43. 

Fjärrkonnektion (af sv. fjärran, lat. con. samman, och nec- 
tere, binda), identifiering af varv, särskildt på större afständ. 
utmed samtidiga israndslägen, äfven vid skilda iscentra. — 
1916. A. 282, p. 18. 

(Fraktur, i betydelsen landisfraktur = »kalfning»). — 1914. 
A 10 un 2210: 

Geochronology (eng., = sv. geokronolog:). — 1912. A. 204, 
p. 241. (Preeiseradt till en exakt tideräkning.) 

: Geokronologisk. — 1911. A. 201, p. 470. 

Glacifluvial (= isälfs-, i st. for Huvioglaeial, ty ej tidsord 
utan genet.) — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

Glacigen (— bildad genom glaciärer el. glaciärälfvar. — 1017. 
A. 238, p. 19, not. 

Glacilacustrine (eng., = sv. glacilakustrin = issjö-). — 1909. 
A. 183, pp. 519, 554. 

Glacimarine (eng., = sv. glacimarin — extramarginal ishafs-). 
— 1909. Lbid., pp. 519, 554. 
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Glacivials (eng., = sv. glacivialer, isströmlinjer). — 1909. 
A. 183, p. 555. 
Gneissit (ty., — sv. gneisit). — 1886. A. 16, blott i den 


tyska uppl., p. 271, not. (Föreslaget alternativt jämte Hum- 
mels leptit.) 

Gotiglacial. — 1910. A. 186, p. 1146. 

(Hembygdslära, efter ty. Heimatkunde.) — 1901. A. 108, 
p 97. 

Intraglacial (= från tiden mellan tvenne moräners bildning, 
i analogi med Torells infraglacial). — 1888. A. 24, p. 367. 
— Se äfven 1893. A. 56, p. 392. (Provisorisk term, se Mel- 


langlacial.) 

Isdelare. — 1888. A. 23, p. 195. — Ice-shed (eng). — 
1892. A. 46, pl. 13. 

(Isnötning, isnött, efter eng. ice-worn.) — 1886. A. 18, 
p. 502. 


Isobaser (af gr. isos, lika och basein, stiga; linjer för lika 
landhöjning — isoanabaser (af gr. ana, uppät) och isokatabaser 
(af gr. kata, nedåt). — 1890. A. 36, p. 72. 

Isopachyter (af gr. isos, lika och pachys, tjock), mäktighets- 
kurvor. — 1893. A. 54, p. 131. 

Issjö (issjöterrasser), jfr landsjö enl. ty. Landsee. — 1885: 
A. 24, p. 372. — 1895. A. 66, p. 476. — Isdämd ap (ter- 
men definierad). — 1896. A. 71, p. 81. 

Isälf och landälf. — 1897. A. 78, p. 370. 

Jorddal (dal utskuren i jordlager, jfr bergdal). — 1896. A. 
71, fig. 16, p. 35. 

Jättevarv (tappningshvarf från isdämd sjö). — 1911. A. 201, 
p. 469. 

(Landis) — 1884. A. 11, p. 436. Förut användt af A. 
GEIKIE och TH. KJERULF. l 


Landtorsohöhen (ty. = sv. landtorsohöjder). — 1912. A. 
205, p. 860. 
Ledblock. — 1884. A. 11, p. 460. (På förslag af fört. 


redan användt af Hy. Ssöerex, G. F. F., Bd 6 (1883), p. 736.) 
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Marginal terraces (eng., = sv. randterrasser). — 1909. A. 
183, p. 554. 

(Marina gränsen) (M. G.), (jfr KJERULF, den marine greendse. 
Univ. progr. 1870, Kra 1871, p. 43), öfversta senglaciala ma- 
rina strandlinjen. — 1888. A. 24, p. 368. — Se äfven 1890, 
A. 36, p. 106. 

Medelglacial. — 1899. A. 82, p. 132. (Provisorisk term.) 

Morängrus, -lera, (-mergel). — 1884. A. 11, p. 460. (Mo- 
ränenmergel användt af Meyn i Abh. z. geol. Spec. Karte v. 
Preuss. Bd 1, H. 4. Berlin 1876.) 

Ose (eng. och fr., pl. oses; ty. der Ose, pl. Osen, = as, åsar). 
— 1910. A. 183, p. 554. 

Perennial marginal terraces (eng., = sv. perenna, mångåriga, 
randterrasser). — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

(Fostglacial.) a) utredning af begreppet postglacial. — 1893. 
A. 56, p. 466. — b) såsom exakt tidsbestämning, räknadt 
fran landisens bipartition. — 1911. A. 201, p. 391. 

Plurennial transverse oses (eng., — sv. plurenna, fleråriga, 
tväräsar). — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

Postglaciala gränsen (P. G.), den öfversta postglaciala strand. 
linjen. — 1890. A. 36, pp. 94, 96 ff. (P. G. pp. 109, 110). 

Proximal, såsom geol. term. — 1897. A. 78, p. 382. 

Proximal erosionsterras. — 1905. A. 148, p. 118. 

Proximalbrant, -kant. — 1905. Ibid., p. 117. 

Proximalás (= feeding esker). — 1905. Ibid., p. 117. 


(Quarter) (eng., = sv. kvarter = bergkvarter). — 1910. A. 
189, pl. 5. — Se bergkvarter. 

Radialmoräner. — 1895. A. 65, p. 212. 

Randterrass. — 1894. A. 62, p. 392. Se äfven 1901, A. 


110, p. 320 och 1909. A. 183, p. 554. 

Recessionskonnektion (identifiering af hvarf i landisrecessio- 
nens led). 1916. A. 232, p. 17. 

Recessionsmoräner. — 1898. A. 79, p. 872 och 1905. A. 
149, p. 221. 

(Relikta vattendrag.) — 1914. A. 219, p. 216. 

56— 180108. G. F. F., 1918. 
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Rundhdllar. — 1888. A. 23, p. 200. 

(Senglacial.) Utredning af begreppen senglacial och post- 
glacial. Senglaciala tidens början férligges genom den öfre 
moränens maximum. — 1893. A. 56, pp. 390—392. 

Wahnschaffes spätglacial = ofvanpd den ófversta moránen 
och under postglaciala lager. — 1888. A. 24, p. 368. 

Senkvartär. — 1898. A. 79, p. 869. — Late Quaternary 
(eng.) = late glacial + postglacial. — 1908. A. 173, p. 459. 

Skridjord. — 1898. A. 79, p. 381. 

Sláttsjóar. — 1897. A. 76, p. 10. 

Shore-barricade (eng, = sv. strandbarrikad). — 1909. A. 
183, p. 588. 

Strandblock, -hällar (friskéljda). — 1894. A. 64, p. 640. 

Stranddyner. — 1896. A. 71, p. 25. 

Strandgrytor. — > > p 28. 

Strandmossar. — 1889. A. 33, p. 89. 

Strandpelare, -ránnor, -sjóar. — 1896. A. 71, p. 23. 

Strandsporre (jfr eng. spur). — 1896. Ibid., p. 27. 

Strömryggar. — 1905. A. 148, p. 118. (Fenomenet beskrefs 
första gängen 1894. A., 62 p. 392. 

Summer-deltas (eng., = sv. sommardeltan, glacifluviala del- 
tan, bildade under en sommar). — 1912. A.204, kartan, pl. 2. 

Supraglacial, yngre än den öfre moränen (i analogi med 
ToRELLS infraglacial), provisorisk term, ersatt med postglacigen. 
(Se (post)glaeigen.) — 1888. A. 24, p. 367. 

Svartsten (ss. tekn. term i st. f. den oegentliga >svart gra- 
nit», jfr grästen). — 1909. A. 180, p. 277. 

Svdmgrus. — 1893. A. 57, p. 33. 

. Terrassbrant, -fot, -kant, -krön, -yta. — 1888. A. 24, p. 374. 

Transverse oses (eng., = sv. tvärdsar, se detta). — 1909. A. 
183, p. 554. 

Tvárásar. — 1893. A. 57, p. 8. 

Underglacial. — 1899. A. 82, p. 132. (Provisorisk term.) 

Urbergssjöar. — 1889. A. 27, p. 13. 
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(Varv) i betydelsen årsvarv = en periodisk serie sand- och 
lerskikt (gammal stafning hvarf). — 1912. A. p. 253, not 2. 
— Fenomenet, under namn af ärslager och ärsskikt, första 
gången beskrivet 1882, A. 7, p. 159 och 1885, A. 13, p. 512. 

Varve (eng. och fr., pl. varves; ty. Warw el. Warwe = sv. 


hvarf, ärshvarf). — 1912. A. 204, p. 242 och p. 253, not 2. 

(Vattennötning, vattennött, efter eng. water-worn.) — 1386. 
A. 18, p. 502. 

(Vindnötning, jfr vattennötning, isnötning.) — 1886. Ibid., 
p. 502. 

Winter-moraines (eng. = sv. vintermoräner). — 1912. A. 
204, p. 245. 

Arsmordner. — 1896. A. 68, p. 111. — Fenomenet första 


ggn beskr. 1889. A. 32, pp. 395—396. 
Ascentrum (pl. äscentra). — 1897. A. 78, p. 382. 
Ofverglacial (jfr mellan- och underglacial). — 1899. A. 82, 
p. 132. (Provisorisk term.) 


Ancylushéjningen. — 1890. A. 36. p. 107. 

Ancylussjón (Munturs baltiska sötvattensjö). — 1890. A. 36, 
p. 106. 

Göteborgsmoränen. — 1913. A. 213, p. 405. 

Hangöloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Hjosundet. — 1896. A. 71, p. 96. 

Karlsborgssundet. — 1896. A. 71, p. 95. 

Nordbaltiska isloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Nerkessundet. — 1896. A. 71, p. 9. 

Oppmannaberget. — 1889. A. 83, p. 2, och kartan (B. 13). 

Saimenloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Der Skandik (ty. = sv. det Skandiska hafvet. — 1912. A. 
205, p. 851 och kartan, 

Stenäldershafvet. — 1896. A. 71, pp. 127, 129, 143, pl. 

Vángaberget. — 1889. A. 33, p. 2 och kartan (B. 13). 4 
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Holmasandsten. — 1889. A. 34, p. 73. 

Mälaresandsten. — 1897. A. 76, p. 8. 

Manganockra. — 1882. A. 5, p. 43. 

Radiolites suecicus Ô costatus (ny form) beskr. utan fig. — 
1887. A. 20, pp. 801—302. 


Ä de af förf. utgifna Spetsbergskartorna 480 nya geogra- 
fiska namn, däraf: 
9 å Plan öfver det svensk-ryska gradm.-nátet... 1900. 
(B. 46.) 
55 > Geol. Map of Central Spitzbergen. 1910. (B. 65.) 
232 » Map of the coal region of Central Sp. 1912. (B. 72.) 
70 > Map of the North coast of Sp., Western part. 1913. 
(B. 77.) 
14 » The head of Wood Fiord. 1916. (B. 79.) 
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I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 40. Häftet. 6 November 1918. 


Mötet den 2 oktober 1918. 


Närvarande 68 personer. 


Med anledning af professor GERARD DE GEERS 60-årsdag den 
2 oktober sammanträdde Geologiska Föreningen denna dag till 


ett extra möte. 


Ordföranden hr SVENONIUS meddelade att sedan föregående 
möte följande ledamöter i Föreningen aflidit: 

f. d. Öfveringeniör ©. A. LINDVALL, 

Lektor J. F. Nysrröm, 

f. d. Aktuarien M. STOLPE 

samt ägnade den sistnämnde såsom en af Föreningens stif- 
tare följande minnesord: s 

Såsom vi hörde, har Geol. Fören:s och, som jag tror, den 
svenska geologiens nestor, f. aktuarien M. StonPE aflidit, såle- 
des den andre af Fören:s stiftare som under detta år för all- 
tid lämnat oss. För något mer än en månad sedan lyckön- 
skades han af vänner när och fjärran till uppnådda 85 år; 
några dagar därefter var han borta. Den sista rad jag mottog 
af hans hand innehöll blott orden: >Tack gamle kamrath Ett 
grunddrag i StoLpzs karaktär var ock hans kamratlikhet och 
orubbliga vänfasthet; hans ord var bergfast. Hans klara 
praktiska förstånd gjorde, att han med skicklighet och ordning 
skötte såväl rekognosceringarna som räkenskaperna o. a. aktua- 
riegöromäl vid S. G. U. Men SroLpz var mycket kritiskt an- 
lagd och särskildt måhända något för skeptisk i fråga om hvad 
de flesta ansägo vara vetenskapligt bevisade sanningar. Ej 
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sällan tycktes han undervärdera den teoretiska verksamheten, 
och mindre mogna försök till vetenskaplig produktion stamp” 
lades af honom som humbug. Att han dock verkligen och 
varmt älskade och värderade den geologiska forskningen och 
att dennas problem och landvinningar lifligt sysselsatte hans 
tankar, det märkte man snart. Den kärleken räckte in i hans 
sena älderdom.... Vid värt senaste sammanträffande — det 
var för knappt ett år sedan på randen af VisingsöformationeW, 
där han, ett föremål för allas vördnad och tillgifvenhet, fram- 
lefde sin älderdoms otium cum dignitate på sitt Tusculum 
vid Vätterns strand — vid detta vårt sista möte bad han mig 
bringa geologvännerna en hälsning, som jag härmed framför. 
Jag tillåter mig att såsom återhälsning i Geologiska Förenin- 
gens namn uttala ett varmt och hjärtligt: Tack, gamle kamrat! 


Meddelades att ett hyllningstelegram afsändts till f. lands- 
höfdingen Tu. NORDSTRÖM på 75-årsdagen. 

Till medlemmar i Föreningen hade Styrelsen invalt: 

Öfverläkaren d:r K. BRÖNNICH-NIELSEN, Köpenhamn och 

Professor Gösta Bopman, Göteborg, 
föreslagna af hrr K. A. Grönwall och C. Wiman samt 

Fil. kand. G. WersÉn, Stockholm, 
föreslagen af hr K. E. Sahlström. 

Styrelsen hade tillstyrkt en anhållan från prof. H. BACKLUND 
att för Åbo Akademi erhålla ett fullständigt exemplar af Geo- 
logiska Föreningens Förh. jämte fortsättning för framtiden. 
Föreningen beslöt bifalla denna ansökan. Likaledes förelåg en 
skrifvelse fran t. f. öfverbibliotekarie M. Hurra med anhållan 
att för Universitetsbibliotekets läsesal i Upsala erhålla ett exem- 
plar af Förhandlingarna (utom Bd 23—29) jämte fortsättning 
för framtiden. På Styrelsens förslag beviljade Föreningen 
äfven denna anhållan med undantag af Bd I, då det fåtal 
exemplar, som återstå af detta band, ansågs böra reserveras 
för nygrundade institutioner eller offentliga. bibliotek, som ej 
förut ha tillgång till tidskriften. 
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Ordföranden vände sig därefter till professor GERARD DE 
GEER och öfverlämnade med följande ord ett inbundet exemplar 
af Förhandlingarnas majhäfte n:r 327, som Föreningen tilläg- 
nat honom på 60-årsdagen: 

Mina damer och herrar! Det är nu i det allra närmaste 
fyra årtionden sedan »Studeranden frih. G. DE GEER» på för- 
slag af hr M. STOLPE invaldes i Geolog. Föreningen i Sthlm. 
Det var vid novembersammankomsten 1878. Med all aktning 
för våra andra stora vetenskapsmän inom Föreningen vägar 
jag väl säga, att under dessa årtionden ingen af Föreningens 
nu lefvande ledamöter — och ytterst få af de bortgångna — 
så kraftigt bidragit till Föreningens lif, verksamhet och heder 
som prof. DE Gren, Redan en flyktig statistisk blick på re- 
gistren till dessa dekader af våra Förhandlingar visar, att DE 
Grrrs bidrag genom uppsatser, föredrag och diskussionsinligy 
uppnå en väldig maximisiffra. Men det är ju med rätta så 
inom vetenskapen, att kvantiteten har vida mindre betydelse 
än kvaliteten. Och just beträffande denna kan man väl utan 
risk våga påstå att — hur ovissa vi än må vara om den blif- 
vande domen öfver flertalet af oss andra eller öfver de åsikter 
och uppfattningar, för hvilka vi kämpat — framtidens dom 
öfver DE Grers arbeten alltid skall blifva gynnsam. Alla 
skola vara eniga om gedigenheten och djupet och ärligheten 
i hans forskaregärning. Alla skola erkänna klarheten och den 
nobla humaniteten i hans vidtomfattande skriftställareskap och 
lärareverksamhet. Och af allt att döma skola ock alla eller 
de flesta vara eniga därom, att hans energiska arbeten och 
utmärkta forskningsmetoder fört vetenskapen mycket långt, 
ja jättesteg framåt. Detta våga vi säga vare sig vi tänka på 
kvartürgeologien eller på de arktiska expeditionerna eller på 
flera andra af geologiens forskningsfält där han nedlagt ar- 
bete. Inom den förra har han ju spridt ljus öfver så många 
förut dunkla områden och slutligen genom sin okufliga energi 
och sin förmåga att elektricera en entusiastisk stab af unga 
medarbetare lyckats skänka geologien och arkeologien såsom 
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gemensam egendom »DEN DE GEERSKA KRONOLOGIEN>», till oskatt- 
bart gagn für bäda vetenskaperna. Oskattbara äro ock de 
vetenskapliga resultaten af det stora antal expeditioner, som 
han planlagt, ledt och lyckligt slutfört till »@eologiens förlof- 
vade land» — vårt och snart sagt hela världens »Geologiska 
Seminarium», utan hvars genomgående man knappt vågar 
kalla sig geolog! 

Professor GERARD DE GEER! Då Du idag inträdt i Ditt Ze år- 
tionde, har Geologiska Föreningen i Stockholm velat bringa Dig 
sin tacksamma hyllning såväl genom att — med frångående 
af den häfdvunna ordningen — pa denna dag afhålla en e. 0. 
högtidssammankomst, som ock genom att tillägna Dig detta 
häfte af sina Förhandlingar, till hvilket ett stort antal af Dina 
forna lärjungar och gamla vänner lämnat bidrag. 

Mina damer och herrar! Ett tacksamt lefve för allas vår vän 
kamrat och lärare: 60-áringen professor DE GEER! 


Hr A. G. Höczom höll föredrag om nivåförändringar i Nor- 
den, en återblick. 

Hr ©. WIMAN lämnade därefter ett meddelande om ett Psilo- 
phyton-liknande fossil från Lappland. 

Under sommarens rekognosceringsarbeten för S. G. U. hade 
föredraganden på södra sidan af den nybyggda vägen till Ris- 
bäck, strax V om bron öfver Gittsån anträffat en vid väg- 
bygget uppkommen blocksamling, som ådrog sig hans upp- 
märksamhet. Da man kommer från SO möta hår block af 
Sevegruppens bergarter i kompakt majoritet. Föredraganden 
fäste sig företrädesvis vid blocken tillhörande den klastiska 
Sevegruppen, och hvilka väl till större delen äro komna från 
det område af dylika bergarter, som från Risbäck sträcker sig 
in i Jämtland. 

I blockhögen funnos emellertid också ett par kalkstenar- 
som icke gärna kunde tillhöra den östra siluren. Båda kalk- 
stenarna hade en mer eller mindre tjock brun förvittrings- 
skorpa, såsom brukar vara fallet med hvad de tyska block- 
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geologerna kalla Backsteinkalk. Den ena kalkstenen bestod 
af en hvit, tät, flintlik bergart och innehöll inga fossil, den 
andra var mörkt grön-grä och kornig. I dennas förvittrings- 
skorpa anträffades ett aftryck, som man genast kunde förstå 
mäste härröra af ett växtfossil, en stamyta, öfversällad med 
pinktformiga, ofullkomliga bladärr. 

Det var naturligt, att tankarna skulle falla på devonomrä- 
det vid Röragen, så mycket mer som föredraganden vid ett 
föregående tillfälle (8 jan. 1914) i Föreningen framhållit Röra- 
gen-bergarternas stora likhet med de klastiska Sevebergarter, 
som i södra Lappland och norra Jämtland öfverlagra siluren., 

Vid hemkomsten sändes fossilet till professor T. G. HALLE 
som därom haft godheten meddela: »Om det är en växtlämning, 
och det håller jag! for mycket sannolikt, är det säkerligen 
Psilophyton princept DAws., som jag har från Röragen och 
norska Västlandet. Alltså undre eller mellersta devon. Nu 
är det ju icke något så värst vidlyftigt material, och det är 
kanske därför bäst, att icke vara för säker på någonting, men 
biten liknar i alla fall vissa exemplar af Psilophyton så myc- 
ket, att, om jag funnit den vid Röragen, så skulle jag nog 
bestämdt den så utan tvekan» Någon jämförelse med Riks- 
musei material hade på grund af prof. HALLES frånvaro ur 
staden ännu icke kunnat göras. 

Det vore nu af största intresse att finna bergarten i fast klyft, 
och möjligen visar sig detta redan vara gjordt af någon af de 
geologer, som på senare år arbetat inom området V om siluren. 

Som isdelaren väl knappast någonsin legat V om den nu- 
varande vattendelaren, torde blocket härstamma från svenskt 
område, och enligt docenten G. FRÖDINS senaste undersóknin- 
gar öfver isrörelsen i dessa trakter bör blocket vara kommet 
från N eller NV. 

Angående bergartens sammanhang med andra stratigrafiska 
enheter kunde man tänka sig hufvudsakligen tre möjligheter: 

1. Blocket tillhör ett ännu oupptäckt devonområde, liknande 
Röragen och liggande diskordant ofvanpå fjällbergarterna. 
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2. Blocket tillhör Köligruppen och är dä snarast af silurisk 
alder. 

3. Blocket tillhör den klastiska Sevegruppen, som dä här 
antingen skulle vara af devonisk älder eller ätminstone till- 
höra den siluriska delen af old red. 

Om den tredje möjligheten skulle visa sig vara den riktiga, 
så är det här omnämnda fossilet icke det första, ty redan för 
ett par ar sedan har docenten G. Fróbix inom en till den 
klastiska Sevegruppen hörande kalksten i norra Jämtland fun- 
nit en stor mängd nästan mikroskopiska och, visserligen ännu 
gåtfulla, men dock alldeles otvifvelaktiga fossil, af hvilka stu- 
deranden S. Rosén t. o. m. framställt plastisk rekonstruktion, 
grundad på snittserier. 

Att det ifrågavarande blocket skulle kunna tillhöra den 
kristalliniska Sevegruppen, förefaller redan af det skälet mindre 
sannolikt, att det icke synes vara nämnvärdt omvandladt. 


Vid mötet utdelades N:r 327 af Föreningens Förhandlingar. 
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Mötet den 7 november 1918. 


Närvarande 35 personer. 


Ordföranden för kvällen, hr GAVELIN, meddelade att Styrelsen 
till ledamöter i Föreningen invalt 

Professorn fil. dr Kant, D. V Rosén, Stockholm, på förslag 
af hr Svenonius, 

Bergsingeniören J. G. H. Versen, Långbanshyttan, på förslag 
af brr G. Flink och P. Quensel, 

Bergsingeniören P? E. Gummeson, Idkerberget, på förslag af 
hrr P. Geijer och N. Zenzén samt 

Fil. mag. GUNNAR Erprman, Stockholm, på förslag af hr Ser- 
nander. ` 


Hr P. Geuen höll föredrag om några nya iakttagelser fran 
Kiirunavaara. 

Föredr. hade vid Sveriges Geologiska Undersöknings arbeten 
i Kirunatrakten under de senaste somrarna äfven haft tillfälle 
undersöka de nya blottningarna på Kiirunavaara. Därvid på- 
träffades vid malmens hängväggsgräns »malmbreccia» och andra 
kontaktföreteelser fullt analoga med dem som utmärka ligg- 
väggsgränsen. Förut hade tal. ansett, att en väsentlig olikhet 
förefanns mellan malmens förhållande till liggandet och till 
hängandet; detta, jämte förekomsten af malmbrottstycken i 
hängandets porfyr, hade föranledt tal. att ansluta sig till dem, 
som betrakta malmen såsom en ytbildning. Denna uppfatt- 
ning måste nu öfvergifvas; ehuru malmbrottstyckena i porfy- 
ren blifva mera svårförklarliga kan man ej längre undgå den 
slutsatsen, att malmen är en intrusivbädd. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr H. BÄCKSTRÖM, 
P. J. Hotmauist och föredraganden. 
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Hr HOLMQUIST ansåg, att de motsägelser, man kommit till be- 
träffande tolkningen af Kirunamalmens genesis, hade sin grund därl, 
att man för densamma velat antaga ett rent magmatiskt bildnings- 
sätt. Då malmen tydligen i gängform genomtränger liggandet och 
äfven, såsom GEIJER nu funnit, i viss mån uppträder på liknande sätt 
i hängväggsporfyren, men därjämte ock ofta anträffas såsom brott- 
stycken i denna porfyr, går det ej att antaga, att malmmassan fram- 
trängt såsom en magma och såsom en sådan stelnat så att säga i en 
gjutning. Även Kirunamalmen liksom de öfriga Lapplandsmalmernas 
struktur förbjuder, såsom talaren förut vid flera tillfällen framhållit, 
bestämt en sådan tolkning. Motsatsen emellan iakttagelserna försvin- 
ner, om man låter den magmatiska hypotesen falla och istället anser, 
att malmen bildats successivt inom en viss tidrymd, som dock hufvud- 
sakligen varit förlagd till tiden emellan liggande- och hängande- 
porfyrens bildning. Då nu emellertid, såsom GEIJER riktigt fram- 
hållit, det sedimentära bildningssättet för ifrågavarande malmer måste 
anses utesluten, och den epigenetiska karaktären är synnerligen ut- 
präglad,') kommer man till den slutsatsen, att BÄCKSTRÖMS 1898 
uttryckta uppfattning om Kirunamalmen såsom en pneumatolytisk 
bildning bäst öfverensstämmer med numera kända fakta. 

Föredraganden ansåg, att den af prof. HOLMQUIST nu framkastade 
modifikationen af den pneumatolytiska hypotesen visserligen gaf en plaur 
sibel förklaring på förekomsten af malmbrottstycken i hängandets por- 
fyr, men att den likväl, på grund af flera skäl, måste anses synnerligen 
osannolik. Enligt densamma skulle malmen till en början ha afsatts 
på Jordytan. När platsen för malmbildningen sedan täcktes af åt- 
skilliga hundra meter porfyrlava, skulle de malmafsättande processerna 
allt fortfarande verkat på samma nivå som förut. I stället borde 
man väl rimligen väntat sig, att de järnhaltiga emanationerna sökt 
sig upp till den nya jordytan, detta så mycket mera som malmbild- 
ningens lokaliserande till syenitporfyrens (liggandets) öfre yta natur- 
ligen skulle bero pa att exhalationerna där nått jordytan och atme- 
sfären. Äfven vore det att förvänta, att den öfversta delen af 
malmen, som ju tydligen skulle ha måst bildas genom förträngning 
af porfyr, skulle visa annan struktur och äfven i viss mån annan 
sammansättning än den undre delen, som uppkommit genom utkri- 
stalliserande ur gasformiga föreningar under bar himmel. För övrigt 
äro icke olikheterna i intensiteten hos malmens kontaktinverkan på 
hängande och liggande så stora, att de öfver hufvud taget motivera 
något dylikt antagande. 

Beträffande malmens struktur, som skulle tala för en »pneumato- 
lytisk> uppkomst, men emot en »magmatisk» sådan, vore det önskvärt 
att få anfört något exempel på en' pneumatolytisk malm, som vore 
strukturellt jämförlig med den ifrågavarande. 

Slutligen önskade tal. betona önskvärdheten af, att prof. HOLMQUIST 
ville något närmare definiera, hvad han i detta fall menade med 


1) hvarför ett eruptivt syngenetiskt bildningssätt (magmatisk utsöndring, såsom 
HöGBom och DALY tänkt sig saken, ock måste anses uteslutet (senare tillägg)- 
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pneumatolytisk. Denna term är nämligen, om den utan närmare 
Specifikation användes i motsats mot magmatisk, så pass vag, att 
missförstånd svårligen kunna undgås. Tal. ansåg ett dylikt precise- 
rande så mycket mera önskvärt, som enligt hans tro de föreliggande 
meningsskiljaktligheterna icke alls voro så stora, som det föreföll så 
länge man sökte ställa >pneumatolytisk> och »magmatisk» såsom två 
vidt skilda alternativ. Vid behandlingen af Kirunaproblemet hade 
tal. haft fördelen att kunna utnyttja såväl BÄCKSTRÖMS pneumatoly- 
tiska hypotes som HöGBOMS och STUTZERS magmatiska. Det hade dá 
visat sig, att hvardera sidan hade tungt vägande argument att anföra, 
och det syntes tal. tydligt, att den riktiga tolkningen icke skulle 
kunna innebära en full anslutning till den ena sidan, sådana alter- 
nativen då förelågo, med fullkomligt åsidosättande af den andra. I 
den arbetshypotes, som formulerades 1910, ansåg sig tal. ha funnit 
en tolkning, som stod i god överensstämmelse med alla då kända 
fakta i saken. Fortsatta undersökningar inom samma område, och 
öfver andra, mer eller mindre analoga järnmalmer, hade hittills endast 
styrkt riktigheten af denna arbetshypotes!). 

Bland de skäl, som syntes tala för riktigheten af tal:s uppfattning, 
att malmbildningen skett »i en gjutning? och ej successivt såsom af- 
sättningen af järnglans i en lavaspricka, är äfven det af prof. HOLM- 
QUIST påpekade faktum, att malmen stundom utfyller sprickor af en 
sådan bredd, att det förefaller otänkbart att de stått öppna. 


Hr G. De Greer höll därefter ett af kartor belyst föredrag 
om tiden för Skånehalföns första uppkomst. En uppsats i 
ämnet finnes infördt i detta häfte. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hr ©. Wiman och 
föredraganden. 

Hrr P. QuexseL och G. AMINOFF demonstrerade Stockholms 
Högskolas Mineralogiska Instituts nya laboratorium för rönt- 
genkristallografiska undersökningar. 


Hr P. QUENSEL redogjorde i korta drag för de speciella undersök- 
ningar, som de nyanskaffade apparaterna afsågo att möjliggöra. Hän- 
visande till det allmänt orienterande föredrag öfver röntgenstrålning i 
kristallografiens tjänst, som talaren hållit vid januarimötet 1915, 
vidrördes undersökningsmetodernas utveckling sedan dess. Ifrån LAUES 
grundläggande försök koncentrerades intresset snart till herrarna 
Bragas epokgörande undersökningar öfver intensitetsfórdelningen vid 
den reflekterade röntgenstrålningen och däraf föranledda beräkningar 


1) Uttrycket >rent magmatiskt bildningssátt», som återfinnes ofvan i prof. 

OLMQUISTS inlägg, uppfattades icke af tal. i den muntliga diskussionen. För 
tal:s hypotes kan ju detta uttryck icke användas, då tal. ständigt med den allra 
största skärpa betonat kombinationen av »magmatiska> och »pneumatolytiska» 
drag i Lapplandsmalmerna. 
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öfver kristallernas inre atombyggnad och mätningar öfver de interato- 
mära afständen. Härför var homogen röntgensträlning med noggrant 
kända väglängder nödvändig, och den fotografiska pläten ersattes af 
en joniseringskammare och ett känsligt elektroskop. 

Emellertid hade man för de speciellt kristallografiska undersök- 
ningarna delvis återgått till det ursprungliga LAUEfórfarandet med 
blandadt röntgenljus för att därigenom genom ökade interferensmöjlig- 
heter erhålla punktrika diagram, hvilka möjliggöra bestämning af de 
vanliga kristallografiska konstanterna oberoende af kristallens morfo- 
logiska utbildning och med vissa inskränkningar tillåta att från der 
fotografiska plåten direkt afläsa kristallens symmetriförhållanden. 

Högskolans nya laboratorium för röntgenkristallografisk forskning, 
som tillkommit tack vare ett synnerligen frikostigt mecenatskap af 
prof. HELGE BÄCKSRTÖM, var tills vidare inråttadt speciellt för dylika 
försök. 

De elektriska anordningarna och Lilienfeldrören med tillbehör hade 
levererats och monterats af firman Koch & Sterzel i Dresden, den 
kristallografiska apparaturen förfärdigats af firman J. L. Rose 1 
Stockholm. 

En del af hr AMINOFF i dagarna tagna plåtar af kristaller inom 
skilda system hade med exponeringstider af 15—20 min. gifvit syn- 
nerligen goda och punktrika diagram hvilka demonstrerades. 


Till införande i Föreningens Förhandlingar anmälde sekre- 
teraren 

Pentri EskotLA: En förekomst af sulfidisk kopparmalm i kvart- 
sit vid Onega-sjön; 

Orvar Issere: En sprickfyllnad af rastritesskiffer i lep- 
teenakalk. 
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En förekomst af sulfidisk kopparmalm i kvartsit vid 
Onega-sjön. 


Af 


PENTTI ESKOLA. 


I de ostligaste delarna af Fennoskandia äga isynnerhet de 
jatuliska formationerna en vidsträckt utbredning. Dessa 
äro i det stora hela ganska enformiga bildningar. Största de- 
len af dem utgöres enbart af kvartsit- jämte kvarts-konglo- 
meratbäddar alternerande med intrusiva eller effusiva lager 
af grönstenar. Dolomiter och pelitskiffrar, hvilka intaga forma- 
tionens öfversta horisonter, förekomma endast sparsamt här 
och hvar. Kvartsit- och grönstensbäddarna äro veckade, men 
lagerstupningen är oftast flack. Kvartsiterna ligga antingen 
direkt på urberg, vilket i dessa trakter mest består af granit, 
eller också utgöres formationens botten af konglomerater 
innehållande brottstycken af arkeiska bergarter. 

Inom de jatuliska terrängerna förekomma rätt talrika mine- 
ralgángar af alldeles egenartad typ, ehuru tämligen varierande 
till sin mineralsammansättning. Som hufvudbeståndsdelar in- 
nehälla de nästan alltid kvarts och kaleit, samt mycket ofta 
albit, hvarjämte i en del gångar anträffas hämatit, i andra 
åter kalkopyrit, bornit, kalkosin och andra sulfider, såsom py- 
rit, pyrrhotit, sfalerit och galenit. I vissa trakter är axinit 
ett regelmässigt gångmineral, i andra åter turmalin. Karak- 
teristiska mineral i dessa gångar äro vidare epidot, tremolit- 
asbest och andra strålstensarter, klorit och stilpnomelan. Ofta 
anträffas endast några af de sistnämnda jämte kvarts och 
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kaleit, utan malmmineral. Gängarnas mäktighet är växlande, 
högst några få meter. Deras halt af koppar är i allmänhet 
ringa. Ehuru prospekterings- och försöksarbeten [bedrifvits 
med förvånansvärd ihärdighet alltsedan Peter den Stores tider: 
har dock ingen enda förekomst visat sig lönbar. Detsamma 
är också fallet i östra Finland, där likadana gångfyndigheter 
äro talrika i de jatuliska och kaleviska områdena. 

I regeln uppträda dessa gångar i grönstenarna. Jag har 
hittills under två somrars fältarbeten i Olonezka guvernemen- 
tet anträffat inalles 37 så stora gångförekomster, att de gifvit 
anledning till upptagande af skärpningar eller grufvor. At 
dessa ligga 29 i grönsten, 3 i den arkeiska graniten, som ut- 
gör formationens underlag, 2 i kvartsit och 3 i andra jatul- 
bergarter. Så godt som alla de, som ej ligga omedelbart i 
grönstenar, uppträda dock i deras närhet. Det ser således ut, 
som om gångarna skulle stå i genetiskt samband med grön- 
stenarna. Detta antagande vinner i sannolikhet, om vi jäm- 
föra gångarnas mineralogiska sammansättning med den hos 
grönstenarna. De sistnämndas karakteristiska mineralbestånds- 
delar äro amfiboler, albit, epidot och kalcit, hvilka alla äfven 
uppträda som beståndsdeler i gångarna. Ursprungligen hafva 
grönstenarna varit antingen basaltiska lavor eller intrusiv& 
bäddar, som stelnat vid ringa djup. För att erhålla sin nu- 
varande mineralsammansättning måste de hafva genomgått en 
metamorfos, hvilken, såsom framgår af mineralsammansättnin- 
gen, måste hafva försigätt i jämförelsevis ytliga zoner i jord- 
skorpan. Synnerligen kännetecknande är nu speciellt förekom- 
sten af kombinationen epidot-albit både i gångarna och i 
själfva grónstenarna. Af den identiska mineralsammansitt- 
ningen kunna vi sluta till, att kvarts-kaleitgångarna bildats 
under likadana temperatur- och tryckförhållanden, som varit 
rådande vid grönstensbäddarnas metamorfos, och sambandet i 
uppträdande såväl som förefintligheten af samma kemiska huf- 
vudbeständsdelar tillåter knappast någon annan tolkning än 
att äfven gångarnas innehåll härrör från grönstensmassorna: 
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Vi kunna närmast tänka oss, att de utgöra produkter af post- 
vulkaniska exhalationer, som följt efter grönstensbergarternas 
eruption. Detta antagande behöfver icke stå i strid mot hvad 
Som ofvan sades om samtidigheten af grönstenens metamorfos 
och gängarnas uppkomst. Ty om också grónstenarna uppenbar- 
ligen blifvit metamorfoserade först när de redan hade stelnat, 
så har dock deras metamorfos, geologiskt talat, följt strax efter 
deras eruption. Synnerligen belysande i detta afseende är den 
Omständigheten, att bland grönstenarna äfven finnas sådana, 
hvilkas mineralsammansättning måste anses vara primärt mag- 
matisk, ehuru den är väsentligen densamma som hos grund- 
ligt omkristalliserade grönstenar. Sadana bergarter innehålla 
vanligen ljusgrónt hornblende och albit som hufvudbeständs- 
delar. Å andra sidan finns det gångar bestående enbart af 
aktinolit, albit och kvarts. Dessa, liksom rena albit-kvarts- 
gångar, erinra till sin yttre habitus mycket om pegmatiter 
och i själfva verket kunna de i viss mening betraktas som 
Srénstenarnas pegmatiter. 

Af helt annan beskaffenhet än dessa malmförande kvarts- 
kaleit-gängar är den malmförekomst, som skall utgöra föremål 
för närmare beskrifning i följande. Fyndigheten i fråga kal- 
las Voronoff Borr och är belägen väster om den nordvästli- 
gaste ändan af Onega-sjón, tätt invid Petrosavodsk-Murmanska 
Järnvägen samt 3 km från byn Perguba. Traktens berggrund 
uppbygges af jatulisk kvartsit i växellagring med mandel- 
Struerade grönstenar, och malmförekomsten ligger vid kontak- 
ten mellan en sådan grönstensbädd och en öfver denna lagrad 
kvartsit (se profilen på följande sida). Lagrens strykning är 
N 10 W och stupning 25—35 E. Längs denna kontakt äro 
Skärpningar och schackt anlagda á en sträcka af 150 m. De 
Sydligare skärpningarna äro alla gjorda i kvartsit, men den nord- 
ligaste och största, som är omkring 40 m lång, 20 m bred och 
15 m djup, har blivit bruten ända ned till den underliggande 
grönstenen. Circa 50 m öster om kontakten finns ett schackt, 
som antagligen har blifvit drifven nedåt ända till kontakten. 
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Grönstenen anstår circa 75 m i väst från kontakten. Det 
är en finkornig mycket epidotiserad varietet. Vid dess gräns 
mot kvartsiten förekommer en agglomeratbildning, hvaraf fram- 
går, att det här är fråga om ett effusivt lager. Ursprungligen 
har den varit en basaltbädd med ett ytlager af slagg och 
aska, och på detta har kvartsiten aflagrats. 

Gränszonen mellan grönsten och kvartsit har följande ut- 
seende. Den typiska grönstenen antager småningom en slag- 
gig struktur med tydligt framträdande brottstycken. Man 
kan redan här skilja olika slag af bomber, en del med och 
andra utan mandelstruktur. Som fyllnadsmineral uppträda 


Morän Kvartsit Kvartsit med Agglomerat- Grönsten 
kopparmalm lager 


Profil af kopparmalmsfyndigheten vid Voronoft Borr. 


kvarts, kaleit, epidot, klorit samt äfven kalkopyrit. Den sist- 
nämnda förekommer såväl i mandlar som i andra halrumsfyll- 
nader. Uppåt blir den klastiska strukturen allt mera utpräg- 
lad, och äfven kvartsbollar samt sandstensartad kvartsitisk 
mellanmassa blanda sig med grönstensmaterialet. Kvartsit- 
beståndsdelarna blifva sedan allt rikligare. Agglomeratet= 
öfre skikt visar en kvartsitisk massa med större afrundade 
kvartsbollar och mörka grönstensfragment (bomber). Berg- 
arten öfvergår sedan gradvis i kvartsit, i det grönstensfrag- 
menten och de större kvartsbollarna försvinna. Hela det agg- 
lomeratartade gransskiktet har en mäktighet af circa 1 m. 
Dock iakttager man ännu äfven något högre upp enstaka mörka 
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fragment i kvartsiten. Sistnimnda bergart är tydligt klastisk 
och skiktad, med lager af finare och gröfre material. Äfven 
fragment af lersten förekomma. 

Den undre delen af kvartsiten är malmförande ända till 
circa 10 m från gränsskiktet uppåt. Som malmmineral före- 
kommer för det mesta endast bornit, men ställvis äfven kalko- 
pyrit, antingen ensam eller tillika med borniten. Nästan hela 
denna kvartsitmängd kan användas som kopparmalm, hvilken 
dock till största dels är ytterst lågprocentig. Fyndigheten 
bearbetas icke för närvarande, men man får på grund af upp- 
lagrade malmhopar samt de blottade väggarna i skärpningarna 
den uppfattningen, att lönande grufdrift i anspråklös skala 
här ej torde vara otänkbar. 

Ungefär 150 m i E från grufvan anstär ater mandlig grönsten. 

Det är uppenbart, att kopparmalmen i denna förekomst ej 
kan vara nägon af grönstensmagman förorsakad kontaktbild- 
ning i kvartsiten, ty grönstenen är effusiv, och eftersom den 
utgör kvartsitens underlag, mäste den hafva funnits redan 
före kvartsitens aflagring. Det återstår sålunda endast två 
möjligheter: antingen har kopparmalmen aflagrats tillika med 
kvartsiten, i stil med sulfiderna i mansfeldska kopparskiffern, 
eller också har malmen tillförts efteråt i kvartsiten. Vi skola 
försöka utforska, hvilket bildningsätt som har mera sannolikhet 
för sig. 

Kopparmalmen vid Voronoff Borr är begränsad till en enda 
lokalitet. Jag har visserligen ej reda på, huruvida icke mal- 
men längs kontakten under jordbetäckning kunde sträcka sig 
längre än hvad som är blottad (circa 150 m), men i varje fall 
finns det inga malmer vid samma kontakt ungefär 3 km nord- 
ligare, där den ater kommer i dagen. Ej heller känner man 
i trakten några andra förekomster af kopparmalm i jatul- 
kvartsit. Dessa omständigheter tala emot malmens sedimen- 
tära natur. Tillika är det malmförande lagrets mäktighet i 
förhållande till uthålligheten större än hvad som skulle väntas 


af en sedimentär bildning. 
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Malmmineralen i kvartsiten uppvisa en lagerartad fördelning: 
vissa lager föra rikligt och jämförelsevis stora malmkorn än: 
da till några cm i genomskärning), andra åter små och få 
eller inga alls. Detta fenomen framträder mycket tydligt i 
den mellersta skärpningens östra kvartsitvägg. Vissa lager 
innehålla rätt ansenliga kislinser, hvilkas epigenetiska ursprung 
man ej gärna kan betvifla. 

Omständigheterna synas sålunda mera tala för att koppar- 
malmen efteråt trängt sig in i kvartsiten. Dock är det svårt 
att förstå, huru den fint insprängda och jämt fördelade mal- 
men skulle hafva kunnat intränga, om man icke antager, att 
malmbildningen skett under en tid, då den nuvarande kvart- 
siten ännu var ett löst och poröst sediment. Den malmföran- 
de kvartsiten har i själfva verket nästan helt och hållet för- 
lorat sin klastiska struktur, hvilket kan hafva skett just i 
samband med malmbildningsprocessen. Äfven i det porösa 
agglomeratlagret trängde malmsubstansen in och utfäldes tillika 
med kvarts och kalcit, medan den mera kompakta grönstenen 
var ogenomtränglig för malmlösningar- 

Enligt detta betraktelsesätt skulle malmen vid Voronoff 
Borr i själfva verket vara till sitt ursprung besläktad med 
de förut omtalade gångbildningarna, så olik än dessas före” 
komstsätt må synas. Man kan anföra rätt starka skäl för 
detta antagande. För det första äro de mineral, som beled- 
saga malmmineralen i tufflagret, desamma som ofta anträffas 
i gångarna, nämligen kvarts, kaleit, klorit, och epidot. I om- 
gifningen af Voronoff Borr har jag i grönstenarna på många 
ställen funnit helt smala ådror och sprickfyllnader af gång- 
mineral. Malmen representeras i dessa än af hämatit, än af 
kopparhaltiga sulfider. Till och med skärpningar äro anlagda 
i sådana förekomster, såsom vid Matinvaara (Matvejeva Gora), 
circa 5 km i norr från Voronoff Borr. Mycket anmärknings- 
värdt är därjämte, att alla dessa mineral äfven äro allmänt 
utbredda som porfyllnader i mandelstenarna. I omgifningen 
af Voronoff Borr ser man oftast hämatit, epidot och klorit 
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som mandelmineral jämsides med âdror innehållande samma 
mineral. Detta är också fallet på många andra ställen i 
Ulonezka Karelen. Äfven kopparkis har anträffats som man- 
delfyllnad, t. e. vid byn Maaselkä söder om Seesjärvi sjö. 
Nu är det lätt att förstå, att de malmförande lösningarna haf- 
va kunnat intränga i en porös sandsten lika väl som i en 
porös lava. I båda fall uppkomma impregnerade bergarter, 
medan lösningar som fylla sprickor i berget bilda malm- 
gångar. 

Det har bland malıggeologer varit en omstridd fråga, huru- 
vida borniten i kisfyndigheterna är af primärt eller sekundärt 
ursprung. Under mina arbeten i östra Fennoskandia har jag 
kommit till den bestämda uppfattningen, att borniten såväl 
i kvarts-kaleit gångarna som i den ofvan beskrifna fyndighe- 
ten är lika primär som hvilken som helst annan sulfid. Den 
förekommer nog oftast tillsammans med kalkopyrit, men hvar- 
dera hafva uppenbarligen uppstått samtidigt. Däremot synes 
kalkosin alltid vara en ombildningsprodukt af borniten. 

Jag har velat för de skandinaviska geologkretsarna gifva 
en framställning öfver den i fråga varande kopparmalmsföre- 
komsten främst därför, att den synes erbjuda några intres- 
santa jämförelsepunkter med vissa urbergets sulfidmalmer. 
Som bekant uppträder bland de sistnämnda en säregen malm- 
typ, som nyligen ådragit sig någon uppmärksamhet och som 
karakteriseras däraf att sulfiderna uppträda i samband med de 
s. k. malmkvartsiterna. Sådana fyndigheter äro bl. a. Falun och 
Orijärvi. Nu öfverensstämmer den ofvan framställda uppfatt- 
ningen om Voronoff Borr-malmens uppkomstsätt ganska nära 
med den förklaringen, som TORNEBONM i tiden gaf angående 
svafvelmalmerna vid Falun.” Törsesonm anser malmkvartsi- 
ten vara en lokal modifikation af den grå gneisen (hvilken 
enligt modern uppfattning utgör en facies af leptit). Svafvel- 
metallerna tänkas ingå såsom primära beståndsdelar i kvart- 
siten. 'TörneBonM skrifver: Vi måste således uppfatta kvart- 

1 A. E. TÖRNEBOHM, Om Valu grufvas geologi, G. F. F. 15, s. 688. 
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siten, och följaktligen äfven hufvudmassan af malmerna, såsom 
lika primära bildningar som de dem omgifvande kristalliniskt- 
skiffriga bergarterna. Vi skulle dá kunna tänka oss, att den 
öfversta delen af den aflagring, af hvilken den grå gneisen 
sedermera uppkom, vid eller snart efter sin afsättning blei 
lokalt impregnerad med svafvelmetaller, under det att samtidigt 
dess halt af kali och lergjord förminskades. Orsaken till dessa 
örändringar är det naturligtvis ej möjligt att med bestämd 
het uppgifva, men gissningsvis skulle kunna framkastas, att 
den kunde vara varma källor, som stodo i samband med fram- 
trädandet af någon eruptivbergart, möjligen traktens äldsta 
diorit, då det ju är ett mycket vanligt förhållande, att kis- 
förekomster stå i genetiskt samband med grönstenar. 
TÖRNEBOHM nämner icke utryckligen, huruvida han anser 
att »den öfversta delen af den gra gneisen», hvilken nu repre- 
senteras af malmkvartsiten, redan ursprungligen varit kvartsit 
eller först blifvit kvartsit i samband med malmbildningen, när 
»dess halt af kali och lerjord förminskades» Sannolikt torde 
han hafva föreställt sig det senare. Förklaringen passar då full- 
ständigt å malmen vid Voronoff Borr, utom i det att vi här 
säkerligen hafva att göra med en ursprunglig kvartsitaflagring- 
Dock är att märka, att äfven har SiOz har tillförts i bergarten. 
Däremot har ingen addition af MgO, FeO eller Al203 ägt rum. 
Nyligen har GEIJER! anfört starka skäl for den uppfattnin- 
gen, att Falumalmerna och malmkvartsiterna uppstått genom 
en metasomatisk omvandling af traktens leptitbergarter under 
tiden af urgraniternas intrusion. Samma förklaringssätt tilläm- 
par GEIJER på talrika andra sulfidmalmfyndigheter i mellersta 
Sverige, och på samma sätt hade äfven jag förklarat de likar- 
tade sulfidförekomsterna i Orijärvitrakten. Det är lätt att 
inse, att, äfven om Voronoff Borr-förekomsten skulle blifva 
ytterligare metamorfoserad, den dock aldrig skulle få sådana 
egenheter, som äro karakteristiska för malmkvartsiterna med 


1 PER Guiser, Falutraktens berggrund och inalmfyndigheter, S. G. U. Ser. ©, 
n:r 275, 1917. 
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deras aluminiumrika ferromagnesium-mineral och typiska spår 
av ämnesomsättning i stor skala. 

I Finland finnes dock en malmfyndighet i en högmetamor- 
foserad terräng, som i många afseenden kan jämföras med den 
ofvan beskrifna fyndigheten. Det är Outokumpu. Äfven 
där förekomma sulfidmalmerna insprängda i en vidt ntbredd 
kvartsitaflagring, och ehurn den malmförande formationen är 
genomsatt af pegmatit, ser det dock ej ut, att malmbildningen 
skulle stå i samband med dessa. Jag känner icke Outokumpu- 
trakten tillräckligt för att kunna hysa någon bestämd åsikt 
beträffande malmens génesis, men vill fästa uppmärksamheten 
på den möjligheten, att det här gifna förklaringsättet skulle 


kunna komma till användning. 
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Om tiden för Skänehalföns första uppkomst. 
af 


GERARD DE GEER. 


Redan Linné med sin skarpblick for det specifika yttrade 
om Skane, att »det liknar så mycket Tyskland och Danmarck, 
at man kunde säga det hafwet liksom med wåld skurit Skåne 
ifrån de södre länder och lagt det til Swerige». Skánehalfóns 
från det öfriga Fennoskandias afvikande natur har sedan dess 
af forskningen efter hand blifvit allt klarare belyst, och på den 
markerade artskillnaden syftar ju också SERNANDERS benämning 
Scanodania. 

En företeelse af grundläggande betydelse för förståelsen af 
Skånehalföns säregna natur är förekomsten af de stora för” 
kastningar, som af E. ERDMANN!) påvisades, och till hvilkas 
närmare kännedom också A. G. NATHORST”) så väsentligt bi- 
dragit. 

Berggrunden inom Skåne är emellertid så jordtäckt, att ett 
mera ingående studium af förkastningarna och ett fullt säkert 
fastställande af deras bildningstid ofta icke varit möjligt. 

Man har sålunda länge antagit, att särskildt de förkast- 
ningar, som ännu tydligt framträda i topografien och som 
markera de skånska horstuddarna, uppkommit först under 
tertiär tid. 

Några bestämda bevis härför föreligga dock icke. 


1) Beskrifning öfver Skånes stenkolsförande formation. S. G. U, Ser. C, 


N:o 3, 1872. 
2) Till frågan om de skånska dislokationernas ålder. G. F. F., Bd. 9, 1887. 
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Under kartarbeten inom nordöstra Skänes kritomräde sökte 
sålunda jag för min del fürgäfves efter verkliga bevis för att 
därvarande kritkalklager blifvit insänkta genom förkastningar 
och kom för den noggrannast undersökta delen af området till 
den slutsatsen, att därvarande horstartade urbergshöjder såsom 
sådana voro äldre än traktens kritlager!). 

Som jag efter hand fått allt flera skäl för antagandet, att 
detta också gäller Skånes öfriga topografiskt framträdande 
horstar och som frågan mer än väl kräfver fältgeologernas 
fortsatta uppmärksamhet, har jag här velat i korthet redogöra 
för dess nuvarande låg. 

Fyndet af aurikad kvarts — Holmasandsten och kvartskonglo- 
merat — samt kaoliniseradt urberg under kritlagren i nordöstra 
Skåne visade ju, att före dessas afsättning urberget varit ut- 
satt för en djupgående och intensiv sekulär förvittring. 

Å andra sidan visade fyndet af ett konglomerat i kritkalken 
vid Barnakällegrottan med 1—2 dm. stora, vackert rundade 
och alldeles friska rullstenar af leptit, att ställvis helt och 
hållet ovittradt urberg blifvit utsatt för erosion, under det strax 
intill, såsom vid Axeltorps kaolinförekomst, samma bergart till 
stort djup var totalt söndervittrad. Härtill kom, att kalken 
vid Barnakälla var påfallande fri från residualkvarts. 

I själfva verket voro ju förhållandena vid den sedan gammalt 
bekanta förekomsten vid Ignaberga af alldeles samma slag. 
Äfven här uppträdde ett konglomerat med massor af ovitt- 
rade gneisrullstenar och smärre gneiskorn men utan det vitt- 
ringsresiduum af kvarts, som vanligen utmärker traktens krit- 
lager. 

Denna lokal ligger strax nedanför Näflingeåsens gneisbrant, 
liksom Barnakälla nedanför Ryssbergets leptitbrant. 

Förklaringen på denna skenbara motsägelse tror jag mig 
hafva funnit vid Hallandsås. 

Strax nedanför bergets norra brant besökte jag år 1889 den 


1) Om östra Skånes sjöar. G. F. F., 1889, sid. 12: samt Beskr. till bladet 
Bäckaskog, S. G. U., Ser. Aa., N:o 108, 1889, sid. 55. 
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vid Gropemöllan nära Båstad af Stensån blottade förekomsten 
af fast anstäende kritkalk. I denna träffades, såsom var att 
vänta efter Moreras fynd i traktens kritmorän, Belemmitellit 
mucronata. Därjämte framstucko ur den lodräta kalkväggen 
stora block af hvit kvartssandsten med kaolinrester i mellan- 
rummen mellan sandkornen. Härigenom såväl som genom färg 
och konsistens skilde sig sandstenen afgjordt från den kam- 
briska sandsten, som går i dagen vid västra änden af Hallandsås 
och som allmänt förekommer bland strandklappern utmed ber- 
gets norra sida. J. JÖNSSON förmodade, att sandstensblocken ! 
kritan kunde förskrifva sig från en förstörd rät-liasbildning, hvil 
ket ju dock inneburit ett knappast sannolikt sammanträffande 
af tillfälligheter. 

Vid ett senare besök på platsen, år 1914, befanns, att ett 
stort kalkbrott därstädes blifvit anlagdt. Kalkmaterialet, in- 
beräknadt de mestadels små och ofta vattennötta fossilresterna, 
gjorde, ehuru däri träffades Belemnitella mucronata, intryck 
af att vara utsköljdt och omlagradt ur någon högre liggande, 
numera förstörd kritaflagring, tillhörande lag med Actinocamax 
mammillatus, hvarom äfven faunan vittnade. 

I själfva kalken träffades visserligen blott en enstaka, I dm. 
stor, vacker rullsten af gneis, men på markens yta låg ett 
antal ända till 0,5 m. stora, kantiga gneisblock med därä fast- 
vuxna kritfossil, såsom Ostrea, Spondylus, Serpula och 
Bryozoer. Dessa block voro utan tvifvel af lokalt ursprung 
och förskrefvo sig påtagligen från kritlagren, vare sig omedel- 
hart eller sekundärt genom ovanliggande morän eller genom 
ur denna frisköljda strandbildningar. Däremot var det ovisst. 
huruvida blocken från början inbäddats i mucronatakalken 
eller om de sekundärt dit inkommit från de förstörda mammil- 
latuslagren, hvilka för öfrigt antagligen utgöra en strandfacies 
af den förra, ehuru de i följd af transgressionen efter hand 
kommo att öfvertäckas af denna. 

Vid ett i somras företaget, förnyadt besök pa platsen fann 
jag på kalkbrottets botten flera stora block af den kaolinförande, 


Bd.40. H.6.| OM TIDEN FÖR SKÅNEUALFONS FÖRSTA UPPKOMST. 875 


hvita kvartssandstenen, som delvis var konglomeratartad och pä 
hvars yta Spondylus och andra kritfossil sutto fastvuxna. Den 
påfallande likheten med Holmasandstenen gjorde sig nu gäl- 
lande och utlöste den, som jag tror, riktiga förklaringen till 
den föreliggande frägan. 

Redan fyndet af de stora, kretaceiska gneisblocken syntes 
mig möjligt att förklara, endast om desamma kunnat nedrasa 
fran en omedelbart angränsande urbergsbrant och därmed 
lämna ett bestämdt bevis för, att Hallandsäshorsten, i motsats 
mot hvad man förut antagit,redan vid denna tid varit upplyftad’). 

Samma antagande „förklarar också förekomsten af ovittrad 
urbergsklapper i kritkonglomeraten nedanför Näflingeåsens 
horst och Ryssberget. 

Däremot synnes den påfallande frånvaron af ovittrade pr- 
bergskorn inom mammillatuskalkens underlag af kvartssand- 
sten, kvartskonglomerat och kaolin tyda på, att vid: dessa 
bildningars uppkomsttid de ifrågavarande skánsku urbergs- 
horstarna ännu ej blifvit upplyftade. 

Den angränsande delen af Fennoskandia torde vid denna tid 
hafva utgjort en oftast svagt böljande utjämningsslätt med af 
den sekulära vittringen till stor del utplånade terrängformer. 

På åtskilliga ställen hafva rester patrittats af den antagligen 
yppiga växtlighet, som öfvertäckte den ifrågavarande landytan. 
Sälunda iakttogs i mammillatuskalken vid Blaksudden på 
Ifön ett kolstycke?), som. tydligen förskref sig från under- 
liggande lager, och då dessa sedermera blottades, befunnos de 
här utgöras af mörk kvartssand med förkolade trädrester, till- 
hörande Holmasandstenens nivå. Vid Ryedal och senare vid 
Axeltorp”) iakttogos vid samma nivå icke obetydliga rester af 


1) Ett meddelands härom år lämnadt genom H.W:son AuıLmass i: Mechanische 
Verwitterung und Abrasion auf der Grundgebirgsküste des NW:lichen Schonen. 
Bull. of the Geol. Inst. of the Univ. of Upsala, Vol. 13, sid. 302. C. WIMAN 
har anslutit sig till samma åsikt: ibidem, Vol. 15, sid. 89. 

2) Beskr. till bladet Bäckaskog, sid. 38. 

3) K. A. GRONWALL, Nordöstra Skånes kaolin- och kritbildningar — — — 
SN. G. U. Ser. C., N:o 261. 1916, sid. 81. 
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förkisladt trä, och sådant har äfven på åtskilliga ställen träffats 
såsom lösa block, om dessa också ej kunnat identifieras med 
hittills i fast klyft anträffade tridrester’). : 

Kritperiodens stora transgression, som i undersenonisk tid 

nått fram till södra delen af Halland och Skåne samt till 
Bornholm och hår afsatt lag med Actinocamax westphalicus 
och verus, nådde vid slutet af sagda tid in öfver de lägre de- 
larna af den utjämnade vittringsplatan i norra Skåne och 
Bleking. 
. Som den stora krittransgressionen antagligen betingades af 
en omfattande sänkning af hatsbottnen i Rossofennoskandias 
omgifningar, ar det nog möjligt, att massförskjutningar in 
under sistnämnda områdes kantzoner förorsakat upplyftningen 
af de här ifrågavarande skånska horstarna särskildt under öfver- 
gängstiden mellan under- och öfversenon. 

Före horstbildningens början transgredierade hafvet sälunda 
in öfver Hacka områden, öfvertäckta af kaoliniserade vittrings- 
rester. 

Liksom under kvartärperiodens gotiglaciala skede”) utskölj- 
des under denna tid säkerligen massor af slam från de ler- 
täckta hafsstränderna, hvilket att hörja med kraftigt motver- 
kade invandringen af marina former. Genom horstarnas upp- 
lyftning blottades utmed deras förkastningsbranter längs bety- 
dande delar af den dåvarande strandlinjen friskt och ovittradt 
urberg, och sådant material kunde nu sålunda inkomma i talus- 
och konglomeratbildningar, under det gammalsenoniska lager ut- 
med förkastningslinjerna blefvo medsläpade och uppresta, såsom 
vid Arnager pa Bornholm, vid Rödmölla inom Ystadsomradet 
och förmodligen kvartssandstenen vid Bastad, eftersom talus- 
block från den smala zonen vid förkastningsbranten kunnat 
nedrulla i nedanförliggande kalklager. 


1) H. Coxwentz, Untersuchungen über fossile Hölzer Schwedens. Stockholm, 
Vet. Ak. Handl., Bd. 24, N:o 18, 1892. — Äfven S. G. U., Ser. O., N:o 120. 

2) G. DE GEER, Quaternary Seabottoms in Western Sweden. G. F. F. Bd. 32, 
1910, sid. 1145. 
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Af intresse år härvid, att, såsom. MoBerG framhållit, vid 
Rödmölla först vid början af den öfversenoniska tiden silurmate- 
rial inkommit i kritlagren i och med det så kallade Tosterups 
konglomeratet, under det tidigare kritstrandbildningar endast 
innehöllo rät-liasmaterial. 

Detta står i god samklang med antagandet, att Linderöds- 
äsens horst äfven vid sin södra, af silurbergarter bestående 
sida blifvit upplyftad först under mammillatustiden och då ut- 
satts för stranderosionen. 

Det synes också ganska antagligt, att de rena klippstränder, 
som utmed de vidt utsträckta förkastningsbranterna vid denna 
tidpunkt kommo att begränsa krithafvets vikar, måste i väsent- 
lig grad hafva inverkat på vattnets klarhet och på invandringen 
af den rika strandfauna, som utmärker mammillatuslagren. 
Antagligt är också, att dessas för Sverige egendomliga utbild- 
ning betingats just af de alldeles speciella lifsvillkor, som kom- 
mit till stånd vid de nybildade horstarnas klippstränder. 

I enlighet med här uttalade uppfattning utgör hela den cen- 
trala delen af Skåne, hvad man kunde kalla en kollektivhorst, 
som till sin väsentliga del blifvit upplyftad under medelseno- 
nisk tid, eller före afsåttningen af lag med Actinocamax mam- 
millatus. 

Kollektivhorstens centrala delar torde pa Hera sidor begrän- 
Sas af föga framträdande tlexurer, hvaremot de mera markerade 
utsprång, som särskildt betecknats såsom horstar och som be- 
tinga hufvuddragen af Skånehalföns topografi, förete sina 
egentliga förkastningsbranter på nordöstra sidan, eller in emot 
det gamla fennoskandiska landet. Detta är fallet med säväl 
Hallandsås och Söderäsen som med Näflinge- och Linderöds- 
åsarna samt Stenshufvud och äfven med de mera isolerade 
Kullaberg, Romeleåsen och Bornholmslyng, som alla tydligen 
tillhöra samma horstkollektion. 

Hit hör antagligen också den egendomliga grupp af små, 
markerade horstliknande urbergskullar, som alltifrån Hanö och 
Listerhalfön öfver Ryssberget sträcker sig mot nordväst fram 
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öfver Villands härad till trakten af Vängaberget och sjön 
Immelen. 

Inom denna Hanö-Villandshorst eller horstkollektion hät 
urbergets yta tydligen blifvit högre upplyftad an inom äfven 
norrut angränsande områden, fastän det vill synas, som 0M 
traktens utpräglade nord-sydliga spricksystem föranledt upp” 
komsten af en mängd splittrade smáhorstar i stället for af ex 
större och sammanhängande. Emellertid synes den gemen- 
samma höjningen hafva betingat Listerhalföns tillvaro, hvars 
första anlag i så fall kunna spåras tillbaka till samma horst- 
höninjg, som föranledde hela Skänehalföns första uppkomst. 

STEN De Grrr har framhållit likheten mellan den brutna 
terrängen inom Villand å ena sidan och södra Halland a 
den andra!. Äfven sistnämnda område har tydligen fått sin 
topografi bestämd genom ett spricksystem, som radierar ut 
emot Fennoskandias rand. Också här ligger den förmodan 
nära till hands, att de isolerade bergshöjderna mellan Halm- 
stad och Falkenberg blifvit upplyftade säsom horstar öfver 
den omgifvande urbergsslätten, som gifvetvis är af presenonisk 
alder, da den något sydligare ännu täckes af senoniska lager- 

Hvad angår det sänkningsområde, som här antages hafva 
förorsakat det kontinentala randområdets horsthöjningar, så 
torde detsamma hafva sträckt sig ända intill den stora för- 
kastningslinje, som framgår från trakten af Ystad, förbi södra 
sidan af Romeleåsen, Hälsingborgs strandbrant, Höganäs och 
yttre änden af Kullaberg. 

Visserligen betecknar denna linje på en lang sträcka också grän- 
sen för danien, och då hithörande lager förete rubbningar, som 
äro parallella med gränslinjen. har denna ansetts markera en 
tertiär forkastning. Det är nog också antagligt, att sättningen 
här till någon del fortgätt äfven under tertiártidens första del. 
Emellertid är danienlagrens mäktighet nog knappt mer än 
ett hundratal meter, under det man med ledning af djupborr- 
ningen vid Köpenhamn har skäl antaga, att underliggande 


1) Södra Sveriges landformer. S. G. V., Ser. Ba. N:o 9, 1913, sid. 17. 
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Senonlager äro mera än 800 m. tjocka. Härtill kommer, att 
‘den öfver 600 m. mäktiga mucronatakritan just fram till för- 
kastningsbranten har eu sammansättning och fanna, hvilka 
tyda på vida djupare vatten än det, hvari aflagrats de till 
tiden motsvarande lager, som transgredierat öfver den flacka 
platån nordost om samma linje. Däraf synes tydligt nog 
framgå, att sänkningen till en mycket väsentlig del inträffat 
före afsättningen af ifrågavarande öfversenoniska lager och 
således antagligen vid just samma senoniska skede, da de här 
omtalade skånska horstarna upplyftades. 

Goda grunder synas sålunda onekligen föreligga för antagan- 
det, att sänkningen Scksa föranledt den massförflyttning inåt 
kontinentalområdets randzon, som här antages hafva förorsakat 
den egentliga horsthöjningen. 

Såsom redan framhållits, hindrar detta icke, att rörelsen 
fortgått även under tertiär tid, och härvid synes också basalt- 
magman till sist hafva pressats upp inom angränsande konti- 
nentala randzon. 

Om det också ännu ej lyckats att skaffa några säkra bevis 
för att randzonens senoniska horstar i någon man fortsatt sin 
rörelse ännu efter de öfversenoniska lagrens avsättning, så 
saknas måhända dock ej alldeles antydningar härom. Sålunda 
träffas nedanför Näflingeasen, vid Skepparslöf, omkring 15 m. 
ö.h., en liten förekomst af mammillatuskalk, hvars lager stupa 
25—30 i riktning fran förkastningsbranten, hvilket nog sna- 
rast tyder på släpning genom postsenonisk horsthöjning. Emel- 
lertid voro de lutande kalklagren blottade endast på en 8 m. 
lång sträcka, hvarför det mahända kunde tänkas, att lagren 
rubbats genom underminering och grottbildning. Detta kunde 
måhända även vara fallet vid Västra Olinge, där lagren 
också luta rätt starkt eller omkring 20 från en närgränsande 
gneisbrant, men där sprickor och mellanrum i kalken möjli- 
gen tyda på underminering och lokal instörtning. För öfrigt 
hafva ingenstädes inom Halland, Nordskåne eller Bleking träf- 
fats några lager af kritkalk, som genom uppresning eller 
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krossning kunnat vittna om någon senare horsthöjning. Öt- 
verallt äro lagren vågräta eller endast svagt och helt säkert 
primärt lutande. 

I detta sammanhang kan emellertid erinras om de lokala 
block af kiselsyre-hämatitsinter från någon varm källa, som 
af mig träffats vid foten af Linderödsåsens östra ände"), och 
som väl snarast kunna sättas i samband med basalteruptio- 
nernas efterverkningar, och antyda att traktens förkastnings- 
spricka ännu under eocen tid atminstone delvis: varit öppen. 

Med afseende på de trakter, som gränsa intill Skánehalfón 
och genomgått en likartad utveckling, må här framhållas, att 
den geologiska byggnaden af Kattegatts sydvästra begränsning 
såväl som beskaffenheten af de drifisblock från Kattegatts 
och östra Skageracks botten, hvilka träffas inom västra Sveriges 
glacimarina område, visa, att danienlager täcka största delen 
af hafsbottnen utanför vårt lands västkust och att således. 
såsom jag förut framhållit”), de sprickdalar, som därstädes, trots 
istidens ackumulation och erosion, ännu tydligt nog fram- 
träda på sjökorten såsom långsmala, slutna depressioner, till 
sin uppkomsttid måste vara postkretaceiska och sannolikt för- 
skrifva sig från samma tid som Skånes eocena basalteruptioner- 

Anmärkningsvärdt är, att den längsta af dessa spricklinjer: 
om också med ett par afbrott, kan spåras i förlängningen af 
Skånes stora Ystad-Kullenförkastning. Sålunda framgår öster 
och nordost om Stora Middelgrund ett sådant smalt dalbäc- 
ken, omkring 45 km. långt och utmed halfva sin längd ännu i 
vara dagar omkring 50 m. djupt. Största djupet är just öster 
om Stora Middelgrund, och det synes antagligt, att detta se- 
nare betecknar det högsta kvarvarande partiet af en delvis 
utjämnad, ensidig höjningshorst, hvilken som vanligt med sin 
upplyftade förkastningssida vetter åt öster, mot kontinenten 


eller det hall, hvarat massförskjutningen ägt rum. 


1) Beskr. till bladet Vidtsköfle, S. G. U., Ser. Aa 105, 1889, sid. 24. 


7) Kont. Niv.-veránd. im Nord. Europas. Compte Rendu XI Congr. Géol. Int. 
1910, Stockholm 1912, sid. 858. 
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Vid sin vorra ände ersättes ifragaverande sprickdal af tvenne 
andra. en på hvardera sidan. Af dem är den östra noga pa- 
rallell med den förstnämnda och ungefär lika djup samt fram- 
går i trakten väster om Falkenberg, ungefär en nymil utan- 
för Morups ‘Tange, midt igenom en mycket påfallande grupp 
af små markerade kullar a hafsbottnen, hvilka ofta åtföljas 
af motsvarande sänkor på kontinentalsidan, och hvilka så myc- 
ket snarare kunna misstänkas utgöra en kollektion af låga 
horstar, som de genom sitt läge ansluta sig till de förmodade 
senoniska horstarna mellan Halmstad och Falkenberg. 

Väster om ofvan omtalade kullar och sänkor i Kattegatt 
framgår en tredje smal, icke fullt 50 m. djup bäckensänka, 
hvilken mot öster skarpt begränsar Lilla Middelgrunds platå. 
som förmodligen i likhet med Stora Middelgrund är en en- 
sidig borst. e 

Visserligen framgar också väster om denna en sprickdal. 
men denna utgör tydligen den östra begränsningen af den 
stora grundhafsplatta, hvars mest upplyftade partier markeras 
af de Hacka öarna Anholt och Joen, Också här torde plat- 
tan utgöra en ensidigt upplyftad horst med förkastningslinjen 
på den kontinentala sidan, markerad af det här över 100 m. 
djupa, smala sprickbåckenet, som till längd savál som djup 
på ett betecknande sätt motsvarar plattans utsträckning. 

Denna delvis dubbla spricksänka är omkring 75 km. lång och 
sträcker sig liksom plattan ett stycke norr om Læsö till unge- 
fär väster om Kungsbacka.- 

Af intresse är, att den ett stycke nordligare alldeles i sin 
förlängning fortsättes af en, visserligen något flackare och 
grundare samt mindre markerad och gropig men rak och jämn- 
löpande djupränna, som i ett sammanhang stäcker sig fram 
Just till östra begränsningen af den bekanta stora Norska 
rännan. 

Om därför det antagandet är riktigt, att ofvan omtalade 
submarina bäckenrännor markera tertiära förkastningslinjer. 
så kan ifrågavarande samband väl förenas med min förmodan 
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att den Norska rännan är väsentligen betingad af en tertiär 
flexur, som utgör en direkt fortsättning af de stora tertiära 
flexurer, hvilka antagligen begränsa hela det skandiska depres- 
sionsområdet!) inom Atlantens nordligaste del. 

Sasom jag därvid tidigare framhållit, ligger midt för Norski 
rännans innersta, östra begränsning en mot öster sakta sti- 
gande, säkerligen af danienlager betäckt bergribba, vid hvars 
östra, mest upplyftade sida som betecknas af Koster och Bo- 
husläns Väderöar, underliggande urberg går i dagen. Som 
denna ribba mot öster är skarpt afskuren af den markerade. 
på en lang sträcka mer än 200 m. djupa Kosterrännan, är det 
antagligt, att man också här har att göra med en ensidig, åt 
kontinentalsidan upplyftad horstribba, som uppressats i samband 
med Norska rännans insänkning. Beaktansvärd är också den 
konforma orienteringen af Svinesund—Bullaren— Gullmarfjor- 
dens sprickdal, för att blott framhålla ett exempel på Bohus- 
läns skarpt markerade och till sitt skaplynne ungdomliga 
spricktopografi. 

Där yngre sediment saknas, är det emellertid gifvetvis vansk- 
ligt att åtskilja verkligt ung och äldre, genom erosion renove- 
rad spricktopografi. 

Att döma af den senoniska, skånska horstkollektionens utveck- 
ling synes antagligt, att den terripetala massförskjutningen 
och motsvarande marina insänkning här varit störst. Det är 
därför anmärkningsvärdt, att just i ströket utanför Skåne 
krit- och eocentidens hafsbotten under den följande delen af 
tertiärtiden också blifvit särskildt utsatt för höjning, där nu 
de danska öarna visa sig öfver hafsytan. 

Tydligen utgör Jyllands nordligaste parti ett liknande, kan- 
ske snarast miocent höjningsomrade, under det dess sydligare, 
av mivcena lager bestående del först under pliocen tid kan 
hafva upplyftats, därmed antydande, att gränsen mellan land- 
höjning och marin sänkning i det hela varit stadd på förflytt- 
ning väster ut, samt att tertiär nivåförändring här väsentligt 


1) Kont. Niv.-veränd im Nord. Europas, sid. 858. 
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bidragit till att bestämma läget af nutidens gränslinje mellan 
land och haf. Med afseende på Jyllands begränsning mot 
nordväst och öster torde härvid också flexur-insänkningen af 
den Norska rännan i Skagerack samt i dess fortsättning ut- 
efter ett sänkningsområde inåt Kattegatt hafva bidragit att 
på dessa sidor begränsa halföns utsträckning. 

En antagligen också tertiär, helt liten och isolerad, men 
Synnerligen markerad och från sitt ursprungliga läge högt 
upplyftad horst utgöres af Helgoland, som synes ovanligt 
vansklig att förklara för dem, som med Surss förneka, att 
horstar kunna uppkomma genom höjning. För min del har 
Jag kommit till den uppfattningen, att med >hänsyn till hor- 
Starnas uppkomst öfver huvud det synes mig mycket problema- 
tiskt, huru och hvarpå verkliga, rundt omkring isolerade hor- 
star själfva skulle kunna förblifva stående, ifall hela omgit; 
ningen skulle sjunka. Däremot synes det ganska naturligt. 
att sådana smärre bergskallor, ofta med centrifugalt sluttande 
begränsningsytor, det vill säga med stor basyta och jämförel- 
sevis liten belastning, skulle lättare än omgifningen kunna 
upplyftas genom ett epirogenetiskt tryck!).> 

Liksom sydväst om skånehorstarna de danska öarna bildat 
en senare höjningsribba, uppträder sydväst om Bornholms- 
horsten Rönnebankens grundribba. och i dennas närhet ligger 
Rügen liksom Möen vid den nyssnämnda. 

Nu har man, som bekant, från Rügen såväl som från Möen. 
sedan länge beskrifvit märkliga rubbningar inom därvarande 
skrifkrita, fastän meningarna gått skarpt isär, huruvida dessa 
störningar berott af landistryck eller af verkliga förskjut- 
ningar. 

Tyvärr föreligger af dessa komplicerade förekomster icke nå- 
gon fotogrammetisk uppmätning från batstationer, hvarförutan 
en tillräckligt objektiv framställning svårligen kan åstadkom- 
mas. Alla beskrifningar stämma emellertid öfverens däri, att 


1) Kont. Niv.-veránd im. Nord. Europas, sid. 854. 
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vid rubbningarna, som till sin bildningstid synas vara dani- 
glaciala, ett starkt sidotryck gjort sig gällande, och då verk- 
liga, tektoniska, öfverskjutningar såväl som bergskedjetryck | 
ett så sent skede och midt i en så utpräglad taffeltraktsyntef 
högst osannolika, föreföll nog istrycksförklaringen vara den 
riktiga, och för min del förmodade jag, att den gotiglaciala 
baltiska isströmmen genom sin flankrörelse från öster kunnat 
gripa och sammanskjuta åt denna sida icke förut afjämnade 
kritpartier. 

Af från Rügen publicerade data synes dock framgå, att 
hufvudmassan af traktens moränbäddar ligger konformt med 
kritlagren, hvarför man antagit, att isen utbredt sig öfver en 
jämn kritslätt. I så fall hade en senare flankrörelse ej kun- 
nat finna några nya angreppspunkter och detta kunde ju an- 
ses tala för en mellankommande daniglacial upplyftning af en 
horst, som blottat nya branter för den nu framryckande balti- 
ska isströmmen, hvilken efter hand utbredde sin tunna, goti- 
elaciala moränbädd öfver Rügen. 

På Möen åter förefaller det, som om den mindre landisoeil- 
lation, hvilken väl i alla fall förorsakat sidotrycket, endast 
nått fram till, men icke öfver den kvarvarande delen af ön. 

Om därför daniglacial horsthöjning möjligen förekommit på 
Rügen och Möen — således i en trakt, som just vid denna 
tid befriats från landisbelastningen — så torde landisens ome- 
delbara sidotryck dock här i hvarje fall hafva spelat hufvud- 
rollen, liksom faktiskt varit händelsen vid den gotiglaciala 
istransporten af sydvästra Skånes väldiga kritskällor. 

Hvad slutligen angår de allra senaste nivåförändringar, som 
inträffat i Skane och dess omgifningar, under senkvartär tid, 
så erhållas här gifvetvis de viktigaste upplysningarna inom 
Skånehalfön själf. Här är det nämligen möjligt att närmare fast- 
ställa läget och formen på isobaserna för såväl den mera mar- 
kerade gotiglaciala som den något mera utbredda postglaciala 
landhöjningen, och däraf synes tydligt nog framgå, att nivå- 
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mindre trogen afspegling af den, som förut ägt rum, så att isoba- 
serna i stort sedt följa Fennosskandias och omgifvande höjnings- 
zoners begränsning samt just på Skånehalfön böja om utefter 
bukterna på kollektivhorstens hufvudlinjer, hvilket synes fram- 
träda allt tydligare, ju mera ingående fenomenet blir kändt. 

Öfver hufvud taget torde man med fog kunna säga, att 
Skånehalfön, som ju utgör den enda trakt, där förhållandet 
mellan Fennoskandias höjningsplatå och omgifvande sänk- 
ningsområden mera ingående kan studeras, också genom sin 
egen och omnejdens uppkomsthistoria afger ett belysande ex- 
empel pa, huruledes jordens nutida fördelning mellan land och 
haf uppkommit genom, de sista tidsskedenas nivåförändringar. 


99—180108. G. F. F. 1918. 
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Anmiilanden och kritiker. 


O. Norpeaarp, Havstrgmmene og den norske marine fauna. 
"Trondhjem, 1915, Kgl. Norske Videnskab. Selsk. Skrifter 
1914 B:d 1, Nir 5, 34 s., Y fig. 


1. Bemerkninger om havstrammenes indflydelse paa dyrenes ut- 
bredelse. — 2. Om fremskridt og tilbakegang i faunaelementernes 
geografiske utbredelse samt om faunistiske efterliggere eller relikter. 
— 3, Enkelte hovedtrek i den norske marine faunas indvandrings- 
historie. — 4. Engelske og tyske miner som indikatorer for hav- 
strømmene, 


Här må refereras speciellt hvad som rör molluskfaunan. 

Den nordgående golfströmmen stöter som bekant till Norges yttre 
kustbankar ungefär vid Stat. N om Skottland faller den ostisländska 
polarströmmen golfströmmen i flanken, och härefter gör en mindre 
ström en sväng ned igenom Nordsjön och Skagerrack och upp igen 
längs norska syd- och västkusten. Fynd af med strömmar drifna 
föremål äro hufvudsakligen gjorda N om Älesund och vanligast vid 
Lofoten och Finnmarken. 

Dessa strömförhällanden torde ha varit rådande under langliga 
tider och torde lämna förklaring på flera egendomliga drag i de 
marina djurens utbredning. 

Sålunda torde strömförhållandena förklara, att en del boreala plata- 
former ha större utbredning i fjordarna norrom än söderom Stat, 
att arktiska planktonformer uppträda sporadiskt vid Storbrittanniens 
toskust och svenska och norska västkusterna liksom att vissa arktiska 
bottendjur vandra mot S. 

Det är ett känt förhållande, att Kristianiafjorden saknar en hel 
del mollusker, som lefva och trifvas i Västlandets fjordar, och den 
faunistiska olikheten än så stor - enligt A. M. NORMAN äro at 
västkustens mollusker c:a 82 % gemensamma med Storbrittaniens, 
ca 66 % med Kristianiafjordens och c:a 60 % med Medelhafvets —, 
att den ej på långt när kan förklaras ensamt af skillnaden i vattnets 
temperatur och salthalt. Men härför erbjuda strömförhållandena den 
naturlieaste förklaringsgrunden. 


Bd 40. H. 6.] ANMALANDEN OCII KRITIKER. 887 


Af arktiska i Västlandets fjordar men ej i Kristianiafjorden före- 
kommande former må anföras: Pecten islandicus, Crenella decussata, 
Portlandia lenticula och Margarita grönlandia. De nämnda arterna 
träffas i de långsträckta fjordarnas innersta partier, vilka uppvisa en 
betydligt lägre vattentemperatur än hafvet utanför och inre delen af 
Kristianiafjorden. 

Af boreala och lusitaniska former förekomma åtskilliga likaledes 
ensamt vid västkusten. Bland de scnare äro ej få utprägladt sydliga 
arter, hvilka under det varmare skedet af postglacialtiden till större 
delen äfven lefde i Kristianiafjorden. Af sådana må omnämnas: 
Tapes decussatus, Lepton nitidum, Lasaea rubra, Scrobicularia piperata. 
Psammobia vespertina, Solen ensis, Alvania reticulata, Rissoa parva 
och Rissostomia membranacea. En bidragande orsak till ifrågavarande 
sakförhållande ligger naturligen däri, att sydvästra kustområdet äger 
den högsta årliga medeltemperaturen och bespolas af vatten af lika- 
ledes högsta årliga medeltemperatur samt följaktligen erbjuder de 
värmefordrande formerna de bästa lefnadsvillkoren inom Skandi- 
navien. y 

Emellertid kunna mollusker, som fattat fast fot vid norska vást- 
kusten, äfven under nu rådande stromforhallanden utbreda sig 
bade mot N och $, tills temperaturen reser hinder. För spridningen 
mot S och E, som är försvärad af den förhärskande nordliga ström- 
riktningen, är det af mycket stor betydelse att tidvattenströmmarna 
utmed kusten i regeln ändra riktning, då det härigenom erbjudes 
möjligher till mindre förflyttningar. Det är också sannolikt att 
större delen af Norges marina boreala och lusitaniska molluskfauna 
först inkom till västkusten. Sydkusten har mera legat i lä för de 
strömmar, som fört invandrarna med sig, och åtskilliga västkustfor- 
mer saknas både som fossila och recenta i Kristianiafjorden. 

Som i förbigående nämnt förekommo vid Norges kuster under 
postglaciala värmetiden olika värmefordrande mollusker, vilka nu 
dels ha försvunnit ur landets fauna (Solecurtus antiquatus, Pholas 
candida m. fl.), dels endast förefinnas såsom relikter (Tapes decus- 
satus, Scrobicularia piperata m. fl.). 

Äfven i öfrigt har sedan nämnda tid en betydande förskjutning 
försiggått i den procentiska sammansättningen af de boreala och 
lusitaniska elementen, medan den arktiska faunan ej torde ha under- 
gått någon mera nämnvärd förändring. Ätskilliga boreala arter ha 
vandrat in, och en del lusitaniska former ha dragit sig tillbaka kor- 
tare eller längre mot S. Dylika förskjutningar försiggå alltjämt, och 
den boreala faunan tycks befinna sig i en stadig framryckning 
norrut. 

Men olika sydliga former utbreda sig likaledes mot N. En del 
ha hunnit upp till Trondhjemsfjord och ha kanske möjligheter att 
gå vidare (Pecten maximus, Laevicurdium norvegicum, Venus fasciata 
m. fl). åtskilliga ha spritt sig upp till Lofoten (Nucula nucleus, 
Dosinia exoleta, D. lincta, Patella vulgata m. fl.) och enstaka ha 
gått ända upp till Nordkap (Cardium echinatum). Golfströmmens 
betydelse är här lika påtaglig som utomordentlig. 
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Liksom de lusitaniska och boreala arterna ha sina pioniärer, så 
ha de arktiska formerna sina efterliggare. Emellertid tycks det som 
om flera af dessa efterhand skulle nédgas uppge sina ställningar och 
retirera nordéfver naturligen främst i skärgårdens och fjordmynnin- 
garnas grundvattensbälten, där de varma strömmarna göra sig särskilt 
märkbara. Inne i fjordarnas inre delar har däremot som nämnt an- 
talet arktiska arter hållit sig ungefär oförändradt under senare delen 
af postelacialtiden. 

Vid nyärstiden 1915 började minor drifva in mot norska kusten. 
Förf. har gjort en sammanställning af fynden under tiden januari 
maj sagda år. Minorna torde förskrifva sig från farvattnen vid 
engelska och tyska Nordsjékusterna. Under januari och februari 
voro fynden tätast vid norska sydspetsen, vid Kristiansand. Här 
utanför ha också under de senare åren sillfisket ägt rum från 
medlet af januari till slutet af februari. Förhållandena ådagalägga 
en kraftig pålandsrörelse af vattenmassorna. Under mars gjordes 
intet minfynd mellan Lindesnäs och svenska gränsen och under 
april endast tvenne. Nu anhopades fynden vid västkusten, speciellt 
mellan Stavanger och Trondhjems fjord. Likaledes här uppträdde 
minorna och de stora sillstimmen samtidigt, visande att det var 
samma krafter som drefvo dem hada mot land. 


C. G. J. PETERSEN, Havets Bonitering II. Om Havbundens 
Dyresamfund og om disses Betydning for den marine 
Zoogeografi. Kjobenbavn, 1913, Fra den danske biolog. 
Station, XXI, 42 + 68. s. 6 tavl.. 6 kart. o. fig. 


Äfven ifrågavarande referat är partiellt. 

För sina kvantitativa, s. k. boniteringsundersökningar har forf. 
anvint en ny bottenhiimtare, som upptager de pa och i hafsbottnen 
lefvande djuren pa en areal af 0.1 m°. Arternas individantal och 
rä- som torrvikt beräknas på 1 m” hafsbotten. 

I norra Kattegat bilda 5 boniteringar en profil fran grundt till 
djupt vatten, fran kusten pa 7 m djup ut till c:a 50 m. Pa den 
erundaste stationen träffades pa 1 m? 15 arter representerande en vikt 
af 281 gr. Echinocardium cordatum räknade 18 ind. och 276 gr 
samt dominerade följaktligen fullkomligt. Närmast i frekvens ehuru 
med obetydlig vikt kommo Tellina fabula (10.1 ind.) och Venus 
gallina (7.6 ind.). Faunan kan sålunda karakteriseras såsom ett 
Echinocardium-samhälle med Tellina fabula och Venus gallina. 

Den andra stationen (12—19 m) har 26 arter och en rävikt af 
318 gr. Hufvudmassan utgöres af Echinocardium (116 gr, 152 
ind), Turritella terebra (96 gr, några hundra ind.) och Amphiura 
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filiformis (c:a 50 gr, otaliga ind.). Alltså ett Behinocardium-Turri- 
tella-samhälle med Amphiura. 

Å den tredje stationen (24.5 m) var rävikten 486 gr. Hufvud- 
massan utgöres af Turritella (154 gr, 228 ind.), Echinocardium 
(90 gr, 8.4 ind.) Brissopsis Iyrifera (130 gr, 5.2 ind.) och Am- 
phiura. 

Ä den fjärde stationen (35 m) dominera Brissopsis, Turritella, 
Amphiura filiformis och A. Chiajei fullkomligt. 

Ä den femte stationen (50—52 m) slutligen utgör Brissopsis 
120 gr af hela räviktens 158 gr, och endast Nucula sulcata (24 gr. 
34.4 ind.) är f. 6. nämnvärd. 

Längs kusterna ligger inom Kattegatt ett sandigt grundvattensbälte 
med ett fattigt djurlif. 

Den utanför liggande zonen ut till 20 m djup, hvilken likaledes 
äger en starkt sandig botten, karakteriseras af Echinocardium, Cyprina 
islandica, Abra prismatica, Venus gallina m. fl. På 20—30 m djup 
och mer eller mindre sandblandad botten ingår förutom den domi- 
nerande Echinocardium särskilt Turritella såsom en viktig konsti- 
tuent i faunan. V 

De båda nämnda samhällena bilda genom den roll Echinocardium 
spelar tillsamman det s. k. Echinocardium-omrädet. 

Det utanför detta område liggande djupa östra Kattegatt äger en 
mjuk, lerig botten och mycket enseartad salthalt och temperatur. 
Det karakteriseras faunistikt främst af Brissopsis, hvaraf benämningen 
Brissopsis-området. Endast på gränserna mellan de båda områdena 
träffas Echinocardium och Brissopsis i samma bonitering. Liksom 
inom den yttre delen af Echinocardium-omrädet så spelar i den 
angränsande zonen af Brissopsis-området Turritella en framträdande 
roll. Inom de djupaste partierna af detta senare framträder särskildt 
Nucula sulcata vid sidan af Brissopsis. 

I Samsöbält dominerar bland molluskerna Modiola modiolus inom 
de inre delarna af Echinocardium-Turritella-samhállet. Här förefinns 
en egendomlig dubbelfauna påtagligen betingad af stark ström. Det 
tör sig dels om en till den jämna, mjuka bottnen bunden och i den- 
samma vanligen nedgräfd Echinocardium-Turritella-fauna och en 
ofvanpd bottnen lefvande sådan, som är fästad vid skal, stenar 
o. d., och i hvilken utom Modiola främst ingå Acmaea, Chitoner, 
Balaner m. fl. Ä en del stationer inom ifrågavarande område upp- 
träda dock Abra alba och Macoma calcaria såsom karaktärsformer 
bland molluskerna. 

I fjordarna och längs kusterna ut till 10-12 m djup kring de dan- 
ska öarna och i Östersjön in till Bornholm, samt inom det öfriga 
Östersjön till Finland ut till mer än 40 m djup, finnes slutligen ett 
bälte, som upptages af det s. k. Macoma-samhället efter M. baltica. 
Tfrägavarande område uppvisar stora variationer med hänsyn till bottnens 
beskaffenhet: stenig, sandig, muddrig och erbjuder äfven i olika 
andra afseenden stora olikheter. Förf. skiljer inom området mellan 
en ifauna, som är bunden till den jämna hafsbottnen, och hvars 
karaktersform först och främst är Macoma baltica, samt olika på- 
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faunor, bundna till föremål a hafsbottnen såsom klippor, stenar, skal 
eller växter. 

Hufvudresultaten af de refererade undersökningarna kunnas sam- 
manfattas som följer: Inom djursamhällena dominera i re- 
geln enstaka eller några få arter fullkomligt öfver de 
öfriga. Såväl vertikalt som horisontellt kan djurlifvet a 
hafsbottnen i stora drag och säkerligen bäst karakteri- 
seras till sitt innehåll formedelst dessa få beständiga, 
särskildt allmänna eller genom sin vikt särskildt domine- 
rande arter. Desamma torde också ge ett godt uttryck 
för de yttre villkor, som betinga samhällets bestånd. Med 
en blott beskrifning af djurlifvets skiljakligheter på olika 
ställen eller med blotta långa artlistor utan kvantitativa 
uppgifter vinnes föga klarhet. Ingen såsom karaktärsdjur 
uppträdande art är såsom sådant gemensam för grundt 
och djupt vatten, utan karaktärsdjuren anordna sig i zoner, 
hvilkas hufvuddrag kunna angifvas på en karta t. o. m. 1 
ganska liten skala. Karaktärsdjuren ha sin närmaste mot- 
svarighet i geologernas ledfossil. 

I ett kap. om orsakerna till djursamhällenas existens och utbred- 
ning framhåller förf. särskildt de biologiska faktorernas betydelse: 
»Samlivet mellem Dyrene paa Havbunden er et ret intimt, 
aabenbart af afgørende Betydning for Dyrenes Eksistens 
og dermed deres Udbredelse. Uden at tage Hensyn til bio- 
logiske Forhold vil man ingensinde faa nogen egentlig Forstaaelse 
af denne Udbredelse.» Men också mellan hafsbottnens och hafvets 
öfriga djur råder en växelverkan. >Det er selvfølgelig ikke min 
Mening, at ydre Forhold ikke ogsaa skulde kunne spille en direkte 
Rolle for Dyrenes Udbredelse; en sandborende Musling kan man 
selvfølgelig ikke finde paa Klippebund; Dyr, der kun kan leve paa 
haardt Sand, finder man ikke paa Lerbund; ofte er der ikke 
Tvivl om, at Bundartens Beskaffenhed har en direkte Indflydelse paa 
Dyrenes Eksistens, og rimeligvis har de saa ekstreme ydre Livsbe- 
tingelser ned mod Havets Dyp en saa stor Betydning for mange 
Arter, at de direkte kan begrense Artens Forekomst; man maa kun 
ikke tro, at hver Gang man finder en Parallel mellem Udbredning 
og en eller flere ydre Forhold, at der da altid er en direkte 
Kausalforbindelse til Stede. 


+ % 
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Det tillfälle vi i Skandinavien ha att studera den marina mollusk- 
faunans invandring till ett nyfödt hafsomräde och de öden den 
sedan genomgått torde vara ganska unikt, och studiet äger sitt all- 
deles speciella intresse, sedan tidslängden, det rör sig om, tack vare 
GERARD DE GEERS och R. LIDÉNS geokronologiska undersökningar 
blifvit känd. Genom studium af berörda frågor torde bl. a. ett för- 
klarande ljus spridas öfver olika biologiska förhållanden. Men in- 
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gående undersökningar öfver tidigare som nutida sakförhållanden ¿ro 
nödvändiga och lika viktiga. Hvad som varit och hvad som är 
kompletterar och förtydligar hvartannat, och NORDGAARDS och PRETER- 
SENS refererade arbeten ha därför det största intresse för de af Prof. 
JERARD DE GEER igangsatta kvantitativa undersökningarna öfver 
den svenska västkustens senkvartära marina molluskfauna och med 
densamma förknippade frågor, liksom dessa senare undersökningar 
äro af otvifvelaktig betydelse för forskningar sådana som NORDGAARDS 
och PETERSENS. 

PETERSENS undersókningsmetod är reellt sett identisk med DE 
IBERS: båda afse att objektivt och öfverskådligt få fram hvad som 
är väsentligt, karakteristiskt. De ge därför tillfälle till intressanta 
Jämförelser. 

NORDGAARDS arbete sysslar med spörsmål, som Prof. DE GEER 
och rese., åt hvilken Prof. DE GEER delvis öfverlåtet ifragavarande 
undersökningar, ännu ej ingått på. Behandlingen af dessa och de 
många och intressanta allmänna frågorna i öfrigt måste för Sveriges 
vidkommande anstå, tills ett större sakligt material insamlats. 
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Notis. 


Some Corrigenda. 
By 


ERNST ANTEVS. 


In my work »Post-Glacial Marine Shell-Beds in Bohuslän», Geol. 
Fören. Förhandl., vol. 39, 1917, some incorrect reports are given, which 
will be reetified here. 

On p. 260, the 7th line from above, the statement is made that the 
south part of the Öresund rose during the primo-post-glacial period 
so that its level became about 8 m higher than at present, instead 
of at least 14 m. I wrongly thought that the peat-bog mentioned by 
ROSENKJAR! as going down to a depth of 19 ft in Frihamnen, Copen- 
hagen, was identical with the one mentioned by USSING? as being 
{rom Kongedybet, and that the stated depth, 12 m, as given by 
USSING might consequently be due to some mistake. On discovering 
the error, when I was planning the fieldworks of 1917, I wrote to 
Dr V. NORDMANN in Copenhagen in order to obtain some more exact 
information with regard to this latter peat-bog. In April this year 
I received from Dr NORDMANN the following note, for which I am 
very much obliged to him: 

The peat-bog iu IXongedybet was found in 1899 when a sewer 
-was being laid from the pump station at Klovermarksve} on Amager. 
It was discovered at the extremity of the drain (ENE), 4700 ft 
(1475 m) from land and about 1700 ft (534 m) to the NE of the 
tort "Prevesten'. The upper surface of the peat was situated 41 ft 
(12.9 m) below the level of the sea, and it was dug into, down to a 
depth of 3 ft, without reaching the bottom. According to the conditions 
nearer land, the peat-bog may be supposed to lie upon boulder-clay, 
and it is covered by 1 ft (0.3 m) of marine sandy clay (Litorina-clay 
and more recent formations). A small specimen of the peat was 


1 H. N. ROSENKJAR, Fra Frihavnen. Kjøbenhavn, Naturen og Mennesket, 
Vol. 9, 1895, p. 28. 

® N. V. Ussinc, Danmarks Geologi i allmenfatteligt Omrids. Kjøbenhavn, Dan- 
marks Geolog. Undersøg., R. 3, Nr. 2, 1913, p. 325. 
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Sent to the Mineralogical Museum and Dr N. HARTZ found in it the 
following fossils, the determination of which has now heen revised by 
the geologist KNUD JESSEN: 


Quercus sp.? or Fraxinus? — ‘wood 
Corylus avellana — numerous nuts 
Cornus sanguinea 
Crataegus sp. 
Viburnum opulus 
Alnus glutinosa 
Populus tremula 
Rhamnus frangula — fruits 
Betula sp. 

Ranunculus repens 

Spiraea ulmaria 

Phragmites communis 
Mnium sp. a. o. mosses 
Wings of coleoptera.” 


1 


Lowest down on p. 259 and in the middle of p. 260 the state- 
ment is made that the maximum depth of the threshold between 
Falster and the Germán coast, >Darser Schwelle», is about 10 m, 
whereas it is about 10 fathoms or more nearly 18 m.” 


! >This is, as far as is known, the first postglacial find made in Denmark. 
* See for instance: Hans SPETHMANN, Tiefenkarte der Beltsee. Gotha, Peter- 
Manus Mitteil., Vol. 57, 1911, Halbbd 2. 
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GEOLOGISKA FORENINGENS FÖRHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 


De af Sveriges Geologiska Undersökning offentlig- 
gjorda arbetena utgöras af geologiska kartblad, berg- 
Irundskartor, länskartor, öfversiktskartor och specialkartor, 
Samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska 
Och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser, m. m. 

De hittills utgifna Geologiska kartbladen äro dels i skalan 
1:50,000, dels i skalan 1:200,000, dels i skalan 1 : 100,000. 

I skalan 1:50,000 äro utgifna 145 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Södermanlands län, nästan hela 

ppsala och Västerås län, största delen af Örebro län, större 
delen af Östergötlands län, östligaste delen af Värmlands län, 
Nästan hela Dalsland, ungefär hälften af Skaraborgs och södra 
Alfsborgs län samt nästan hela Skåne. : 

I skalan 1: 200,000 dro utgifna 15 blad, omfattande nästan 
hela Hallands län, största delen af södra Alfsborgs län, väst- 
ligaste delen af Skaraborgs län, sydligaste delen af Göteborgs och 
Bohus län, större delen af Jönköpings län, nästan hela Krono- 
bergs län samt urgefär västra hälften af Kalmar län. 

I skalan 1:100,000 äro utgifna 8 blad, omfattande nästan 
hela Bohuslän (jämte angränsande smärre områden af Dalsland) 
Samt större delen af Kalmar län. 

Af Berggrundskartorna i skalan 1:200,000 äro utgifna 
bl. 1 & 2, omfattande större delen af Skåne samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Länskartorna äro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af södra Alfsborgs län, Blekinge län samt Närke), dels jordarts- 
kartor (Hallands län) och dels berggrundskartor (Jämtlands län, 
Västernorrlands län, Gäfleborgs län, norra delen af Örebro län, 
Dalsland, norra delen af Kalmar län. De åtfölja särskildt utar- 
betade beskrifningar, hvilka i allmänhet lämna en från praktisk 
Synpunkt fattad redogörelse för länets geologiska beskaffenhet, till- 
gångar af i ett eller annat afseende värdefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. 

Bland Öfversiktskartor må nämnas Geologisk öfversikts- 
karta öfver Sveriges berggrund (skala 1:1,500,000), ny upplaga 
(1910), Södra Sverige i senglacial tid (öfversiktskarta med åsar, änd- 
moräner och räfflor, 4 blad i skalan 1:500,000) samt Karta öfver 
mellersta och södra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1 : 500,000). 
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At Afhandlingar och uppsatser äro 300 utgifna. De konn 
hänföras till följande afdelningar inom den geologiska vetenskapens 
och den tillämpade geologiens område, nämligen: Urberget, Fjäll 
bildningar, Kambrisk-siluriska bildningar, Mesozoiska och ter 
tidra bildningar, Kvartärtiden och jordlagren, Jordskalf och 
jordskred, Hydrogeologi, Petrografi, Malmer och nyttiga mineral, 
Stenindustri, Diverse. 


Senast utkomna arbeten äro: 


Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 
Ser. Aa. 129. Bladet Eksjö av H. HEDSTRÖM. Pris 2 kr. 


136. > Furukolmarna av SIMON JOHANSSON och H. E- 
JOHANSSON. Pris 1 kr. 

139. Töreboda av A. H. WESTERGÅRD och H. É- 
JOHANSSON. Pris 2 kr. 

145. Otterbäcken av R. SANDEGREN och H. E. JOHANS” 


son. Pris 1 kr. 


Avhandlingar och uppsatser. 8:o. eil 
vie kr- 


280 HALDEN, B. E. Om torvmossar och marina sediment inom norra 
Hälsinglands litorinaomráde. Med 2 tavlor. 1917. . . . . . 2,00. 

281 HEDE, J. E. Faunan i kalksandstenens märgliga bottenlager söder 
om Klintehamn på Gottland. 1917 ..... as 27 OD 

282 Gener, P. Bidrag till frågan om blocktransportriktningarna inom 
Jukkasjärvi malmtraktı 1917... 2 . . 0,50. 
283 GEWER, P., Nautanenområdet. En malmgeologisk undersökning 1918 1,00- 

Ärsbok 1917 [innehållande ovanstående Ser. C. 280— 283 samt 
ärsberättelse för 1917.) . . . . . . 4,00. 
284 GEIJER, P. Ett grafit- och järnmalmsförande omräde vid Vittangi 1,00. 

285 Exquist, F., Die glaziale e Nordwestskandi- 
naviens. Mit einer Tafel. 1918 ... . es OG 


Avhandlingar och uppsatser. 4:0 och fol. 


Ser. Ca. 14 SANDEGREN, R. Hornborgasjön. En monografisk framställning av 
dess postglaciala utvecklingshistoria. Med 6 tavlor. Resumee 


in deutscher Sprache. 1916... . . 4,00- 
15 Hepstrém, H. Über die Gattung Phragmoceras ` in "der ‘Obersilur- 
formation Gotlands. Mit 27 Tafeln. 1917... . . . 4,00. 


16 SUNDELIN, U. Fornsjéstudier inom Stångåns och Svartåns vatten- 
områden med särskild hänsyn till den sen- och postglaciala klimat- 
utvecklingen. Med 7 tavlor. 1917 .......2.... . 4,00- 


OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokförläggaren 
Lars HÖKERBERG, Stockholm, som på begäran tillhandahåller tryckt 
förteckning öfver desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan 
ske hos nämnda firma samt i hvarje bokhandel. 
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BAND 40. Häftet. 7 


December 1918. N:o 329. 


Mötet den 5 december 1918. 


Närvarande 34 personer. 


Ordföranden, hr SVENONIUS meddelade att sedan förra mötet 
följande ledamöter i Föreningen aflidit: 

Professor A. HELLAND, Kristiania, 

Bruksägaren G. BENEDICKS, Stockholm samt 

Byråingenjör E. O. Enaström, Stockholm. 


Vid därefter företagna val utsägos för 1919 
till ordförande hr GERARD DE GEER, 
> sekreterare hr PERCY QUENSEL, 
> skattmästare hr K. E. SAHLSTRÓM, 
öfriga styrelseledamöter hrr AXEL GAVELN och PER 
GEIJER, 
Till revisorer af 1918 ars räkenskaper och förvaltning utsågos 
hrr SIMON JOHANSSON och GREGORI AMINOFF med hr THORE 
HALLE som suppleant. 


Hr H. BACKLUND höll ett med karta och talrika stuffer belyst 
föredrag om omvandlingstyper bland köligruppens bergarter 
och deras betydelse för tydningen af fjålltektoniken. 

Under den förflutna sommaren hade föredraganden haft till- 
fälle att tillsammans med professor QUENSEL för Sveriges Geo- 
logiska Undersöknings räkning utföra fältgeologiska undersök- 
ningar inom fjälltrakterna i norra Jämtland och södra Lapp- 
land. Det undersökta området sträcker sig från sjön Ankar- 
vattnet inom Frostvikens socken i söder till Skalmodalen och 
Vardofjällen i norr, samt begränsas i väster af riksgränsen, i 
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öster däremot sträcker det sig till Kultsjöns nedre ända. Det 
är nägra iakttagelser, som gjorts i samband med undersök- 
ningen inom västra delen af omrädet, som foredraganden i 
korta drag ville framlägga. Då insamladt material och anteck- 
ningar blott hunnit underkastas en flyktig granskning, sá kunde 
en fullständig framställning af områdets geologi och tektonik 
ej komma i fråga, utan enbart några ledlinjer framhäfvas, som 
under sommarens lopp utarbetats till en tillsynes i många fall 
tillfredsställande arbetshypotes, hvilken dock gjorde anspråk på 
att vara mera än hypotes, nu sedan en del stödjande bergarter 
underkastats mikroskopisk granskning. 

Den västra hälften af området, som är utmärkt genom jäm- 
förelsevis ringa kontraster i topografien och i det närmaste ter 
sig som en flack och bred längsdal, tillhör morfologiskt de is- 
dämda sjöarnas område och betäckes således till stora delar af 
deras sediment. Tillfölje däraf saknas ofta genomgående pro- 
filer och blottningar, som till någon grad säkerställa de här 
utvecklade köli-bergarternas stratigrafi och tektonik. Ett större 
antal observationspunkter å de talrika, ofta rätt isolerade lo- 
kalerna med utgående fast berg ersätta dock denna brist, så 
att en öfversikt kunnat vinnas. Områdets utveckling som bred 
flack dal står i direkt samband med köliskiffrarnas lösa be- 
skaffenhet och lätta förstörbarhet. 

Stratigrafiskt synas köliskiffrarna bestå af en undre kalkrik 
afdelning med inlagrade kvartsiter i hängandet, en mellersta 
afdelning, bestående af gröna kloritrika kalkfylliter med talrika 
inlagringar af glänsande och lena skiffrar, hvilka mot hängandet 
ofta äro svarta och rostande tillföljd af kolsubstans (amorf grafit) 
och pyritimpregnation, samt en sericitfyllitisk till kvartsfylli- 
tisk afdelning, äfven den lokalt förande svarta, förskiffrade, 
grafitrika kvartsiter i ojämn fördelning. Mäktigheten kan ej 
tillnärmelsevis uppskattas, då formationsleden äro intensivt mot 
öster och sydost öfverveckade och således en flerfaldig repetition 
inom serien bör uppträda. I allmänhet är lagringen flack, med 
svag stupning mot W och NW, hvilket ju äfven i småkuperad 
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terräng befordrar repetition i fält. Genom intensiva smäveck 
af andra ordningen samt synnerligen starkt utpräglad små- 
skrynkling, hvarvid småveckens skänkelytor utveckla sig till 
förskjutnings- och förkastningsplan, uppstår en sekundär skiff- 
righet. En genomgripande omkristallisation med denna nya 
riktning som orienteringsplan låter den primära skiffrigheten 
träda tillbaka och försvinna, och sålunda erhålles vid besikt- 
ning i fält ett intryck af vida brantare, ja ofta vertikal lager- 
ställning, delvis äfven af solfjäderstyp med motsatt östlig stup- 
ning, hvilket i verkligheten ej föreligger. Genom intensiv öfver- 
veckning af andra och tredje ordningen förena sig de äldre och 
Yngre strukturplanen till slutna former, som vid åtföljande om- 
kristallisation af ofvanberörda slag åstadkomma en stänglighet 
inom bergarten ungefär vinkelrätt mot stupningen och lutande 
mot horisontalplanet under olika vinklar. — Den iakttagna 
strat:grafiska ordningsföljden öfverensstämmer således i allmänna 
drag med normal sedimentation och går från öfvervägande ke- 
misk till öfvervägande mekanisk sådan. 

Som ganska allmän företeelse påträffas inom köligruppens 
bergarter inlagringar af grönstenar, representerande omvandlade 
basiska eruptiv dels af yt-, t. o. m. tuffkaraktär, dels bergarter 
från djupare stelningsnivå. De uppträda för det mesta kon- 
formt inlagrade inom den gröna skifferserien (kalkfylliterna) 
och äro tillsammans med dessa i likartad grad omvandlade, 
och är det således svårt att i fält skilja dem från hvarandra. 
Äfven öfvertvärande gångar kunna iakttagas, men de äro, då 
de ju representera mindre mäktighet, så pass omvandlade. 
att kalkfylliten och grönstenen, hvilka genom sitt uppkomst- 
sätt äro så olikartade, ej på länga sträckor kunna särskiljas; 
den öfvertvärande veckningen har fullkomligt utplånat gräns- 
linjen. Grönstensintrusioner af större mäktighet hafva karak- 
tären af fältspatrika gabbror och bilda inom den allmänna 
veckningen lokala resistensgebit, kring hvilka de mera plastiska 
köliskiffrarna äro böjda och afvika från den allmänna defor- 


mationsriktningen. Deformationen gör sig dock gällande äfven 
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i dessa massiv, dels genom utpräglad paralleltextur, dels genom 
förklyftning, och de kloritbelagda klyftorna visa tydligt, att 
äfven här ansenliga rörelser försiggått. 

Sá till vida öfverenstämma sommarens iakttagelser med Hóe- 
BOMS karta öfver Jämtlands län. Mellan denna och Norges 
Geologiska Undersöknings kartblad af motsvarande delar inom 
Norge kan däremot en viss divergens iakttagas beträffande 
själfva gränsområdet. Inom norska högfjället på motsvarande 
breddgrad intager Börgefjällets granitmassiv med sina gneisigå 
kross-strukturer en vidsträckt areal. HöGBom låter denna granit 
öfverskrida gränsen vid Sippmikk- och Raimesfjällen i nord- 
ligaste Jämtland, medan de norska kartbladen vid dessa punkter 
omedelbart på andra sidan gränsen angifva dels kvartsitstråk 
med fyllitisk glimmerskiffer, dels en kvartsitareal af större ut- 
"sträckning vid Sippmikkfjället med en liten granitbeteckning 
midt uppe i det senare; granitbeteckningen öfverensstämmer ej 
med Börgefjällets och i kartbladsbeskrifningen finnes denna 
granit ej omnämnd; en slutsats öfver granitens karaktär är så- 
ledes ej möjlig. Däremot låta de norska kartorna (OxaAu och 
ReEKstaAD) Börgefjällets graniter stryka fram ända till gränsen 
vid Saxfjället och Öfre Ransan, och då Saxfjället med sin 
Raman-profil äger samma morfologiska karaktär som Sippmikk- 
fjället, så skärpes denna kartornas divergens ytterligare. 

Konnektioner för uppklarandet af denna kontrovers söktes på 
norskt område. Börgefjällets graniter äro vid sin sydöstra 
gräns i bakgrunden af Grukksfjället så pass starkt uppkrossade, 
att det bereder vanskligheter att utlägga gränslinjen på kartan. 
De under graniten stupande kvartsrika sericitfylliterna, som 
äro intensivt småveckade, upptaga granulerad fältspat i form 
af sliror, dessa sliror utveckla sig mellan kloritsericitbelagda 
smärre glidytor till flata linser och slutligen uppträda mera 
enhetliga mikroklinögon i en mörkare mellanmassa af klorit- 
sericitisk sammansättning, och i denna gneisbergart uppträda 
allt oftare reliktpartier af granitisk karaktär; ganska oförmo- 
dadt är man inne på granitgneisen af Börgefjällets typ. Gräns- 


Bd 40. H. 7.] MÖTET DEN 5 DECEMBER 1918. 899 


arealen af nägon kilometers bredd stryker mot NE och NNE 
in öfver gränsen, i riktning mot Sippmikkfjället. Inom otvifvel- 
aktiga serieitskiffrar omedelbart väster om Grukksfjället stryka 
nägra starkt uppkrossade granitgängar fram i samma riktning 
Dessa gängar, som tydligt afvika frän omgifvande berg, äro 
med svärighet i fält identifierbara som graniter, de likna i hög 
grad fältspatrika kvartsiter. Da nivadifferenserna ä den fran 
Grukksfjället inät Lullefjället i Norge strykande kammen äro 
relativt små och lagringen är nästan sväfvande, så är afständet 
i fält mellan granitgångarna och hufvudgraniten stor. Granitens 
kontakt mot skiffrarna är en sekundärt förändrad, delvis me- 
kanisk deformationskontakt. 

Liknande förhållanden kunna iakttagas å Sippmikkfjället på 
svenska sidan, med den skillnad, att i den mot öster vettande 
branten de nämnda granitgängarna ligga relativt tätt öfver 
hvarandra, i form af öfver hvarandra staplade tektoniska bäd- 
dar, åtskilda af fyllitiskt material af ringa mäktighet. Bäd- 
darna stupa flackt mot NW, men de enskilda bäddarnas stup- 
ningsvinkel varierar något. Under granitbäddarna framträda 
kvartsfylliterna med något brantare stup mot WNW och en 
tydlig tektonisk diskordans uppstår. Förhållandet är mera in- 
veckladt därigenom, att inom fyllitseriens bergarter flera kvartsit- 
skikt kunna iakttagas, hvilkas skikthufvud af understa granit- 
bädden flackt afskäras. En del kvartsitiskt material har möj- 
ligen i samband härmed blifvit införlifvad med den undre 
granitbädden. Denna diskordans är synnerligen klar på NW- 
sidan af fjället. 

Graniten är i Sippmikkfjället betydligt mera mekaniskt de- 
formerad än i den sydligare lokalen. Det undre täcket har 
antagit ett utseende, som i detaljer påminner om kvartsit. De 
öfre bäddarna äro bättre bibehållna och visa reliktkaraktärer, 
dock till stor del blott i mikroskopet skönjbara. I allmänhet 
visa de öfre bäddarna i liggandesidan relativt bättre bibehållen 


mineralsammansättning än i hängandesidan, där graniten an- 
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tager utseende af bandad mylonit, som vid första påseende pá- 
minner om skiktad kvartsit. 

Den norska kartans uppfattning är därmed lätt förklarlig- 
Kvartsiten i kvartsfyllitserien, som anstår i botten af dalen 
NW om fyllitserien, har följts upp mot granitmylonitens bäd- 
dar, och en viss yttre öfverenstämmelse mellan bägge berg- 
arterna har föranledt kartering som kvartsit. Vid en profil- 
upptagning vinkelrätt mot strykningen har en reliktgranitisk 
lokal anträffats och inlagts som granit. En tanke pä mera in- 
gående undersökning af utgäendet i strykningsriktningen har ej 
kunnat uppstä, när man ifrän norska kvartsfyllitterrängens en- 
formiga omräde uppgär profilen i riktning mot liggandet, i 
synnerhet när de belysande lokaliteterna, som äro tydbara 
blott genom konnektion, ligga i branten på svenska sidan om 
gränsen. 

Granitmylonitbäddarnas kontaktplan sänker sig mot norr, 
d. v. s. strykningslinjen sjunker åt detta håll, och de enstaka 
bäddarnas mellanliggande fyllitmaterial tilltager i mäktighet 
åt detta håll. De divergera således svagt, och böra, om de 
äga kontinuitet och betydelse för traktens tektonik, sökas på 
lägre nivåer i NE och på större afstånd från hvarandra. I 
den breda sänkan nordost om Sippmikkfjället anträffas äfven 
dessa myloniter i form af slingrande stråk, någorlunda 
parallela sinsemellan, och till följe af traktens topografi äfven 
af olika bredd. I dessa stråk kan som regel iakttagas, att 
graniten vid undre kontakten bäst bibehållit sin primära struk- 
tur, medan den mot hängandet är fullkomligt till oigenkänn- 
lighet deformerad. Ingenstädes iakttages primär kontaktinver- 
kan, ej ens på undersidan; äfven den är sekundärt förändrad, 
om kontaktzonen öfver hufvud är att söka just här vid graniten. 
Strukturellt och tektoniskt motsvara dessa stråk Sippmikk- 
fjällets öfver hvarandra staplade bäddar, medan Lullefjällets 
graniter i Grukksfjällets fortsättning mot väster strukturellt, 
möjligen äfven tektoniskt motsvara Saxfjällets bättre bibehållna 
ögongneiser och deras gränszon mot öster. 
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Geologiskt representera dessa strak granitgangar, som in- 
jicerats mellan skifferseriens bergarter efter deras första upp- 
veckning, och deras karaktär som lagergangar är därför ej ge- 
nomgäende odisputabel; snedt öfvertvärande gångar kunna at. 
ven ingå i detta system. Tektoniskt representera de rörelse- 
plan, längs hvilka sked- eller skälformiga partier af jordskorpan 
taktegelformigt skjutits öfver hvarandra. Att rörelsen skett 
Just längs dessa plan, beror på att de representera disjunktiv- 
linjer, svaghetsplan i berggrunden. Graniternas texturella ut- 
veckling kan blott tydas i detta sammanhang, och utvecklingen 
af texturen i vertikal led tyder på att rörelsesumman varit 
störst upptill, men äfven varit mera än märkbar vid nedre kon- 
takten. Att graniten varit fullt stelnad vid rörelsens uppkomst, 
därpå tyder dels stråkens relativa mäktighet, dels den ofvan 
berörda texturutvecklingen i vertikal led. Genom graniten 
har bildlikt taladt den veckade terrängen fätt ett fastare skelett, 
som förhindrat veckning i större skala; de tektoniska rörelserna 
hafva härefter utlösts längs disjunktivplan, som utvecklat sig 
som glidplan i öfverensstämmelse med granitstråken. , 

Härmed skall ej vara sagt, att glidrörelserna försiggätt en- 
bart längs mylonitsträken. I mindre skala ha de nog forsig- 
gått litet hvarstans, men deras spår kunna, tillfölje af ter- 
rängens relativt enformiga petrografiska karaktär och berg- 
arternas stora benägenhet att lätt omkristallisera, ej spåras 
eller definitivt fastläggas; ej heller hafva dessa mindre glid- 
plan representerat enhetliga disjunktivplan. I graniten har 
däremot glidrörelsen fixerats, och en repetition af lagerföljden i 
stora drag på ömse sidor om glidplanet kan blott spåras med 
stråket som utgångslinje, och har äfven spårats i berörda 
område. 

Granitens petrografiska. karaktär i de större massiven på 
norska och svenska sidan är utmärkt genom relativt hög kali- 
halt, medan mindre massiv och gångar äro representerade af 
natrongraniter med låg halt å färgade mineral: det är de ljus- 
grä till hvita graniterna, som spela så stor roll i TE NRZ N 
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Norge och som enligt kännetecknen tillhöra trondhjemitgrup- 
pens bergarter; samma graniter äro enligt beskrifning rikt ut- 
vecklade i Sulitelmaomradet samt å Nasafjället i norr. För 
dessa graniter anföra HOLMQUIST, SJÖGREN, NORDENSKJÖLD och 
REKSTAD som egendomlig utbildning i fält, att de utsända tal- 
rika smala apofyser af konstant karaktär som lagergängar i 
omgifvande skiffrar äfven på stort afständ från centralgraniten. 
Således utveckla de en af förutsättningarna för utbildning af 
glidplan. 

Allt efter sin kemiska sammansättning antaga graniterna 
i uppkrossadt tillstånd något olikartadt utseende: de natron- 
rikare ha benägenhet att utbildas i form af hvitgrå, något 
kärfva kvartsitiska eller sandstensartade typer; kalihalten har 
varit för ringa för att i någorlunda riklig måtto utbilda den 
lena sericiten, och då enligt enstaka, visserligen starkt an- 
fäktade uppgifter i litteraturen vid uppkrossning en kemisk 
omvandling af bergarten försiggår i riktning af relativ kisel- 
syre- och natronanrikning, samt en parallel minskning å kali- 
halt iakttages, så antaga dessa bergarter i sin slutliga utveck- 
lingsform en än mera kärf och mager karaktär. Mikroskopiskt 
förete de en bild af små kvartskorn, som, sinsemellan isolerade, 
simma i ett kitt af albit. De kalirika däremot utveckla riklig 
sericit, blifva därigenom feta, till färgen ljust gröngula och, då 
äfven här hand i hand med kiselsyreanrikning går en afföring 
af kali, öfvergå i kompakta kvartsitiska bergarter med fåtaliga 
mikroskopiska serieitfjäll. Den resulterande bergarten är det 
äfven mikroskopiskt knappt möjligt att skilja från äkta sedimen- 
tära kvartsiter och det genetiska sambandet gifva, förutom några 
enstaka mikroskopiska antydningar af mest negativ karaktär, 
blott de geologiska relationerna i fält. Att närmare ingå på 
den process, som sammanbinder granitmyloniter med kvart- 
siter, skulle här leda för långt; i en framtid hoppas jag kunna 
återkomma till den. 

Myloniterna från detta område ha en från andra mylonit- 
områdens bergarter fullkomligt afvikande karaktär: de äro till 
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sá hög grad omkristalliserade, att de primära krosstrukturerna i 
många fall äro nästan fullkomligt maskerade, eller kvarstå som 
tillfälliga sekundära relikter; de äro i högre grad omkristal- 
liserade än de af QUENSEL fran Kebnekaise-omrädet beskrifna 
krossbergarterna och göra därför i sträng bemärkelse ej skäl 
för benämningen mylonit, utan kräfva egentligen en fullt själf- 
ständig nomenklatur. Denna omkristallisation, som gifver dem 
en helt och hållet ny prägel i jämförelse med utgångsmateria- 
let, i det pseudotuffstrukturer (t. ex. kristalltuff), pseudopor- 
fyriska strukturer samt t. o. m. leptitstrukturer och dyl. ut- 
bildas i ganska oklanderlig form, är af stor betydelse i rikt- 
ning af analogislut: möjligen kunna många hittills genetiskt 
otydda bergarter inom Sveriges berggrund finna sin lösning i 
denna riktning, ehuru ju analogislut alltid kräfva en genom- 
gående kritisk granskning af möjligheterna. — Omkristallisa- 
tionen har försiggätt i hufvudsak efter afslutning af de tekto- 
niska processerna och framstår för alla bergarter inom fältet 
som försiggängen i samma omvandlingsnivá; alla bergarter 
utan undantag, t. o. m. gabbrorna, representeras genom albit 
som fältspatmineral, och i förhällande till bergartens basicitet 
uppträda kombinationerna albit-serieit, albit-epidot, albit-kaleit 
ete. i ringare eller rikare utveckling. Omskrifvet på kontakt- 
metamorfosens språk representera de den yttersta kontaktgården, 
på regionalmetamorfosens däremot — den öfversta nivån. I 
jämförelse med de af Staus beskrifna krossbergarterna från 
Bernina i södra Schweiz, hvilka genomgätt en längt gäende 
kemisk omvandling före sin uppkrossning och saledes redan da 
uppnätt en viss kemisk stabilitet, kunna de svenska kross- 
bergarterna under och i samband med uppkrossningen uppvisa 
sá pass radikala kemiska omvandlingar, som af QUENSEL fram- 
häfts beträffande Kebnekaise-myloniterna, af föredraganden be- 
träffande vissa argentinska myloniter. 

I allmänhet tilltager inom det undersökta området kristal- 
liniteten från väster mot öster i riktning mot sevegruppens 
bergarter: sedimentseriens fylliter öfvergå i motsvarande kárf- 
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skiffrar, dessa äter genom bättre och mera likformig utbildning 
af mineralkomponenterna i granatglimmerskiffrar o. dvl., utan 
att nägon sträng gräns kan uppdragas. Sevegruppens berg- 
arter stupa likformigt in under köligruppens. Men äfven inom 
sevegruppens bergarter äro mylonitsträkens ekvivalenter re- 
presenterade. De genomsätta äfven här konformt seven, och 
äro utmärkta genom högre kristallinitet än homologa bergarter 
i kölifältet. Deras förlopp är dock svårare att iakttaga, då de 
ej bilda så mäktiga stråk och i allmänhet, liksom seven, äro 
brantare uppresta, således företeende en mindre synbar mäktighet. 
De genomsätta äfven amfibolitmassivens utlöpare och bevisa 
härigenom, att seve- och köligruppen bilda olika meta- 
morfa facies af samma tektoniska enhet. 

Hvad som åstadkommit denna olika metamorffaciella utbild- 
ning, ligger än så länge inom hypotesernas vida fält. En 
fortsatt fältgeologisk undersökning kan möjligen stödja den 
ena eller den andra hypotesen, liksom blott en större serie 
analyser i detalj kan belysa denna viktiga utvecklingslinje, 
som den skandinaviska bergskedjan genomgått. En sådan 
serie kan vara af stor betydelse för de analogislut, hvilka be- 
rörts i föregående. 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr HoLMQuisr, 
H. JOHANSSON, QUENSEL, SVENONIUS och föredraganden: 

Hr QUENSEL ville framhålla, huru de acida eruptiva krossberg- 
arterna inom de af föredraganden behandlade omrädena i flera af- 
seenden visa den närmaste 6fverensstimmelse med enahanda bild- 
ningar inom nordligare fjälltrakter, i andra afseenden åter en ganska 
olikartad utbildning. Sålunda synes såväl geologiskt som tektoniskt 
ifrågavarande formationer nära motsvara hvarandra, uppträdande längs 
och bundna vid de tektoniska rörelseplanen. Köliformationens berg- 
arter komma därvidlag att skalformigt ligga öfver hvarandra, upp- 
repande lagerföljden; och skiljda åt af de kataklastiska eruptiven. 
Den väsentligaste skillnaden emellan den kataklastiska mylonitskollans 
bergarter i Torneträsk-Kebnekaiseomrädet och motsvarande eruptiv 
inom området nu i fråga vore den betydligt mera kristallina utbild- 
ningen af bergarterna i söder. Under det att t. ex. inom Kebne- 
kaiseområdet i allmänhet den kataklastiska strukturen med relikta 


primärmagmatiska drag ännu är, om också ej kvantitativt dominerande, 
så åtminstone oftast tydligt igenkännlig eller påvisbar, synes mot- 


Bd. 40. H. sl MÖTET DEN 5 DECEMBER 1918. 905 


Svarande bergarter inom det af fóredraganden behandlade området 
vara sa grundligt omkristalliserade, att t. o. m. relikt kataklastiska 
Strukturer blott med svärighet läta sig pävisas. Benämningen my- 
lonit, enligt af talaren i annat sammanhang! gifven definition, är cj 
längre tillämplig för ifrågavarande bergarter, som med sin ofta helt 
leptitiskt korniga struktur och sin under olika omvandlingsstadier 
ofta starkt förändrade och vacklande kemiska sammansättning torde 
förtjäna större själfständighet inom de tektoniska bergarternas syste- 
matik. 

Hr SVENONIUS erinrade om att han för mer än 30 år sedan bl. a. 
profiler från det mellersta fjällområdet meddelat en sådan från en 
sträcka strax S om de nu afhandlade trakterna, liksom att hans 
första uppsats om olivinstensférekomsterna® delvis sammanföll där- 
med. Då den tidens *Kjerulfianska> terminologi för de skiffriga 
bergarterna är alldeles olika den nu brukliga, möter gifvetvis en ej 
ringa svårighet att jämföra iakttagelserna nu och då. Men de nu 
förevisade, till utseendet så oerhördt skiftande stufferna af olika 
granit-myloniter visa otvetydigt, att sådana ingå till väsentlig del 
icke blott under de dåtida benämningarna gneiser, gneisglimmer- 
skiffrar, »euriter? (granuliter, leptiter) etc, utan äfven såsom ler- 
stenar, glimmerlerstenar, Ja t. o. m. såsom både ljusa och mörka 
kvartsiter m. m. Under sina tidigaste fjällresor var talaren, liksom 
alla andra svenska geológer, god neptunist, men intogs småningom af 
plutonistiska sympatier. I sitt föredrag om eruptivens betydelse för 
fjällbildningarna vid Geolog. Fören:s 25-Arsjubileum ' var han så 
fullblodig plutonist, att väl de allra flesta då och länge därefter an- 
sägo honom ha gått alltför långt åt denna sida. Emellertid ‘har 
tiden till fullo bekräftat hans där uttalade öfvertygelse att mera 
fullständiga och noggranna undersökningar än dem han haft tillfälle 
göra skulle leda till samma uppfattning.” I förstnämnda uppsats 
framhöll han ock i likhet med föredraganden, att skillnaden mellan 
seve- och köligrupperna ej var verkligt geologisk, utan endast petro- 
grafisk. ê 


Hr P. QuenseL höll ett åfvenledes af kartor och stuffer be- 
lyst föredrag om de kristallina sevebergarternas geologiska och 
petrografiska ställning inom den nordsvenska fjällformationen. 

En uppsats i nära anslutning till föredraget kommer att 
publiceras i Förhandlingarnas januarihäfte. 


1 Bull. Geol. Inst. of Upsala Vol. XV p. 98. 

? Några profiler inom mellersta Skandinaviens skifferområde, 8. G. U. 
Ser. ©. N:o 75 samt G. F. F. 7, h. 11 (1885) sid. 15. 

3 Om olivinstens- och serpentinforekomster i Norrland, 8. G. U. Ser. C. 
N:o 56 samt G. F. F. 6 h. 9 (1883). 

4 Några bidrag till belysning af eruptivens betydelse för fjällbild- 
ningarna, S. G. U. Ser. C. N:o 164 samt G. F. F. 18 h. 5 (1896). 

5 I bid. sid. 24 not 1. 

6 L. e >Slutord» sid. 25 och 26. 
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Med anledning af föredraget yttrade sig hrr GAVELIN, HOLM- 
quist, H. JOHANSSON, SVENONIUS och föredraganden. 


Hr A. GAVELIN lyckönskade aftonens båda föredragande till som- 
marens undersökningar i nordligaste Jämtland och södra Lappland 
samt omnämnde under forevisning af några stuffer, att han själf 
nordost om områdena för deras kartläggning studerat bl. a. fórhál- 
landet mellan >sevesskiffrarna» och de i väster angränsande »kåli- 
bergarterna?. Särskildt hade en efter Kultsjön påträffad ovanligt väl 
blottad profil öfver gränsområdet mellan sagda bergartsgrupper tydligt 
uppvisat, att ingen diskordans förelåg dem emellan, att de tvärtom 
inom en smal zon öfvergå i hvarandra och att seveskiffrarnas kri- 
stalliniska skiffrighet var af kaledonisk ålder. Då han nordligare, 
i Fatmomakke-trakten, återfunnit likartade förhållanden, hade äfven 
tal. kommit till den bestämda uppfattningen, att också den sydlapp- 
ländska kristallina >seven», i hvad densamma vore sedimentär, var 
af silurisk ålder. 

Prof. QUENSELS skildring och tydning af Kebnekaiseområdets seve- 
skiffrar, dessas relationer till siluren och till i dem ingående eruptiv, 
öfverensstämde också långt i detaljerna med resultaten af talarens 
tidigare undersökningar inom Ruoutevareomrádet.* Sedan liknande 
erfarenheter vunnits inom Kebnekaiseområdet och i sydligaste Lapp- 
land, kunde man nu med ännu större bestämdhet än förut göra 
gällande, att hufvudmassan af den någorlunda kända kristallina seve- 
gruppen i Lappland efter eruptivens frånräknande är metamorfoserad 
silur, som fått sitt nuvarande utbildningssätt under den kaledoniska 
metamorfosen i samband med de kaledoniska eruptivens frampres- 
sande och under medverkan från dessa. 

För frågan om inom den kristallina sevegruppen öfver hufvud taget 
några presiluriska bergarter förekomma, vore en ingående undersök- 
ning af de centraljämtska äreskiffrarna af största intresse. Såsom 
åreskiffrarna äro utbildade inom betydande delar af Jämtland, t. ex. 
på Åreskutan, Snasahögarna o. s. v., afvika de i petrografiskt hän- 
seende ej obetydligt ifrån de lappländska seveskiffrar, som hittills 
bevisats vara silur. Olikheten består väsentligen däruti, att de åsyf- 
tade åreskiffrarna i stort sedt hafva mera djupmetamorfa karaktärer 
än de ofvannämnda lappländska seveskiffrarna; de äro m. a. o. at 
>arkäisk> typ, petrografiskt närbesläktade med våra urbergsgneiser. 
Bland i litteraturen anförda bevis för åreskiffrarnas presiluriska ålder 
hade särskildt två synts talaren vara af större intresse: Ett norr om 
Dufed uppgifvet bottenkonglomerat inom Tennforsfältet, som skulle 
hvila på åreskiffrar och hysa bollar af flera olika åreskiffertyper, 
utvisande att dessas metamorfos försiggått i presilurisk tid, samt den 
uppgifna diskordansen vid södra gränsen för Tennforsfältet. Under 
en sommaren 1915 företagen resa för att studera dessa förhållanden 
hade tal. kommit till den uppfattningen, att det förstnämnda och 


1G. F. F. 37 (1915): 17—31; 129—133; 670—672. 
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viktigaste beviset för äreskiffrarnas höga ålder saknade beviskraft: 
Den norr om Dufed utmärkta strimman af >äreskiffra under Tenn- 
forsfältet utgjordes enligt tal:s uppfattning blott af starkt förskiffrade 
kaledoniska eruptiv, som framträngt längs en markerad störnings- 
zon, och »bottenkonglomeratet» självt vore att tyda såsom en breccia 
eller >»pseudokonglomerat». Åtskilligt annorlunda tedde sig förhål- 
landena i Handölstrakten S om Enafors: Mellan den på norra sidan 
af Snasahögarna rådande delvis pegmatiserade, ådergneisiga, delvis 
bandade granatgneisen med amfibolit ete., allt af Åreskutans typer, 
och de mot Handöl vidtagande tennforsskiffrarna finnes otvivelaktigt 
en både petrografiskt och tektoniskt markerad diskordans. Då emel- 
lertid en störningszon framgår längs kontakten äfven mellan dessa 
åreskiffrar och de öfverliggande tennforsskiffrarna kräfvas nog in- 
gående undersökningar för den fullständiga tydningen af äfven denna 
diskordans. 


Hr HOLMQUIST ville i anslutning till föredragen och öfverdirektör 
GAVELINS inlägg framhålla, att han icke ansåg det möjligt att sub- 
stantiellt jämställa de s. k. sevebergarterna med silurens bergarter 
sådana de framträda i ?hyolitthusserien? och köligruppen. Seveberg- 
arterna hafva i Norrland lika litet som de typiska äreskiffrarna 
karaktären af att hafva framgått genom metamorfos af lerskiffer- 
material och deras mäktigheter och stratigrafi erbjuda inga likheter 
med siluren. Likväl Skulle man ju kunna tänka sig, att seveberg- 
arterna i Norrland till väsentlig del kunde vara af kambrosilurisk 
ålder. Då måste man emellertid med hänsyn till materialets be- 
skaffenhet och stratigrafiens egendomligheter uppfatta dem såsom 
tuffitiska bildningar. Amfiboliterna i östra fjällzonen, hvilka såsom 
QUENSEL i sitt föredrag framhöll, påfallande sammanhöra med seve- 
bergarterna, kunna knappast vara af djuperuptivt ursprung. De hai 
de östra fjällområdena vida mer karaktären af omvandlade effusiva 
grönstenar. För sin del skulle talaren helst anse, att de utgjorde 
en regionalmetamorfiskt omvandlad basaltformation, tillhörande den 
eokambriska tiden, men möjligen till väsentlig del jämte kanske stora 
delar af hvad som sammanfattats som seveskiffrar, af kambrosilurisk 
ålder. 

Föredraganden ville gentemot Prof. HOLMQUISTS uppfattning af 
amfiboliterna som omvandlade cffusiva grönstenar framhålla, att ät- 
minstone inom Kebnekaiseområdet en sådan tydning ej syntes tänk- 
bar. Där den primära stelningsstrukturen till äfventyrs lokalt kan 
finnas bevarad, visa amfiboliterna ingalunda den doleritiska struktur, 
som kännetecknar vissa holokristallina, basiska effusivbergarter. En 
mikroskopisk undersökning hade snarare såsom amfiboliternas moder- 
bergart antydt en bergart af gabbrodioritisk sammansättning, med en 
visserligen obetydlig, men konstant, primär kvartshalt, och fullt mass- 
formig och likkornig utbildning, fakta, som knappast äro förenliga 
med vår uppfattning af de verkligt effusiva bergarternas vare sig 
struktur eller mineralsammansättning. 
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HOLMQUISTS nu vid så många tillfällen både muntligen och skrift- 
ligen framhållna betänkligheter mot sevebergarternas kemiska jämför- 
barhet med siluren, fann enligt föredragandens mening ringa stöd 
uti vara sig den närmare mikroskopiska analysen af seveskiffrarna 
eller i kända kemiska data. Det har aldrig varit talarens mening 
att ekvivalera seveskiffrarna med någon viss horisont inom »Hyolithus- 
zonen”, men de fältgeologiska undersökningarna såväl som senarc 
laboratoriearbete hade påvisat nödvändigheten af att inom seven in- 
rymma mäktiga komplex af siluriska bergarter, hvilka genom en af 
tektoniken framkallad säregen kombination af kontakt- och regional- 
metamorfos undergätt starka förändringar. Hufvudsakligen torde 
inom Kebnekaiseområdet västlig silur, d. v. s. köligruppens berg- 
arter, därvid hafva bildat utgångsmaterialet. Dessa bergarters kvarts- 
fyllitiska sammansättning, stora mäktighet och monotona utbildning 
skulle allt väl passa ihop med vissa allmänna karaktärsdrag inom 
seven. Att såsom HOLMQUIST säger, sevebergarternas mäktigheter 
och stratigrafi — ej erbjuda några likheter med siluren — blir i 
öfrigt en föga bärkraftig bevisföring, då såväl mäktigheten som strati- 
grafien inom den starka tektoniska störningszon, inom hvilka seven 
uppträder, äro begrepp af mycket subjektiv art, då dessa egenskaper 
äro betingade just af samma geologiska krafter, som skänkt den kri- 
stallina sedimentformationen sin högmetamorfa dräkt. Talaren skulle 
snarare vilja säga att man väl inom den högmetamorfa seven skulle 
kunna vänta större afvikelser beträffande såväl kemisk sammansätt- 
ning, som mäktighet och stratigrafi, än som i verkligheten förefinnes. 
Ty en kemisk analys af typisk sevegneis visar i stort just köliskif- 
ferns kvartsfyllitiska sammansättning, sevens stora mäktigheter åter- 
finnes i den västliga siluren och den störda stratigrafien kan anses på 
manga håll gemensam för båda. 

Talaren hade förgäfves sökt finna något verkligt stöd i hr HOLM- 
QUISTS bevisföring för antagandet af tuffitiska sediment, låt vara af 
kambro-silurisk ålder, inom seven. Hivarken relikt-strukturellt eller 
kemiskt hade hitintills några som helst bestämda data därför 
lämnats. 


Hr GAVELIN genmälde med anledning af hr HoLMQUISTS yttrande, 
att då de öfverskjutna seveskiffrarna i Lappland ju representera väst- 
ligare belägna sediment än de Hyolithusskiffrar, som i öster under- 
lagra dem, man ju icke i allmänhet kunde vänta full öfverensstäm- 
melse i kemiskt-petrografiskt hänseende mellan de förra och den nu 
direkt underliggande siluren, så mycket mindre som ju faciesväxlingar 
kunde iakttagas, där man vore i tillfälle att följa den östra siluren 
längre sträckor ifrån östra glintranden och mot väster. Med till- 
börlig hänsyn tagen till detta förhållande syntes öfverensstämmelsen 
mellan de lappländska seveskiffrarna (hvilka vid detaljanalys icke er- 
bjödo så enformiga profiler som man vanligen föreställt sig) och den 
klastiska siluren vara fullt tillräckligt god för att tillåta parallel- 
lisering. Talaren erinrade om att han vid föregående tillfällen i 
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Föreningen uppvisat, att en för Lapplandsseven mycket karakteristisk 
granatglimmerskiffer i Kvikkjokktrakten icke blott hade en äkta 
lerskiffersammansättning utan nära nog identiskt samma samman- 
sättning som den lerskiffertyp inom samma trakts klastiska silur, 
som granatglimmerskiffern på geologiska grunder kunde väntas mot- 
svara. Det vore därför ett obestridligt faktum, att vanliga skiffer- 
typer inom Lapplandsseven hade samma sammansättning som ler- 
skiffrar inom samma trakters silur. 


Hr SVENONIUS ville med särskild tillfredsställelse fastslå, att re- 
sultatet af det kraftiga angrepp på vår fjällfråga, som de före- 
gående talarna med alla moderna hjälpmedel och så eminent skick- 
lighet utfört, helt och hållet bekräftar riktigheten af den uppfattning 
om fjallbildningarnas postazoiska ålder, för hvilken han under de- 
cennier fört en ojämn, men ihärdig strid mot ófvermakten.* Trots 
alla mindre öfverskjutningar, omstjälpningar och >»tunnbrödsveck- 
ningar” ” m. m. äro således fjällmassorna icke vare sig ?skjutsade 
eller rutschade” fran ett mer eller mindre säkert angivet, långt i 
fjärran beläget urbergsomräde till sitt nuvarande läge. Likaså vore 
det ju till full evidens konstateradt, att en mycket väsentlig del af 
dessa massor utgöres af eruptiva derivat. Af mindre betydelse vore 
frågan, huruvida de väldiga eruptivmassorna äro injicerade mellan 
mer eller mindre underordnade, förut existerande sedimentbergarter, 
eller >ófvergjutna» på ett eller annat sätt (effusiva och tuffartade). 
Talaren hade dock fortfarande svårt att fullt förlika sig med dessa 
egendomliga intrusioner. Gentemot den enstämmighet, hvarmed de 
flesta nutida petrografer häfda dessa eruptivs natur af djupbildningar, 
eller rättare: omöjligheten? af att de kunna vara yteruptiv, ville-han 
åter betona, att dock en så erkänd auktoritet som TÖRNEBOHM ansåg, 
att åtminstone graniterna kunna vara effusiva, samt att äfven HOLM- 
QUIST under dagens diskussion om amfiboliterna framhållit en effusiv 
bildning såsom ingalunda omöjlig.” 


1 Förutom de talarens uppsatser i denna fråga, som anföras t. ex. i Erin- 
ringar till A. Hamperes senaste föredrag om Sarektraktens geologi (G. F. F. 
32 s. 1079) samt referaten af mötesförhandlingarna vid en mängd tillfällen, má 
här ytterligare anföras: Die schwedische Hochgebirgsfrage [Geol. Rundschan 
Bd. II H. 4 s. 187—197 (1911)]. 

2 Sistn. upps. s. 192. Uttrycket betecknar »Z-veck» hopplattade till likhet 
med norrländska >tunnbród», såsom man ofta ser i högfjällen, t. ex. på Tarre- 
kaises N-sida. Jmf ock S. G. U. Ser. ©. N:o 146 sid. 11 och 33 m. fl. st. 

3 Jmf. G. F. F. 87:670. — Det synes mig fortfarande svårt att fatta det 
mekaniska problemet vid dessa jätteintrusioner. Massan af eruptiven i förhål- 
lande till de mellanlagrande, konkordanta sedimenten är ofta öfverväldigande 
stor. Vore nu dessa eruptiv intrusiva, skulle de ha haft förmågan att under 
milslånga sträckor helt behändigt pressa sig in mellan serier af relativt tunna, 
äldre sediment, som mycket försiktigt blifvit lyfta till hundratals meters höjd 
utan att sprängas, brista eller ens korroderas, och samtidigt hafva intrusiven bi- 
behållit en oförändrad, väldig både bredd och mäktighet. Dessutom skulle dessa 
intrusioner i allmänhet måhända ej ha ägt rum på så synnerligen stort djup. 
Enligt hvad GAVELN utredt, skulle åtminstone >ruoutevariterna» (G. F. F. 
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Till införande i Föreningens Förhandlingar anmälde Sekre- 
teraren: 

G. AMINOFF: Röntgenographische Ermittelung der Symmetrie 
und des Elementes po des Molybdophyllits. 

P. QuesseL: Om de kristallina Sevebergarternas geologiska 
och petrografiska ställning inom Kebnekaiseomrädet. 

A. Happine: Beitrag zur Kenntnis des Boleits und Cumengits. 


Ordf. afslutade arbetsärets sista möte med en allvarlig ma- 
ning till Geologiska Föreningens ledamöter att hvar i sin stad 
söka efter bästa förmåga medverka till äterknytandet af de 
under världskriget brustna trådarna mellan våra vetenskapers 
idkare i de numera af ett så sorgligt, allmänt och blindt in- 
bördes hat förgiftade stora >kulturlánderna». 


Vid mötet utdelades n:r 328 af Föreningens Förhandlingar. 


18: 318) ofta visa rent ytliga karaktärer (G. F. F. 34:7), och äfven i Kebnekaise- 
trakten tyckas enl. QuENSEL amfiboliterna ej tillhöra synnerligen stort djup. Att 
små intrusioner (på en eller annan meter) kunna förekomma äfven vid de mest 
typiska yteruptiv har jag haft tillfälle iakttaga vid delleniterna. Måhända ses 
i de djupare delarna af mäktigare effusiva bäddar äfven en eller annan hypa- 
hyssisk karaktär? (Senare tillägg,) 
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En spriekfylinad af rastritesskiffer i leptaenakalken. 


AV 


ÖRVAR ISBERG. 


I en uppsats om leptaenakalkens stratigrafi, införd förra året 
uti denna tidskrift (2), har jag i största korthet behandlat kal- 
kens säregna bildning och varierande älder, därvid framhållande, 
att egenartade sprickfyllnader kunna tjäna som säkra stratigra- 
fiska stöd. Däri omnämndes ock att de skilda refven äro af olika 
typer och att Kallholnsrefvet väsentligt skiljer sig från de äldre 
Som bevis härför framdrogos endast några få exempel på den 
gotlandium närstående faunan. Däremot omnämnde jag då ej 
sprickor i kalken, fyllda med svart skiffer, innehållande sned- 
pressade och obestämbara graptolitfragment. Dessa vertikalt 
gående fyllnader genomsätta hela den del af refvet, som är syn- 
lig i de lodrätta väggarna i det ej oansenliga brottet. Som 
mörka stråk framträda de mot den hvita kalken, och i fig. 7i 
sistnämnda skrift afteckna de sig något svagt till höger i bort- 
re hörnet. Mitt arbete sistförflutna sommar gaf dock ett bätt- 
re resultat, i det jag i sprickorna fann fullt bestämbara fossil, 
och som jag förut omnämnt kalkbildningar med i sprickor in- 
lagrad svart trinucleusskiffer (2, sid. 227), anser jag det ej vara 
ur vägen att här framlägga det säregna i de fyllnader, som pa- 


träffats i rämnorna uti detta ref. 
61—180108. G F. F. 1918. 
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Lokal- och detaljbeskrivning. 


Det torde emellertid vara lämpligt att dessförinnan med nag- 
ra få ord omnämna den fasta berggrunden kring Kallholnshöj- 
den (belägen 350 m. öster om hållplatsen med samma namn på 
Orsa-Bollnäs järnväg och 7 km. NO från Orsa). Denna reser 
sig tämligen tvärt öfver den omgifvande trakten som en utpräglad 
ås — ungefär 600 m. lång — med längdriktning från norr till 
söder. En säregenhet, som här kan anmärkas, är att den typiska 
leptaenakalken uppträder i höjder med i hufvudsak nämnda 
riktning.' I den närmast kring detta ref liggande relativt 
småkuperade terrängen påträffas endast gotlandiska skiffrar och 
den gråa till röda slipsandstenen.” Lagren ligga oregelbundet 
med växlande stupning, hvars hufvudriktning är åt Oreálfven i 
väster. Öster om kalkåsen utbreder sig en torfmosse, hvars djup 
ej torde öfverstiga 0,5 m. Ett genom denna myr nyligen gräft 
dräneringsdike blottade i hela sin längd gotlandisk skiffer med 
svagt växlande stupning. Längre åt öster inne i skogen före- 
kommer en mängd block af den röda sandstenen, hvarför den 
med all sannolikhet anstår här i fast klyft. Norr ut på högra 
sidan om landsvägen, i den lilla, nästan öfvervuxna bäcken, som 
korsar denna, stå starkt resta lager af gotlandiska kalkskiffrar 
i orubbad kontakt med grå slipsandsten. Längs kalkäsens väst- 
ra sida har enligt Térnquist skilda led af yngre graptolitskiff- 
rar påträffats vid flera gräfningar, och SV om åsen, vid den 
krök, som den där åt norr framflytande bäcken gör åt väster, 
ligger enligt samme författare den i Dalarne bäst kända lokalen 
för rastritesskiffer (6, sid. 449 och 7, sid. 39). Lageren stupa åt 
NV men äro på grund af upplagda stenrös nu helt oåtkomliga. 
Följande fossil anföras härifrån: Diplograptus bellulus Tor, 
Dipl. palmeus Barr., Climacograptus scalaris Hıs., Cl. Hughesi 
Nicu., Diplograptus folium Hıs., Rastrites peregrinus BARR., 
Monograptus gregarius Lapw., M. limatulus Tor, M. lepto- 
theca Lapw., M. cygneus Tor, M. lobiferus M’Coy, M. con- 


1 De af den s. k. kalksandstenen bestående åsarna ha en afvikande strykning. 
2 Svart trinucleusskiffer har dock blifvit påträffad af von SCHMALENSER 
under en gräfning vid äsens södra ända (4, sid. 2%). 
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volutus Hrs., Cyphaspis Burmeisteri Barr. och Cyphaspis ra- 
stritum Tor. Fran denna lokal har ifragavarande vattendrag 
under senare tid kanaliserats söder ut, och man har därigenom 
pa en längre sträcka kommit att blotta rastritesledet. Fran den 
gamla fyndorten bort till den korsande landsvägen bestå lagren 
af en grå kalk (kallholnskalk»), som har en svag stupning åt 
VNV. Nagra tiotal meter nedanför bäckkröken påträffas lager 
med nästan samma lutning, men bergarten består här af märg- 
lig, lös skiffer med Monograptus discus Tor. Söder om lands- 
vägen anstår i kanalens väggar och botten tunnskiktad grå och 
svart skiffer med inlagrade orstensliknande kalkkonkretioner. 
Lagren stupa svagt åt söder, och troligen går en förkastning 
i öster och väster strax nedanför bron. Af intresse skulle det 
vara att framlägga den här uppträdande rika faunan, men då 
detta led under de senare åren blifvit blottat på en del andra 
ställen, bör tills vidare en utförligare redogörelse anstå. 

Det är sålunda på grundval af vår nuvarande kännedom om 
Dalarnes rastritesskiffer som jag vill framlägga det resultat, 
som undersökningen af skiffersprickfyllnaderna i Kallholnsref- 
vet lämnat. 

Rämnorna i kalkstenen ha en växlande bredd, från några 
em. till 2, dm. och sträcka sig från refvets öfre yta nedåt 
samt fortsätta vidare under schaktets botten — en höjd af 
ungefär 25m. De grena ut sig nedtill, och väggarna ha ett tra- 
sigt utseende. Redan vid en ytlig undersökning observeras, att 
fyllnadsmaterialet är ren skiffer med undantag af den nedre 
delen, som helt består af krinoidstjälkar och kalkstycken från 
leptaenakalken. Skiffern är här synnerligen bituminös och några 
bestämbara fossil såsom graptoliter stå ej att finna, förrän man 
öfver denna breccieliknande fyllning påträffar brachiopoder och 
gastropoder i stor myckenhet. Ofvanfér dessa ater tilltar i den 
rena skiffermassan graptoliter, som väl låta bestämma sig. Rik- 
ligast påträffas Diplograptus bellulus Tor och Climacograptus 
scalaris Hıs., men Diplograptus palmeus Barr. och Monograp- 
tus lobiferus M'Cox äro ingalunda ovanliga. Att dessa sprickor 
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raskt blifvit fyllda, hvarvid det nedslammade ordnat sig efter 
sin specifika vikt, är föga troligt. Mycket tyder dock på att 
den nedersta fyllningen försiggått raskt medelst material från 
väggarna och refvets öfre yta, men att den sedan gått afsevärt 
långsammare. Fyllnaden tycks dock endast tillhöra en zon. 

Det kan mången gång vara ganska vanskligt att med be- 
stämdhet fastslå, hvar en sprickfyllnads fossil höra hemma, om 
de äro äldre och härstamma från den sönderspruckna bergarten 
eller om de äro yngre och i så fall höra hemma uti den ned- 
slammade massan, samt i senare fallet om deras läge där är 
primärt eller sekundärt, d. v.s. om de blifvit inbäddade i det 
yngre sedimentet uti sprickorna eller med sitt omhölje ditvräkts, 
när rämnan uppstått. Dylika fall kunna som sagt mången gång 
vara svåra att afgöra, när bergarterna ha ett likartat utseende 
och deras faunor ej väsentligt skilja sig från hvarandra. Detta 
är dock ej fallet här. Kalkens och skifferns konsistens gå vidt 
isär, men vid de få tillfällen, där ovisshet angående faunans 
ursprung funnits, ha tvärslipningar af fossilen visat, att äfven 
de minsta tomrum uti skalen utfylits af skiffermassan. Däraf 
måste man sluta, att de nedslammats tillsammans med den om- 
höljande bergarten och att denna då varit af den beskaffen- 
heten, att den helt kunnat utfylla skalet. En senare fråga blir, 
hvar dessa djur verkligen lefvat; om de hört till den på refvet 
lefvande faunan eller om de kommit till följd af en förändring 
i hafsdjupet och alltså böra räknas till skifferns fauna. Un- 
dersökningen har gifvit som resultat, att här representanter af 
bägge slagen, den ursprungligen på platsen lefvande kalkfaunan 
och en invandrande skifferfauna, ligga inbäddade. Detta och 
hela sprickfyllnadens konsistens visar att rämnan uppstått 
vid det skede, då refbildningen upphört och rastrite s- 
hafvets sediment afsatt sig. 

Utan att behöfva ingå på en utförligare artbeskrifning af de 
i sprickfyllnaderna uppträdande fossilen, anser jag det likväl 
vara af betydelse att framlägga några allmänna iakttagelser. 
Som förut omnämnts, företer rämnornas nedre del ett brecciear- 
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tat utseende, skarpkantiga leptaenakalkstycken ligga inbäd- 
dade i en synnerligen kalkrik, grå skiffermassa, som uppåt öfver- 
går i en bergart helt bestående af Plectambonites cf. 5-costata 
M’Coy och en del brachiopoder och gastropoder samt däröfver 
en mängd krinoidstjälkar,! inbäddade i en svart skiffermassa. 
I denna nedre del päträffas ock en del kalkbildande alger. De 
här i den svarta skiffern illa tilltygade graptoliterna äro med 
all sannolikhet Diplograptus bellulus Ter och Climacograptus 
scalaris His., da dessa längre upp äro de allmännaste fossilen. 
Den kalkrika bergarten öfvergär uppåt jämnt men tämligen raskt 
i den rena, svarta skiffern med en utpräglad djuphafsfauna. 
Bland här uppträdande fossil märkas äfven Diplograptus pal- 
meus Barr. och Monograptus lobiferus M’Coy, ett mindre ex- 
emplar af Leptaena rhomboidalis WiLck., arter af släktena 
Obolus, Lingula och Orthis samt en liten lamellibranchiat, alla 
endast försedda med tunnare hornskal. — De fossil, som påträf- 
fas i den nedersta fyllningen, höra däremot till en typisk kalk- 
fauna och härstamma otvifvelaktigt från refvets öfversta yta, 
hvarom bland annat krinoidresterna vittna.” Ganska allmänt äro 
af gastropoder släktena Cyclonema och Platyceras representerade, 
af dem förekommer en Cyclonema-art uti små exemplar något 
upp i skiffern, högst går en Platyceras, hvars skalbyggnad helt 
tycks ha förändrats vid djurets anpassning efter de nya lifs- 
villkoren, hvarvid kalkskalet försvunnit och den tunna horn- 
kutikulan fått en något enklare struktur. Af brachiopoder 
dominerar Plectambonites cf. 5-costata M'Cor, samma form som 
afbildats och beskrifvits af HoLtEDAUL och tydligt skiljer sig 
från hufvudarten (/, sid. 79). Beträffande skalens byggnad 
framgår detta redan af Hotrepauts figurer. Till detta förtjä- 
nar vidare framhållas, att hufvudarten har en mera jämn sprid- 
ning genom leptaenakalken, medan däremot den mindre, nå- 
got triangulära afarten tycks uppträda endast i den yngre kal- 


1) Närvaron af dessa och mängden af Plectambonites cf. 5-costata anser jag 
bestyrka, hvad jag förut framhållit angående tillkomsten af en del sprickfyll- 
nader och en mera rik krinoidfauna på kalkrefven (2, sid. 222, 224 och 228). 
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ken och där ställvis mycket rikligt. De i den undre kalkiga 
skiffermassan inbäddade exemplaren äro mindre än de i refven 
uppträdande. En del Pentamerus- och Atrypa-arter förekomma 
här äfven. De flesta af ofvannämnda kalkfossil äro ganska van- 
liga i den yngsta leptaenakalken. 


Stratigrafii. 


Innan vi ingå pa de närmare resultaten af föreliggande un- 
dersökning, kan en historisk öfversikt af Dalarnes rastrites- 
skiffer här vara pa sin plats. 

Det schema, som Törnavıst 1883 och 1892 (7 och 8) uppställde, 

zon med Monogr. proteus Barr. 
ae? > turiculatus Barr. 
> "E » Sedgwicki Port. 
> Cephalogr. cometa GEIN.. 
> > Monogr. gregarius Lapw. 
ae > leptotheca, LAPw. 
grundades till stor del på blockfynd, i det endast zonerna med 
Monograptus leptotheca Lapw. och Monograptus turriculatus 
BARR. anträffats i fast klyft. På grund af olikheten med det 
TULLBERGSKA schemat for Skane (5 sid. 16) uttalade TÖRNQUIST 
tvifvel om det riktiga inbördes läget af zonen med M. lepto- 
theca och zonen med Monograptus yregarius Lapw. Genom jäm- 
fórelse med nedanstående schema för Skane (9, 10, 3 sid. 127 
och 11 sid. 430) och en ingäende granskning af fossilen bekräf- 
tas denna TORNQUISTS förmodan: 
zon med Monograptus exiguus Nion. 


» turriculatus Barr. 
» > Sedgwicki Don, 
» > Cephalograptus cometa GEIN. 


> > Diplograptus folium His. 
Monograptus triangulatus HAREN. 

» » » revolutus KURCK. 

> > (Diplograptus vesiculosus Nicu.) 

Cephalograptus acuminatus Nicu. 
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Denna uppställning kan enligt Törnauıst tillämpas pa det 
öfvriga Sverige och likheter mellan de ófvriga landskapen upp- 
ställas. Hvad Dalarne beträffar framhalles, att zonen med M. 
turriculatus Barr. bör paralleliseras med zonen M. exiguus 
NicH. Men en granskning af fossillistan i denna provins’ läg- 
sta rastritesled, zonerna med Monograptus leptotheca och Mo- 
nograptus gregarius samt af faunan i de skånska zonerna 
lämnar ock det bestämda resultatet, att de bägge zonerna skola 
byta plats. z 

För underlättande af jämförelsen lämnas här en tabellarisk 
öfversikt af graptolitfaunan från rastritesskifferns mellersta zo- 
ner i Skåne och de lägre uti Dalarne. 

Af tabellen framgår, att de 12 graptolitarter, som funnits vid 
den gamla lokalen vid Kallholnsbäcken, tillhöra Monogr. lepto- 
theca-zonen och af dessa tvenne, Monogr. cygneus Tor och Mo- 
nogr. lobiferus M’Coy., äro för Dalarne egna. Man kan för de 
omtvistade zonernas ordning bortse från Climacogr. Huyhesi 
Nicu. och Climacogr. scalaris His. på grund af deras stora 
vertikala utbredning. Af övriga 8, sträcka sig 6 ej utanför 
de båda skånska zonerna med Diplograptus folium och Cephalo- 
graptus cometa, hvilken sistnämnda zon äfven finns i Dalarne 
och som Monogr. leptotheca i Skåne uppträder endast i zonen 
med Diplogr. folium bör denna skånska zon sålunda paralleli- 
seras med Dalarnes M. leptotheca-zon. Hvad angår Monogr. 
gregarius-zon återfinnes dess ledfossil uti Skåne endast i zonen 
med Monogr. triangulatus, hvarför denna zon i Dalarne måste 
vara äldre än zonen med Monogr. leptotheca. 

Vår nuvarande kännedom om rastritesskifferns utbredning i 
Sverige skulle i stort sett alltså vara: fullständigast i Skåne 
med zonerna Cephalogr. acuminatus och Diplogr. vesiculosus 
som de lägsta; i Västergötland tycks lagerserien på en del 
ställen gå ned till zonen med Monogr. revolutus och i Dalarne 
intar, som vi sett, zonen med Monogr. gregarius den nedersta 
platsen; dock föreligga efter min mening ej nog starka palaeon- 
tologiska skäl att här afdela den som en särskild zon, utan kan 
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Climacoyr. scalaris His. 


medius Ter 


rectangularis M'Coy 


Hughesi Nion. 


Diplogr. tamariscus NICH. 


palmeus BARR. 
folium His. 
bellulus Tar. 
minor ELLES. . 
eyperioides Ter. 


Cephalogr. cometa GEIN. . 
Monogr, yregarius Larw. . 


regularis Tor. . 
tenuis PORTL. . . 
difformis Tor. 
elongatus Tar. 


triangulatus HARKN. 


nobilis Tor. 
eygneus Tor. . 
lobiferus M'Cor. 
convolutus His. . 
leptotheca Larw. 
inopinus Tai. 
denticulatus Tor. 
limatulus Tar. 
harpago Tar. 
decipiens Ter. 
jaculum Larw. 
Sedgwicki PORTL. 
ansulosus Ter. 
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hybridus Larw. 
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den lika väl helt inrangeras uti lägre delen af zonen med 
Monogr. leptotheca. — Enligt Wiman (12 sid. 17) skulle den i 
Jämtland påträffade rastritesskiffern räknas till den yngsta de- 
len och ha en stor likhet med Östergötlands s. k. Klubbudds- 
skiffer, som räknas till Turriculatus-zonen. 

Af ofvanstående öfversikt och sammansättningen af de egen- 
artade sprickfyllnaderna i leptaenakalken i Kallholn synes 
det nu klart, att ifrågavarande refs tillväxt afstannade 
då den med rastritesetagen inträdande faciesändrin- 
gen söderifrån nådde Dalarne. — För antagandet att en 
positiv nivåförändring varit orsaken till Kallholnsrefvets bort- 
döende talar äfven följande förhållande. Bergarten antar mot 
refvets öfversta yta ett från den typiska leptaenakalken afvi- 
kande utseende. Den är lucker och tydligt horisontellt skik- 
tad samt sönderfaller lätt på grund af en rikare inblandning 
af lera. Faunan uti denna porösa kalk skiljer sig ganska 
väsentligt från den underliggande kristalliniska och kompakta 
leptaenakalken. Sä t. ex. har den för faciesändringar känsliga 
trilobitfannan skarpt aftagit och t. o. m. försvunnit. Samma 
petrografiska förhållanden råda uti Kullsberg. Förut (2, sid 
227) har jag omnämnt Hosjörefvets markerade kontakt mot den 
ofvanpa liggande trinucleusskiffern. De härvarande hårda, tri- 
lobitförande öfversta kalkbankarna tyda snarare pä, att refvets 
bortdöende berott på en minskning i djupet, men att strax där- 
efter en sänkning skett, som gifvit upphov till skifferaflagringen. 

Lund i februari 1918. 


Zusammenfassung. 

In einer vorhergehenden Arbeit (2, mit einer kurzen Zusam- 
menfassung in deutscher Sprache) habe ich in aller Kürze die 
eigentümliche Bildung und die verschiedenen Alter des Lep- 
taena Kalkes behandelt und dabei hervorgehoben, dass eigen- 
tümliche Spaltfüllungen als stratigraphische Beweise dienen 
können. In dieser meiner Arbeit habe ich erwähnt, dass die 
verschiedenen Riffe verschiedener Art sind und dass sich das 
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Kallholnsriff von den älteren wesentlich underscheidet. Als Be- 
weis dafür wurden nur einige wenige Beispiele aus der dem 
Gotlandium nahestehenden Fauna angeführt, während ich die 
im Kalke vorkommenden und mit schwarzem Schiefer gefüllten 
Spalte nicht erwähnte, weil ich im Schiefer keine bestimmbaren 
Fossilien angetroffen hatte. — Bei der Fortsetzung meiner AT- 
beit bin ich indessen zu dem vorliegenden Resultat gekommen. 

In dem Kalkrücken bei Kallholn (im Kirchspiel Orsa in 
Dalekarlien), der über den umliegenden aus geschichteten got- 
landischen Bergarten bestehenden festen Berggrund ziemlich steil 
emporragt, erscheinen kräftige vertikal laufende Spalte, von bis 
25 m. Länge, mit Rastritesschiefer gefüllt. Die wichtigsten 
Fossilien in den Schieferspaltfüllungen sind nämlich: Diplo- 
graptus bellulus Tor, Diplograptus palmeus Barr., Climaco- 
graptus scalaris His. och Monograptus lobiferus M’Coy. Sie 
liegen in einem reinen Schiefer mit ausgeprägter Tiefseefauna 
eingebettet. Der Boden der Spalte dagegen besteht aus 
Stücken der zerbrochenen Bergart und aus einem kalkreichen 
Schiefer, der oben allmählich in reinen Tonschiefer über- 
geht. Die unten befindliche reiche Fauna stammt von der 
Oberfläche des Riffes. In dieser Fauna werden eine Menge 
Crinoidenstiele und auch viele Brachioden und Gastropoden von 
den Gattungen Plectambonites, Pentamerus, Atrypa, Cyclonemt 
und Platyceras angetroffen. Die Spaltfüllungen des Riffes zei- 
gen am deutlichsten, dass die Spalte zu einer Zeit ent- 
standen ist, wo die Riffbildung aufgehört hatte und 
die Sedimente des Rastritesmeeres sich absetzten. 

Der Vergleich, den ich zwischen den mittleren Rastrites- 
zonen von Schonen und den ältesten von Dalekarlien aufstelle 
(siehe die Tabelle, Seite 918), gibt an die Hand, dass die Mo- 
nograptus leptotheca-zon der letztgenannten Provinz mit der 
Zone d. Monograptus gregarius Platz’ wechselt und dass 
erstere mit der Diplograptus folium-zone von Schonen an Alter 
gleichgestellt werden soll. Ausserdem sind noch keine paläon- 
tologischen Gründe vorhanden, die darauf hindeuten, dass es 
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in Dalekarlien eine ausgeprägte Zone d. Monograptus yrega- 
rius gibt. 

Eine kurze stratigraphische Übersicht über den Rastrites- 
schiefer in Schweden zeigt, dass er in Schonen am vollstän- 
digsten ist (siehe Seite 916), und dass die Zonen d. Cephalo- 
graptus acuminatus und Diplograptus vesiculosus die niedrigsten 
sind; in Västergötland scheint sich die Schichtserie bis zur 
Zone d. Monograptus revolutus hinunter zu strecken, und in 
Dalekarlien nimmt, wie wir gesehen haben, die Zone d. Mono- 
yraptus gregarius den unteren Platz ein. Der in Jämtland 
angetroffene Rastritesschiefer ist der jüngste. 

Die Konsistenz der Spaltfüllungen und die Verbreitung der 
älteren gotlandischen Graptolitschiefer zeigen also, dass der 
Zuwachs des obengenannten Riffesaufhörte, als die mit 
der Rastritesetage eintretende Faciesveränderung von 
Süden Dalekarlien erreichte. 


922 
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Röntgenographische Ermittelung der Symmetrie und des 
Elemen tess Po des Molybdophyllits. 


Von 


(7. AMINOFF. 


Das Mineral Molybdophyllit wurde 1902 von G. FLINK") 
beschrieben. Seitdem ist bei dem Vorkommen — Längbans- 
hyttan — nur unbedeutend neues Material zu Tage getreten 
und ein neuer Fundort hat sich nicht gezeigt. Das Mineral 
kam in blätterigen Massen im Skarnmineral-führenden Dolo- 
mit vor. Vurr.*) hat darauf aufmerksam gemacht, dass der Mo- 
lybdophyllit später kristallisiert ist als Eisenglanz, Hausmannit 
und Skarnmineralien der Art wie Schefferit, Rodonit und Gra- 
nat, aber früher als Calcit und die Mineralassoziationen der 
s. g. Caleitspalten. 

FLINK (l. ce.) deutete das Mineral als ein Orthosilikat: 


SiO, 18.15 0.3025 1.00 
PbO 61.09 0.2747 
MgO 11.71 0.2927 
ALO; 0.46 0.0045, 1.96 
Na,0 0.82 0.0137 
KO 0.69 0.0072 
HA) 6.32 0.3511 1.16 
99.24 


1) Bull. Geol. Inst. Ups. 5 (1900—01), 5. 91. 
2) Diese Zeitschr. 40 (1918), S. 535. 
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Er schreibt provisorisch die Formel: 


11 

Rə SiO, + H0 
i 

(R=Pb, Mg) 


Laut geneigter Mitteilung von Dr. G. Frink ist indessen das 
Wasser stark gebunden und nicht als Kristallwasser aufzu- 
‚fassen. 

Die Symmetrie des Minerals liess sich, da frei ausgebildete 
Kristalle fehlten, nicht sicher feststellen. Die Spaltblätter 
zeigten ein negatives einachsiges Achsenbild und die von BAUM- 
HAUER (FLINK 1. e) bewerkstelligten Ätzungsversuche, ebenso 
wie auch eine sechsstrahlige Schlagfigur, deuteten auf hexago- 
nale Symmetrie. FLINK und BAUMHAUER waren daher geneigt 
dem Mineral hexagonale holoedrische Symmetrie zuzuschreiben. 

Trotz einer so allseitigen Untersuchung, wie sie das Mate- 
rial zuliess, blieb doch die Stellung des Minerals im System 
ziemlich dunkel. Die Zusammensetzung des Minerals zeigte 
vollkommene Analogie mit Kieselzinkerz, H,Zn,Si0;, und mit 
Klinoedrit, H»ZnCaSiO;, obgleich in kristallographischer Hin- 
sicht keinerlei Ähnlichkeiten mit diesen Mineralien vorlagen. 


Nachdem nun die Stockholmer Hochschule dank der gross- 
artigen Donation Professor H. BÄCKSTRÖMS in den Besitz eines 
vollständigen Instrumentariums für röntgenkristallographische 
Untersuchungen nach der Laue-Methode gekommen ist, hat 
Verf. den Versuch gemacht auf diesem Wege zu grösserer Klar- 
heit in Bezug auf die systematische Stellung des Minerals zu 
gelangen. 

Instrumentarium. Der stromerzeugende Teil des Instru- 
mentariums ist von der Firma Koch und STERZEL in Dresden 
geliefert und ist zur Anwendung von Lilienfeld-Röhren be- 
stimmt. Für die nähere Beschreibung dieser Einrichtung wird 
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auf Risse!) und Kocu”) und was speziell die Röntgenröhre 
anbelangt auf LILIENFELDS Arbeiten verwiesen. Bezüglich des 
Hinweises auf RINNE ist zu bemerken, dass in der an die Stock- 
holmer Hochschule gelieferten Einrichtung ein spezieller »Heiz- 
Strom’ nicht vorkommt, indem hier die Vereinfachung appli- 
ziert ist, die von Koon (l. c. S. 4) erwähnt wird. Die grossen 
Vorteile bei der Anwendung von Lilienfeldröhren bei kristallo- 
graphischer Arbeit sind zu wiederholten Malen von Rinne 
hervorgehoben. Der grösste Fortschritt ist zweifelsohne die 
höchst wesentlich reduZierte Expositionszeit, die von 10, im 
günstigsten Fall 2—3 Stunden mit älteren Instrumentarien, auf 
10—20 Minuten heruntergebracht ist, um ein punktreiches Dia- 
gramm von einem Kristall mit nicht allzu schweren Atomer 
zu erhalten. 

Die für die hier veröffentlichten Diagramme angewendete 
Röhre war mit Platin-Antikathode versehen. 

Die Expositionszeit für die nachstehend erwähnten Friedelit- 
und Pyrosmalitdiagramme war 20—25 Minuten bei einer Be- 
lastung der Röhre mit 5—6 Milliampöre und einer Härte von 
c:a 10 Wehnelt. Der Molybdophyllit erforderte naturgemäss 
eine bedeutend längere Expositionszeit. Diese variierte für die 
vier Platten, welche aufgenommen wurden, zwischen 45—90 
Minuten. Die erhaltenen Diagramme waren punktarm, aber 
ausreichend zur Bestimmung von Symmetrie und zur Berech- 
nung kristallogräphischer Elemente. 

Der kristallographische Teil des Instrumentariums ist von 
der Firma J. L. Ross in Stockholm ausgeführt. Er ist der 
Hauptsache nach nach der von RINNE (l. c.) beschriebenen und 
angewandten Apparatur reproduziert. Auf einer optischen 
Bank lanfen eine Blenderröhre, die Kasette und ein Fernrohr. 
In die Blenderröhre sind drei Bleischeiben mit Löchern von 
verschiedener Weite eingesetzt, das der Platte zunächst lie- 
gende mit einem Durchmesser von 1,5 mm. Die Kasette ist 


1) Königl. Sachs. Ges. Wiss. zu Leipzig. 47 (1915), S. 303. 
*) Fortschr. Gebiete d. Röntgenstr. 2% (1915), S. 1. 
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um zwei Achsen drehbar und die Drehungswinkel werden av 
zwei Kreisen abgelesen. Das Fernrohr, das für Autokollima- 
tion eingerichtet ist, ermöglicht zu kontrollieren ob das Mine- 
ral und die Platte parallelgestellt und beide senkrecht zum ein- 
fallenden Strahl sind. Der Kristall wird auf einem Objekt- 
oder Deckglas am Schlussstück des Blenders, welcher abge- 
schraubt werden kann, befestigt. Über die Blenderröhre wird 
beim Exponieren ein Bleischirm geschoben um die Platte vor 
nicht gewünschter Schwärzung zu schützen. Als, Verstär- 
kungsschirm ist eine s. y. Eresco-Folie angewendet. Vor der 
Platte liegt ein schwarzes Papier um das Exponieren in einem 
nicht vollkommen dunklen Zimmer zu ermöglichen. 


Als Material beim Photographieren von Molybdophyllit wur- 
den so weit möglich ebene Spaltblatter von c:a 0,1 mm Dicke 
angewendet. Das zuerst erhaltene Diagramın zeigte keinerlei 
Punkte, sondern nur Strahlen, offenbar damit zusammenhän- 
gend, dass das angewendete Spaltblatt gebogen war (vgl. RINNE"). 
Dieses Strahlendiagramm zeigte indessen augenscheinliche tri- 
gonale Symmetrie, wie auch die später aufgenommenen Plat- 
ten, welche sämtlich Punktdiagramme abgaben. Die aus den 
Punktdiagrammen (Fig. 1) abgelesene Symmetrie ist folgende: 
Ein Trigyr und drei Symmetrieebenen senkrecht zur Spalt- 
flache (—{0001}). Diejenigen der elf röntgenographisch zu un- 
terscheidenden Symmetriegruppen, die hierbei in Betracht kom- 
men, sind 

die trigonal-trapezoedrische Klasse, 

die ditrigonal-pyramidale Klasse, 

die ditrigonal-skalenoedrische Klasse. 

Auf Grund der nachstehend gemutmassten Verwandtschaft 
mit Friedelit dürfte wohl die ditrigonal-skalenoedrische Klasse 
die wahrscheinlichste sein. Die auf Grund von Ätzungsver- 
suchen ausgesprochene Vermutung BAUMHAUERS, dass das Mi- 
neral hexagonal holoedrisch sei, hat sich also nicht bestätigt. 

1) 1 c. S, 333 (Koenenit). 


Bd. 40. H. 7.] SYMMETRIE DES MOLYBDOPHYLLITS. 927 


Hiermit schien indessen dem Verf. eine Möglichkeit geboten 
den Platz des Minerals im System zu finden. Es scheint näm- 
lieh naheliegend nach einer Relation zu den beiden chlorhal- 
figen Silikaten Friedelit und Pyrosmalit zu suchen. Folgende 
Eigenschaften stimmen überein: basale, ausgeprägte Spaltbar- 
keit, rhomboedrisch hemiedrische Symmetrie (bei Molybdo- 
phyllit ‚die eventuelle Möglichkeit dazu), negative Doppelbre- 
chung. Aber auch eine augenscheinliche Analogie in chemischer 
Hinsicht tritt hervor. Wird der Molybdophyllit als ein Ortho- 
silikat aufgefasst, so kann die provisorische Formel Frinks fol- 
sendermassen umgeschrieben werden: 


11 1 11 
R,SiO,, HA) = HR. OH) R. SiO,. 
Nach Grorm!) und Dana”) ist die Konstitution des Friede- 
lits und des Pyrosmalits aufzufassen wie folgt: 
H; (MnCl) Mn, (SiO,), = Friedelit 
H; ((Fe, Mn), Cl) (Fe, Mn), (äh = Pyrosmalit. 
Der Molybdopbyllit könnte also als ein mehr basisches Salz 
von derselben Säure wie Friedelit, resp. Pyrosmalit angesehen 


werden, nämlich 

Hy R SiO, = Hy Ry (SiO), 
nur mit dem Unterschied, dass die in Friedelit und Pyros- 
malit einbegriffene Radikale (R Cl) bei Molybdophyllit durch 


die Radikale (R. OH) ersetzt wird. 

Die von GROTH und DANA vertretene Auffassung von der Kon- 
stitution des Friedelits (resp. Pyrosmalits) ist indessen von ZAM- 
BONINI”) bestritten” worden, der diese Mineralien als Metasili- 
kate deutet und sie schreibt 


i 
H> [R (OH,C)) I (SiO,).. 
1) Tab. Ubers. d. Mineralien (1898), S. 127. 
2) System (1893), S. 465. 


%) Atti R. Accad. delle scienze fis. e. mat. Napoli. 16 (1908), S. 1. Ref, 
Zeitschr. f. Kryst. 49 (1911), S. 73. 


62— 180108. G. F. F. 1918.. 
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Die Analogie in der chemischen Zusammensetzung, die zwi- 
schen Molybdophyllit und Friedelit-Pyrosmalit existiert, kann 
natürlich auch zu sehen kommen, wenn diese Mineralien als 
Metasilikate geschrieben werden. Die Zusammensetzung des 
Molybdophyllits kann nämlich formell als ein basisches Meta- 
silikat gedeutet werden: 

(R.OH), SiO, 

wobei die Analogie mit Friedelit- und Pyrosmalit vóllig deut- 
lich wird.) Natürlich lässt sich, so lange keine nähere che- 
mische Studien über Molybdophyllit vorliegen, nicht entschei- 
den, welche Schreibweise die richtige ist. Voraussichtlich wer- 
den auch die röntgenographischen Arbeiten künftighin ein gut 
Teil den Spekulationen über die Konstitution der Silikate, die 
oft nur formelles Interesse besitzen, überflüssig machen. 

Selbstredend erübrigt hier noch das Nichtvorhandensein kri- 
stallographischer Analogie zwischen Molybdophyllit und Kie- 
selzinkerz nebst Klinoedrit zu erklären. Nach ZAMBONINI (l. c.) 
enthält indessen Kieselzinkerz ausser Konstitutionswasser auch. 
selöstes Wasser und er schreibt die Formel desselben 

Zn» (Zn OH), SiO, + HO. 

Wird Molybdophyllit als Metasilikat aufgefasst, so bleibt 
jedoch die fehlende kristallographische Übereinstimmung mit 
Klinoedrit, (Ca0H) (ZnOH) SiO;, bemerkenswert. 


Unter ausdrücklicher Reservation hetreffs des Wertes derartiger Spekulationen, 
scheint dem Verf. die Auffassung des Molybdophyllits als ein Metasilikat mög- 
licherweise eine Stütze darin zu haben, dass eine Art von Isotypie zwischen den 


rhomboedrischen Karbonaten RCO, und (R.OM), SiO; in solchem Falle zu verspü- 
ren wäre. Die Radikale (ROM), würde dann Kristallstrukturell dieselbe Rolle 
wie die Batons in RCO, spielen. 

Die nun diskutierte Verwandtschaft in chemischer Hinsicht 
mit Friedelit und Pyrosmalit veranlasste Verf. zu untersuchen, 
ob nicht die Laue-Diagramme des Friedelits und des Molybdo- 

SS It 


1) ZAMBONINIS Friedelit-Formel kann als zwei Moleküle H(R. OH,CDSi0,+ 


Ir 
ein Molekül (R. OH, Cl), SiO, aufgefasst werden. 
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phyllits Ähnlichkeiten zeigten, ev. ob nicht ihre Elemente sich 
in Übereinstimmung bringen liessen. Es wurde daher ein 
Lauediagramm von Friedelit von Harstigen hergestellt. Dieses 
zeigte, nicht nur in Bezug auf Symmetrie, sondern auch hin- 
sichtlich der Ausbildung der wichtigsten Zonen eine schlagende 
Ähnlichkeit mit den Molybdophyllitdiagrammen, ebenso wie 
auch die Elemente des Friedelits sich mit einem Unterschied 
von ein paar Einheiten in der zweiten Decimalstelle mit den- 
jenigen des Molybdophyllits übereinstimmend erwiesen. 

Im Diagramm des ¿Friedelits wurden nun die Indices der 
auftretenden Flächen bestimmt, worauf das Molybdophyllitdia- 
gramm in derselben Weise und unter Anwendung derselben 
Orientierung analysiert wurde. Das Resultat ergab dass im 
Molybdophyllitdiagramm folgende Formen auftreten (Tab. 1). 


Tab. 1. 
| Gat (G,) | Bravais (G,) Miller 
Stark + 24 24.0.2381 49.23.23 
Zieml. schwach +12 12.0.12.1 25.11.11 
D:o + H $081 Teen | 
| D:o +6 6061 13.5.5 | 
| Stark — 12 0.12.12.1 13.13.23 | 
Zieml. schwach — 8 0881 335 | 
D:o 12.0 4481 13.111 
D:o 24.0 8.816.1 25.1.23 | 
D:o =i. 3691 13.4.14 
Dio el] 8419365 657.8 


9 9 

Die hohen Indices hängen natürlich damit zusammen, dass nur Ebenen, die einen 
kleinen Winkel mit dem einfallenden Strahl einschliessen, reflektorisch gewirkt 
haben. Wird z. B. (6061) gleich (1011) gesetzt, bekommen alle Formen sehr ein- 
fache Indices. Auch die Entwickelung der Zonen ist einfach. So liegt in dem 
Zonenstück [+ 12, — 12), das am reichsten mit Punkten besetzt ist, ein voll- 
ständiges N, vor: 

Bravais (G,) : (12.0.12.1) (24.12.36.5) (4481) (8691) (0.12.12.1) 

q = 0 12 4 6 12 


A —Á = 0 1 1 2 co 


I 
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Die vorstehenden Formen sind sämtlich in der gnomonischen 
Projektion Fig. 2 angegeben. Diese Projektion wurde mit 
einem Radius von 10 mm konstruiert. In dieselbe Figur ist 
auch die Laueprojektion teilweise eingezeichnet. Diese ist in- 
dessen um nicht allzu undeutlich zu werden, in >nattirlicher” 
Grösse, d. h. mit demselben Projektionsradius wie der Ab- 
stand!) zwischen der Kristallplatte und der Schichtseite der 
photographischen Platte (= 40.3 mm) konstruiert. 

. Bei der Berechnung der Elemente aus einem Lauediagramm 
werden mit Vorteil die Goldschmidt’schen Berechnungsmetho- 
den?) angewendet. Aus dem auf der Platte gemessenen Ab- 
Stand werden mit Leichtigkeit die Winkel 0 berechnet. Die 
Winkel p werden direkt auf graphischem Wege bestimmt. Da 
bei der hier in Rede stehenden Symmetrie die -Winkel von 
po unabhängig sind, dürfte es am richtigsten sein, bei der 
Elementberechnung die theoretischen @-Werte zu benutzen. 
Die Tabelle auf S. 25 in Gotpscumipt’s Winkeltabellen kommt 
hierbei zur Anwendung. Bei der Elementberechnung werden 
natürlich die Werte von allen Formen mitgenommen, für welche 
die Messungen auf der Platte als zuverlässig angesehen wer- 
den können. Die dem Zentralfleck zunächst liegenden Punkte 
müssen natürlich mit Vorsicht angewendet, ev. ausgeschlossen 
werden, da hier ein Messungsfehler auf der Platte eine höchst 
bedentende Einwirkung auf den berechneten Winkel Q hat. 

Bei Benutzung der Formen — 12, + 8, — 8, + 6, — 12.3 


2 
und + = E ergab sich aus den zwei besten Platten: 


OI 
f po (Ga) = 0.366 
le:a 20.549 


Der Abstand zwischen der Mitte der Kristallplatte und der 
Schichtseite der Platten war für beide Platten — 40.3 mm. 

Wie schon erwähnt gab Friedelit (von Harstigen) ein nahezu 
identisches, wenngleich punktreicheres Diagramm ab. Dieses 


1) Der Abstand ist von der Mitte des Spaltblättchens gerechnet. 
2) Für hexagonale Symmetrie speziell: Zeitschr. f. Kryst. 32 (1900), S. 561. 
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ist in Fig. 3 abgebildet. Als Material wurde ein Kristall von 
Harstigen mit einer Dicke von 0.6 mm. angewendet. Die Ähn- 
lichkeit tritt auch in der gnomonisehen Projektion Fig. 4 her- 
vor, wo die sämtlichen mit Sicherheit bestimmten Punkte im 
Friedelitdiagramm angegeben sind. Der Radius der gnomoni- 
schen Projektion war = 10 mm. In Bezug auf das eingezeich- 
nete Lauediagramm gilt dasselbe, was vorstehend bemerkt wurde, 
nämlich dass der Radius in demselben gleich dem Abstand 
Kristall — Platte (= 36,9 mm) ist. 

Im Friedelitdiagramm wurden folgenden Punkte bestimmt 
(Tab. 2). 


Gdt (G,) Bravais (G,) Miller 
Stark + 24 24.0.241 49.23.23 | 
Zieml. stark ae AR 12.0121 | 25.11.11 | 
Zieml. schwach + 8 8081 | 17.77 
Zieml. stark + 6 6061 13.5.5 
Zieml. schwach + 3 9092 20.7.7 | 
Stark — 12 0.12.12.1 13.18.23 
Zieml. schwach — 7 0771 8.8.13 
D:o — 6 i 0661 i 7714 
D:o 12.0 4481 13.111 
D:o 24.0 | 8.8.16.1 25.1.23 
D:o +93 | 5271 13.2.8 
Zieml. stark +P | 2419305 65.7.8 
Zieml. schwach + a 3 9.6.15.2 26.1.19 | 
Stark — 12.3 8691 | 13.4.14 
I 
Zieml. schwach + 156 9312.1 | 22.0.14 
D:o + 24.6 12.6181 | 31533 
15 . | IR 
D:o 285 | gema | 17818 
D:o in 57.122 19417 | 
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Fig. 1. Laue-Diagram von Molybdophyllit. 


/ 


4124 


Fig. 2. Gmomonische Projektion des Laue-Diagrammes von Molybdophyllit. 
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Fig. 4. Gnomonische Projektion des Laue-Diagrammes von Friedelit. 
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Ausserdem traten ein positives Skalenoeder und zwei nega- 
tive Rhomboeder auf, die sich nicht mit voller Sicherheit be- 
stimmen liessen. 

Gemeinsam für die Diagramme der beiden Mineralien sind 
folgende Punkte: 


+24, +12, +8, +6, — 12, 12.0, 24.0, +- = IEN 


18 12 

5 
d. h. ulle Punkte des Rn. werden beim 
Friedelit wiedergefunden mit Ausnahme von — 8. Besonders 
muss bemerkt werden, dass die Skalenoederzonen | + 6, — 12, 
co] in den Diagrammen beider Mineralien dieselbe dominie- 
rende Rolle spielen. 


Werden der Berechnung von py die Formen + 12, — 12, 
, 312 213 5 
+6, —6, 12.0, + +2) 3 — 128, + 15.6, - 3 und 


= Mi zu Grunde gelegt so erhält man: 
l .352 (Abstand v. Mitte des 
Krist. gerechnet.) 
po (Ga) pos (Abstand v. hint. Seite 
des Krist. gerechnet.) 
(0.529 (Abstand v. Mitte des 
| Krist. gerechnet). 
~ 10.53: 2 (Abstand v. hint. Seite 
d des Krist. gerechnet). 


J 
| 


Nach FLINK”) für Kri- [po (Ga) = 0.354 
stalle von Harstigen. le : a = 0.532 (0.5317) 


Die Übereinstimmung ist durchaus befriedigend. 

Obgleich unsere Erfahrung von den Lauediagrammen iso- 
morpher Kristalle bisher unbedeutend ist, dürfte es gleichwohl 
in diesem Fall völlig berechtigt sein, zwischen Molybdophyllit 
und Friedelit eine nahe kristallographische Verwandtschaft an- 
zunehmen. Die vom Verf. hier dargelegte Annahme, dass Mo- 


1) Bih. K. Vet. Ak. Handl. 27 (1891) IT, N:o 4. 


OS A 


Bd. 40. H. 7.] SYMMETRIE DES MOLYBDOPHYLLITS. 935 


lybdophyllit im Mineralsystem nahe bei Friedelit placiert wer- 
den muss, wirde also auf folgenden Ubereinstimmungen fussen: 


Friedelit Molybdophyllit 


Dt (OH.CD](SIO), ` (R.OH) SiO, 


Chem. Zusammen- 
oder oder 


BU | II II I IT 
HR Cl) Ry (SiO)  H(R.0H)R.Si0, 
d ani | Ditrigonal-skalenoe- Wahrscheinlich ditri- 
RE | drische gonal-skalenoedrische 
: 

Achsenverhältnis: c:a=0.532 (Harstigen) c:a = 0.549 
Kohision: | Ausgeprågte Spalt- Sehr ausgeprägte 

| barkeit = (0001) Spaltbarkeit = (0001) 
Opt. Zeichen: Opt. negativ Opt. negativ 


Ausserdem besonders grosse Übereinstimmungen in Bezug 
auf den Lane-Effekt, 

Hierauf wurde ein Laue-Diagramm von Pyrosmalit auf- 
genommen. Als Material wurde ein Kristall von Nordmarken 
mit einer Dieke von 0.7 mm angewendet. Dieses Diagramm, 
das auf Fig. 5 wiedergegeben ist, unterschied sich in über- 
raschend hohem Grade von den Friedelit- und Molybdophyllit- 
diagrammen. Die Symmetrie ist freilich dieselbe und eine 
ganze Reihe der auf den Friedelit- und Pyrosmalitdiagrammen 
auftretenden Punkte werden hier wiedergefunden, aber höchst 
wesentliche Abweichungen sind doch vorhanden.*) Die schla- 
gendste Abweichung ist dass auf dem Pyrosmalitdiagramm mit 
sehr starken Punkten ein als negativ angenommenes Skalenoeder 
— 16.4 (Gy) auftritt, das an den Friedelit- und Molybdophyllit- 
diagrammen gänzlich fehlt. Ebenfalls gibt der Pyrosmalit nicht 
das sowohl an den Friedelit, als den Pyrosmalitdiagrammen mit 
starken Flecken auftretende positive Rhomboeder + 24 ab. Das 
Pyrosmalitdiagramm wurde nicht vollständig analysiert. Nur 


1) Bemerkenswert ist, dass die meisten Punkten in beiden Sextanten auftreten, 
obschon mit verschiedener Intensität. 
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von einem Teil der wichtigeren Punkte wurden die Indices be- 

stimmt, nämlich (in Gy): 

+12, + 8, — 12, — 8, +6, +4, — 4, — 16.4, + 10.4, + 96). 
Von diesen werden die ersteren fünf auch beim Friedelit 

(resp. den Molybdophyllitdiagrammen) beobachtet. Am stärk- 

sten vertreten sind + 8 und — 16.4. 


Werden die nun aufgezählten Formen, mit Ausnahme von 
+ 9 (7), der Elementberechnung zu Grunde gelegt, so erhält man: 
paso (Abstand v. Mitte des Krist. 
fo (Ge) =! gerechnet). 
Po W271 0.859 (Abstand v. hint. Seite 
| des Krist. gerechnet). 
| fören (Abstand v. Mitte des Krist. 
J 
) 


gerechnet). 
10,528 (Abstand v. hint. Seite 
| des Krist. gerechnet). 
Nach A. E. NORDEN- [po (Gs)= 0.354 
SKIÖLD !) i : a = 0.531 (0.5308). 


Wie oben bemerkt, ist unsere Kenntnis von den Lauedia- 
grammen isomorpher Kristalle noch sehr mangelhaft. Es dürfte 
daher auf dem gegenwärtigen Standpunkt der Sache nicht 
berechtigt sein auf Grund der Verschiedenheiten in den Laue- 
diagrammen des Pyrosmalits und des Friedelits die Isomorphie 
dieser Mineralien in Zweifel zu ziehen. Diese Mineralien sind 
ja stets als ganz sicher isomorph angesehen worden. Indessen 
erübrigt noch zu erklären, dass während Molybdophyllit und 
Friedelit im Detail analoge Röntgenogramme zeigen, das Py- 
rosmalit ein Lauediagramm abgibt, das in auffallendem Grade 
von denjenigen der beiden ersteren abweicht. Künftige Stu- 
dien über das Verhalten isomorpher Kristalle zum Laue-Effekt 
dürften vielleicht Aufschluss hierüber gewähren. 


1) Övers. K. Vet. Ak. Handl. 27 (1870), S. 562. 
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Fig. 5. Lauc-Diagramm von Pyrosmalit. 


Zusammenfassung: In der Absicht die Stellung des Minerals 
Molybdophyllit im System zu bestimmen, sind Laue-Photo- 
grammen von demselben aufgenommen worden. Diese zeigen 
senkrecht zu den Spaltblättern trigonale Symmetrie. Das Laue- 
diagramm von Friedelit zeigt im Detail übereinstimmende Eigen- 
schaften. Hieraus und aus Analogien in der chemischen Zu- 
sammensetzung entnimmt Verf. die Möglichkeit im System das 
Molybdophyllit neben dem Friedelit zu placieren. Das aus 
dem Lauediagramm abgeleitete Achsenverhältnis für Molybdo- 
phyllitist c:a=0.549, während das Achsenverhältnis des Friede- 
lits (von Harstigen) c:a = 0.532 ist (von Adervielle vallée c:a 
= 0.562). Pyrosmalit zeigte ein Lauediagramm, das sich in 
mehreren Hinsichten von dem des Friedelits und das Molybdo- 
phyllits unterschied, obgleich dieselbe Symmetrie vorlag, und 
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eine Anzahl Punkte für die Röntgenogramme aller drei Mine- 
ralien gemeinschaftlich waren. 

Röntgenographisches Institut der Hochschule zu Stockholm 
Nov. 1918. 
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A. v. JULIN. 


Geologiska Föreningens medlem, bergsingeniör Albert von 
Julin var en af de många af Finlands på landsbygden bosatta 
mera bemärkta personligheter, som blefvo mördade af de röda 
banditerna. Sällan har ett öde varit mera oförtjänt. I sitt 
förhållande till alla, hög som lag, utmärkte sig A. v. Julin 
genom en ovanlig oegennytta och största hänsyn för andras in- 
tressen. Vid placeringen af de många företag han startade 
eller ledde, hade han alltid som mål den nytta det allmänna 
och särskildt hans arbetare skulle hafva af desamma. Städse 
hade också ett utomordentligt godt förhållande rådt mellan ho- 
nom och hans underhafvande. Det är därför så mycket mera 
ohyggligt, att han skulle falla offer för mördare ur deras krets. 
En tydligare exponent på det blinda vanvett, som ledde den 
röda revolutionen i Finland, kan icke tänkas än A. v. Julins 
mord den 22 februari detta ar. 

Albert von Julin föddes den 2 september 1876, dimitterades 
från tekniska högskolan i Helsingfors som ingeniör 1899, genom- 
gick bergsskolan i Stockholm 1900, arbetade i Amerika, bl. a. 
vid Carnegies stälverk 1901—1903, samt öfvertog vid sin hem- 
komst förvaltningen af Koskis bruk och stora landtegendom. 
Sommaren 1898 och 1900 deltog han i Geologiska Kommissio- 
nens fältarbeten i Karelen och i Lappland. Han har också till- 
sammans med bergsingeniör E. Sarlin gjort geologiska och mag- 
netiska kartläggningar af Juvakaisenmaa och Porkonen-Pahta- 
vaara malmfält i norra Finland, hvilka arbeten mycket bidrogo 
till att dessa malmfälts stora möjligheter blifvit kända. Dels ge- 
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nom A. v. Julins egna undersökningar, dels tack vare hans ini- 
tiativ eller beredvilliga medverkan ha flera af sydvestra Fin- 
lands malmfórekomster blifvit från ódesmál upptagna och synes 
erufdriften i dessa trakter, hvilken var på väg att här och 
hvar upphöra, nu gå en ny blomstringstid till mötes. 

A. v. Julins tid och intresse togos i anspråk för många ända- 
mål med syftet att utveckla landets ekonomiska resurser. Sá 
var han ledare utom för Koskis bruk äfven för Matildedals och 
och Tykö järnbruk, medlem af direktionen för Fiskars bruk 
likasom i styrelserna för Finska Hushällningssällskapet, För- 
eningen för Skogskultur m. fl. Da K. H. Renlunds stiftelse 
för Finlands praktiskt-geologiska undersökning konstituerades, 
blef han af Helsingfors stadsfullmäktige utsedd till medlem i 
stiftelsens styrelse och ägnade denna stiftelse, hvars syftemål 
han ju redan tidigare på egen hand befordrat, sitt lifliga in- 
tresse och verksamma stöd. 

A. v. Julin har befrämjat den praktiska geologiens sak i Fin- 
lands mera än om han hade skrifvit vidlyftiga afhandlingar i 
ämnet och har under en tid, då denna vetenskapsgren i detta 
land rönte föga uppmärksamhet, genom sitt arbete och sina 
uttalanden i geologkretsar bidragit till att hålla intresset för 
densamma uppe. 

De finska geologerna och den geologiska vetenskapen sakna 
i honom en varm vän. 

Ännu efter hans död gör sig den kärlek, med hvilken han 
omhuldade geologi och bergsbruk, kännbar. I enlighet med 
hans i lifstiden uttalade önskan har hans efterlefvande maka. 
född v. Born, till Åbo svenska universitet donerat en million 
mark till upprättande och underhåll af ett institut för metal- 
lurgi. Kamrater och vänner till den aflidne hafva till hans 
minne vid samma högskola stiftat ett stipendium för geologiska 


studier. 
Leon. H. Borgström, 
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Notis. 


Främmande bergarter i Bergianska trädgarden. 


AF 
A. G. NATHORST. 


Den lilla uppsats, corn harmed meddelas, är närmast afsedd till en 
varning for kommande tiders geologer. Ty utom forfattaren torde 
knappast nagon geolog hafva kannedom om eller erinra sig de fakta, 
som här meddelas, och efter författarens frånfälle skulle därför utan 
denna varning ganska otrefliga misstag eventuellt kunna uppsta. 

Det skulle nämligen kunna hända någon geolog, att han från Ber- 
gianska trädgården eller dess omgifningar erhölle eller kanske själf där- 
städes påträffade block af basalt. Den naturliga slutsatsen af ett så- 
dant fynd blefve ju, att detta eller dessa block härstammade från före- 
komst inom landet, som man då skulle söka spåra sig till från den 
kännedom man äger om isens rörelseriktningar under istidens olika 
skeden, ansträngningar som dock måste blifva resultatlösa. Ty mo- 
derklyften till blocken ifråga befinner sig icke i Sverige, utan på 
Kung Karls land öster om Spetsbergen. 

Under den af mig ledda svenska polarexpeditionen 1898 inlastades 
nämligen den 13 augusti vid Kap Altmann på sagda land mellan 
tjugo och trettio tons basaltklappar och block såsom ballast ombord på 
»Antaretiev. När fartyget sedan anländt till Stockholm, frågade jag 
Bergianska trädgårdens dåvarande föreståndare, professor V. WITTROCK, 
om han möjligen skulle vilja använda denna ballast till uppläggande 
af något stenparti e. d. inom trädgården, och då svaret blef jakande, 
transporterades ballasten i pråm till lastbryggan vid trädgårdens kon- 
torsbyggnad, där den upplades vid stranden. En del af blocken an- 
vändes sedan till infattning af ett planteradt land uppe på det höga 
berget, där de ännu kunna ses, medan däremot hufvudmassan, en- 
ligt hvad trädgårdsdirektör N. H. LINDSTRÖM meddelat mig, blef kvar- 
liggande vid lastbryggan och där så småningom blifvit betäckt af an- 
nat material. Vid en eventuell framtida utgräfning kan naturligtvis 
detta upplag blifva blottadt och kringspridt. 

Det må vidare anmärkas, att ballasten 1898 icke uteslutande ut- 
gjordes af ofvannämnda basaltparti, utan att i densamma äfven in- 
gingo ungefär fem tons bergarter från Virgos hamn på nordvästra Spets- 
bergen. Dessa utgjordes af gneiser och graniter, som vid den tiden 
uppfattades såsom tillhörande urberget, men som nu anses såsom 
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yngre. Och då en del af graniterna inom detta område icke äro 
pressade, är äfven här ett gif akt af nöden, ifall en dylik bergart 
skulle påträffas såsom block invid trädgården. Det må emellertid 
anmärkas, att jag icke med säkerhet vet, huruvida hela förrådet at 
ballasten 1898 och således äfven bergarterna från Virgos hamn fördes 
till Bergianska trädgården, men jag anser det sannolikt att så skedde, 
då ingen anledning fanns att behålla någon del ombord på fartyget- 
(Att basalten lämnades dit, omnämnes i en not s. 270 i förra delen 
af mitt arbete »Tvä somrar i N. Ishafvet», Stockholm 1900). 

Äfven 1899 erhöll Bergianska trädgården en pråm ballast från polar- 
området, nämligen omkring 40 tons devoniska bergarter från nord- 
östra Grönland, tagna den 16 augusti på södra sidan af Sofias sund, 
där det utmynnar i Kung Oscars fjord. Såsom i andra delen af »Tvä 
somrar? omtalas (s. 287, noten), utgjordes dessa bergarter af röda, 
hvita och äfven gröna sandstenar och sandstensskiffrar». De först- 
nämnda äro stundom mycket lika dalasandstenen, och detta skulle 
under vissa omständigheter kunna leda till ganska fatala slutsatser 
angående dennas geologiska âlder. Tänker man sig nämligen, att 
någon dylik af de hemförda stenarna, innehållande devoniska fisk- 
fjäll blefve funnen, utan att man ägde kännedom om bergartens grön- 
ländska ursprung, måste man ju antaga, att devonisk sandsten fun- 
nes anstående i landet, ja kanske förmoda att dalasandstenen trots allt 
vore af devonisk ålder. Visserligen iakttog jag inga fossil på det 
ställe, där ballasten inlastades, men då sådana förekommo på andra stäl- 
len, inom serien (Bidrag till nordöstra Grönlands geologi. G. F.F.: 28), 
är en fossilförekomst i något af de hemförda blocken icke alldeles 
utesluten. Äfven af dessa block användes en del till infattning af ett 
land uppe på det höga berget, medan resten blef kvarliggande i när- 
heten af lastbryggan. 
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Fig. 2. Reflexbild von Calcitkristall N:o 43. 
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Reflexbild von Fluoritkristall N:o 1. 
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Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria tors 
dag i månaderna februari, mars, april, maj, november och 
december. Dagen för januarimötet bestämmes a decembersamman 
trädet. 

I Geologiska Föreningens Förhandlingar ma uppsatser — 
förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, franska 
eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då Styrelser 
anser sådant önskvärdt, bifoga en resumé på skandinaviskt språk 
Därest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgå till mera 
än 10 kronor pr tryckark, vare författare skyldig att erlägga 
det öfverskjutande beloppet. 

Författare erhåller 75 gratis-exemplar af införda uppsatser 


Referat honoreras sålunda: 
za sidan eller del däraf efter 20 öre per tryckrad, 
2c Sie? me, WEF » Mer » 
ie » » > » get » > 
följ. sidor honoreras icke. 
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intagas efter texten i Geologiska Föreningens Förhandlingw 
till ett pris af 70 öre pr cm. spalthöjd och 6 cm. spaltbredd. In: 
föres annons i 3 på hvarandra följande häften, lämnas 10 % rabatt, 
och införes annons i årets alla 7 häften, lämnas 15 % rabatt. 

En annonssida i Föreningens Förhandlingar har en bredd aj 
12 cm. och längd af 18 cm. 

Dy K. E. Sahlström, Sveriges geologiska undersökning, post: 
adress: Vetenskapsakademien, Rikst.968, kl. 10— 4, mottager order. 
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trädet. 
I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsatser 
förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, fransı 


eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då Styrels. 
anser sådant önskvärdt, bifoga en resume på skandinaviskt språ 
Dárest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgå till mer 
än 10 kronor pr tryckark, vare författare skyldig att erlägg 
det öfverskjutande beloppet. i 
Författare erhåller 75 gratis-exemplar af införda uppsatse 
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intagas efter texten i Geologiska Föreningens Förhandlinga 
till ett pris af 70 öre pr cm. spalthöjd och 6 cm. spaltbredd. I. 
föres annons i 3 på hvarandra följande häften, lämnas 10% rabat 
och införes annons i årets alla 7 häften, lämnas 15 % rabatt. 

En annonssida i Föreningens Förhandlingar har en bredd a 
12 cm. och längd af 18 cm. 

Dir K. E. Sahlström, Sveriges geologiska undersökning, posi 
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LV Eriksson. Om kartprojektioner. En 


översikt. Upsala 1916. Kr. 2.75. 

l. Flodström, Naturförhällandena i Sverige. 
En naturhistorisk skildring. Uppsala 1918. 
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B. Frosterus, De uyttiga mineralen. Helsing- 
fors 1917. 10 kr. 


P. Hellström, Norrlands jordbruk. Norr- 
ländskt handbihl. 6. Uppsala 1917. 10 kr. 


K. Andree, Über die Bedingungen der Ge- 
birgsbildung. Leipzig 1914. Kr. 2.25. 
H. E. Boeke. (Grundlagen der phys. chem. 
Petrographie Berlin 1915, inb. Mk. 19.40. 
E, Dacqué, Grundlagen nnd Methoden der 
Paliogeographie. Jena 1915. Kr. 9.80. 
Dammer und Tietze, Die nutzbaren minera- 

lien mit Ausnahme d. Erze, Kalisalze, Koh- 
len und Petroleum, Stuttg. 1914Mk. 33.80 
F. Frech, Die Kohlenvorräte der Welt. 
Stuttg. 1917. Mk. 7. 
P. Goerens, Einführung in die Metallographie. 
2 uppl. Halle 1915. Kr. 11.20. 
Handbuch der regionalen Geologie, utg. av 
G. Steinmann och 0. Wilckens. 
Ba IV: 2a. Bøggild, Grönland. Heidelberg 
1917, Kr. 1.80. 
Ba III: 1. PRH Boswellm.il., The british 
isles. Heidelberg 1917. Kr. 11.20. 
H. Höfer v. Heimhalt, Die Verwerfungen 
(Paraklase, exokinet. Spalten). Braun- 
schweig 1917. Kr. 3.95. 


LITTERATUR 
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hällning. Helsingfors och Stockholm 1917. 
10 kr. 

0. Montelius, Minnen fran var forntid. I. 
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1917. 36 kr. 

E.Ramstedto. E. Gleditsch, Radium och radio- 
aktiva processer. Stockholm 1917. Kr.5.50. 


J.J. Sederholm, Forntidens djurvárld. Stock- 
holm 1916. Kr. 4.75. 


Iddings. Preblems of vulcanism. 1914. C:a 
19 kr. 

K. Keilhack, Lehrbuch der praktischen Geo- 
logie. 3 uppl. 1916. kr. 10.50. 

W. Lindgren, Mineral deposits. New-York 
1913. 21 kr. 

R. Lummert. Neue Methode der Bestimmung 
der Durchlässigkeit wasserführender Bo- 
denschichten. Braunschweig 1917 Mk2.40. 

L. V. Pirsson, Textbook of geology, I. Phy- 
sical geology, JI. Historical geology. 
C:a kr. 14.50. 

E. Ramann, Bodenbildung und Bodenein- 
teilung. Berlin 1918. Kr. 2.80. 
A. C. Seward, Fossil plants. Vol. 3. 

19 kr. 

A. Tornquist, Geologie. 1. Allgemeine Geo- 
logie. Leipzig 1916. Kr. 18.90. 
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7 uppl. Wien 1915. 14 kr. 
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Filial för teknisk litteratur 
LILLJANSPLAN 6 


Rikstelefon 709 18 


Sthimsteiefon 48 25 


Å 
Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar, 


af hvilka årligen 7 nummer utkomma, mottages prenumeratio' 
genom Aktiebol. Nordiska bokhandeln i Stockholm. 
Genom samma bokhandel kan i mån af tillgång äfven erhälla 


Band 2—5 af Geol. Föreningens Förhandlingar > a 10 ki 
> th » a 15 
8 > a 7,30 
3330 a 10 
31 > ; à 15 
32 > a 80 
33 teh O 
» 34 » oa ME 
35 > d a 10 
36 à 10 
57 a 12 
38 > a 10 
39 à 15 
Generalregister till band 1—5 un. à 1,60 
BEN = | pt D 
a = a 3 
2231. a 3 


Lösa häften af alla banden till pris beroende pa häftenas omfång 

L Föreningen nyinträdande ledamöter erhålla genom Skati 
mästaren de äldre banden af Förhandlingarna och Generalregistre 
till två tredjedelar af det ofvan upptagna bokhandelspriset sam 
lösa häften till likaledes nedsatt pris. Köpas minst 10 band, e 
hållas de för halfva bokhandelspriset. 

Uppsatser, afsedda att införas i Förhandlingarna, insänd: 
till Föreningens Sekreterare, Professor Percy (JUENSEL, Mineralogisk 
Institutet, Stockholms Högskola, Stockholm. Åtföljande taflor oc 
figurer böra vara fullt färdiga till reproduktion, då de jäm 
uppsatsen insändas. — Anmälan om föredrag torde i och ft 
annonsering göras ¿ god tid hos Sekreteraren. 

Ledamöternas årsafgifter, hvilka — enligt $ 7 af Föreninger 
stadgar — skola vara inbetalda senast den I april, insändas ti 
Föreningens Skattmästare, Dr K. E. SAuLsTRÖM, Sveriges geologisk 
undersökning, postadress: Vetenskapsakademien, till hvilken For 
ningens ledamöter äfven torde insända uppgift om sina adresse 
och titlar, när sådana ändras. — Arsafgitter, som ej äro inbetald 
till den 1 april, är skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräfv: 
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